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 بسم الله الرحمن الرحیم 

سپاس بیکران خداوند یکتا را که قدرت آتش را به واسطه سختی آهن به دست انسان سامان داد تا به وسیله آن  

های نهان و آشکار طبیعت را در اختیار بگیرد و خزاین نهفته در دل  آفریند، قدرتروزی حلال کسب کند، رفاه بی

اید  زمین را برای رفاه عامه نوع بشر بیرون بکشد. از این که تیراژه را برای خرید ماشین راهسازی انتخاب کرده

 بالیم و از شما نهایت سپاس را داریم.  خوشحالیم، به خود می

آلات راهسازی و معدنی را در دستور کار خود  های سال است که تأمین انواع ماشینسال  تیراژه ماشینشرکت  

در ایران است. این شرکت با داشتن    ویچای موتورزو    لونکینگهای  نماینده انحصاری شرکت  تیراژه ماشیندارد.  

ها، دستی نیز بر آتش  های تولید، علاوه بر واردات انواع ماشینتیم کامل فنی و مهندسی توانمند و انواع ماشین

سازی کرده است؛ به عنوان مثال همین ماشینی که در اختیار شماست،  ها را داخلیتولید دارد و انواع مختلف ماشین

به غیر از قطعاتی مثل موتور و گیربکس که توجیه اقتصادی برای تولید در داخل ندارند، بقیه قطعات آن در کارخانه  

 اند. لید شده تولیدی خود شرکت طراحی و تو

های اصلی هر شخص یا شرکتی هستند، لذا دقت در امر  آلات راهسازی جزء سرمایه با توجه به این که ماشین 

 آید. برداری درست از آن، شرط اصلی برای حفظ این سرمایه به حساب میخرید، سرویس و نگهداری و بهره

ها و بکارگیری  دستگاه و عدم اطلاع مناسب از ظرفیتها به علت عدم استفاده درست از از آنجایی که اکثر خرابی 

کتاب پیش روی شما را تدوین کرده است تا اپراتورها و نیروهای    تیراژه ماشینگردد، شرکت  درست آن ایجاد می

های این ماشین بهره  عملیاتی از جزئیات ساختمان لودر، کاربری و سرویس آن مطلع شده و از حداکثر قابلیت 

ن رو خواهشمند است این راهنما را به دقت مطالعه کرده و یک نسخه از آن را در اتاق لودر نگهداری  ببرند. از ای

صلاح تماس حاصل فرمایید  های ذی کنید. در صورت مفقود شدن جهت تهیه مجدد حتماً با شرکت یا نمایندگی

 ی دیگری در اختیار شما قرار گیرد. تا به صورت رایگان نسخه

بروز هر از فروش شرکت    در صورت  با واحد خدمات پس  تماس حاصل    تیراژه ماشینگونه مشکل یا خرابی 

فرمایید. همکاران ما در تمام ساعات کاری جوابگوی سؤالات شما عزیزان هستند. خواهشمندیم پیوسته با ارائه  

 فرمایید.   نظرات و پیشنهادات سازنده خود ما را در ارائه هر چه بهتر خدمات و رفع عیوب محصولات یاری

 

 تیراژه ماشین واحد خدمات پس از فروش 
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 1فصل 

 اقدامات پیشگیرانه ایمنی 

 علایم هشدار ایمنی    -1-1

به منظور جلوگیری از تلفات احتمالی انسانی، لطفاً تمامی اقدامات پیشگیرانه ایمنی را مطالعه  

شود که معنی هشدار استفاده میها آشنا شوید. در این کتابچه از سه نوع علامت  کرده و با آن

 ها به ترتیب زیر است:و مفهوم آن

⚠ 
⚠ 
⚠ 

 خطر 

DANGER! 
 خودتان و دستگاه در معرض خطر حتمی هستید. 

لطفاً دستگاه را بر اساس دستورالعمل آن به کار گیرید. در غیر این صورت  

حادثه  ممکن است شرایط عادی آن تحت تأثیر قرار گرفته و منجر به ایجاد  

 گردد. 

⚠ 
⚠ 
⚠ 

 هشدار 

    WARNING! 
 خطر بالقوه ممکن است ایمنی شما یا دیگران تحت تأثیر قرار گیرد. 

لطفاً دستگاه را بر اساس دستورالعمل آن به کار گیرید. در غیر این صورت  

ممکن است شرایط عادی آن تحت تأثیر قرار گرفته و منجر به ایجاد حادثه  

 گردد. 
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⚠ 
⚠ 
⚠ 

 توجه

CAUTION! 
 تان را تحت تأثیر قرار دهد. وجود خطر ممکن است ایمنی

اندازی نمایید. هر گونه بکارگیری  لطفاً دستگاه را بر اساس دستورالعمل آن راه

تواند بر شرایط عادی آن اثر گذاشته  نادرست و یا حتی عدم استفاده آن می

 و منجر به ایجاد خسارت به آن شود.

 موقعیت علایم ایمنی تشریح و  -2-1

های مختلف ماشین علایم ایمنی  روی قسمت

بخش   این  در  که  است  شده  نصب  متعددی 

ها توصیف  موقعیت نصب و معانی هر یک از آن

 خواهد شد.  

علایم ایمنی باید تمیز نگه داشته شوند. لطفاً  

در صورت ناخوانا شدن اَشکال و کاراکترهای  

نموده و یا با پارچه  ها را تعویض  این علایم، آن

نرم، آب و یا آب و صابون تمیز نمایید. برای  

حلال از  کار  عناصر  این  سایر  یا  و  بنزین  ها، 

 .نکنیدشیمیایی خورنده استفاده 

 

 

در صورت آسیب دیدن یا از بین رفتن این علایم پس از تمیز کردن، لطفاً برای تهیه مجدد به 

مراجعه نمایید. چنانچه هر قسمت از دستگاه که شامل علایم ایمنی  تیراژه ماشیننمایندگی 

بایست به قسمت تعویض شده الصاق  است نیاز به تعویض داشته باشد، علامت ایمنی جدید می

 گردد. 
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 علامت خطر: حرکت به سمت عقب   - 1-2-1

 عقب دستگاه  موقعیت علامت: •

سمت   • به  رانندگی  هنگام  مضمون: 

فاصله مطمئن بین   باید  اپراتور  عقب، 

ماشین و اجسام اطراف را حفظ نماید  

هنگام   گردد.  حادثه  ایجاد  از  مانع  تا 

حرکت به سمت عقب، راننده باید به  

از  ها توجه کند تا مانع  اجسام و ماشین

 ایجاد حادثه گردد. 

 

 

 علامت خطر: مایع ضدیخ - 2-2-1

 موقعیت علامت: دریچه روی کاپوت موتور •

شود  مضمون:  این علامت به کاربر یادآور می •

اصلی   با همان ضدیخ  را  رادیاتور  که ضدیخ 

دسترس   در  اصلی  ضدیخ  اگر  کنید.  سرپر 

کامل   طور  به  را  رادیاتور  آب  حتماً  نیست 

و   کرده  پر  خالی  مرغوب  ضدیخ  با  دوباره 

نمایید. در غیر این صورت سیستم و مجاری  

خواهند  خنک  قرار  خرابی  معرض  در  کاری 

 گرفت.

 

 
 

 علامت خطر: قفل کمرشکن  - 3-2-1

علامت:   • اتصال   موقعیت  چپ  سمت 

 کمرشکن شاسی 

به   • حوادث،  از  اجتناب  برای  مضمون: 

مکانیک یا اپراتور یادآور شوید قبل از  
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دستگاه،    سرویس نقل  و  حمل  یا 

قفل اهرم  با  را  مخصوص،  شاسی  کن 

 قفل نماید. 

 علامت خطر: حفظ فاصله از دکل  - 4-2-1

 انتهای جلویی باکت. موقعیت علامت: •

کند  مضمون: این علامت به کاربر یادآوری می •

برای اجتناب از وقوع حادثه هرگز نباید به که  

باکت،   عملیات  هنگام  که  دهد  اجازه  اشخاص 

  زیر آن بایستند. 
 

 علامت خطر: گیر کردن بین کمرشکن  - 5-2-1

کمر چپ و راست در سمت چپ   موقعیت علامت: •

 جلوی اتاق 

 مضمون: این علامت به کاربر یادآوری می کند که:  •

برای    -1 برخورد!  و  خطر  تلفات  از  اجتناب 

که   ندهید  اجازه  افراد  به  وجه  هیچ  به  تصادفات، 

هنگامی که ماشین در حال دور زدن است در این  

 ناحیه بایستند. 

برخورد! در ح  -2   یی جاجابه  ا یو    ریتعم   ن یخطر 

جلو    یشاس   ،کننده قفل  اهرمدستگاه با استفاده از  

 . کنیدثابت  گریکدی و عقب را نسبت به 
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 علامت خطر: برخورد فن  - 6-2-1

کاپوت   • راست  و  چپ  طرف  علامت:  موقعیت 

 موتور 

این علامت،   • از خطر،  برای جلوگیری  مضمون: 

تواند  شود که فقط زمانی میبه کاربر یادآور می

کاپوت موتور را باز کند که موتور خاموش باشد.  

معرض   در  است  ممکن  صورت  این  غیر  در 

 گیرد. برخورد فن رادیاتور قرار 
 

 

 علامت هشدار: حفظ فاصله  - 1-2-7

 شاسی جلو  گلگیرموقعیت علامت: روی  •

ظرفیت تحمل بار،    در مضمون: به علت محدودیت   •

برای جلوگیری از هر گونه خطری از این قسمت  

  فاصله بگیرید.

 کاریکاری و گریسنمودار توزیع نقاط روغن  - 8-2-1

 کمرشکن موقعیت علامت: سمت چپ در ناحیه  •

کاری بر اساس ساعت  کاری و روغنمضمون: در دیاگرام گسترده زیر نقاط مورد نیاز گریس •

 کارکرد ماشین مشخص شده است.
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 پلاک دستگاه - 9-2-1

 موقعیت علامت: سمت چپ اتاق.  •

اطلاعات   • از  توصیفی  مضمون: 

 کلی ماشین  
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 علامت »محل بلند کردن دستگاه«  - 10-2-1

 علامت: قسمت انتهایی شاسی عقب موقعیت  •

 مضمون:  •

کند که هنگامی  این علامت به کاربر یادآوری می  -1

قسمت   این  از  را دارد  بلند کردن دستگاه  که قصد 

 برای قرار دادن قلاب استفاده شود.

کند که هنگامی  این علامت به کاربر یادآوری می  -2

از   دارد  را  دستگاه  )کشیدن(  قصد حمل کردن  که 

  قسمت استفاده شود. این 
 

 علامت روغن هیدرولیک  - 11-2-1

هیدرولیک   • روغن  تانک  روی  علامت:  موقعیت 

 قسمت چپ کمرشکن 

کند تانک  مضمون: این علامت به کاربر یادآوری می  •

توسط   که  مخصوصی  روغن  با  باید  هیدرولیک 

  مشخص شده، پر شود.  تیراژه ماشینشرکت 

 مورد استفادهسه گوش)دنده پنج(   - 12-2-1

 موقعیت علامت: گلگیر جلو •

شود که برای مضمون: این علامت به کاربر یادآور می •

جلوگیری از حرکت ماشین هنگام پارک در رَمپ یا  

شیب سطح  در  دستگاه  که  شده  زمانی  پارک  دار 

است، مطابق علامت از دنده پنج برای نگه داشتن  

صورت   این  غیر  در  کنند،  استفاده  ممکن  ماشین 

 است ماشین حرکت کرده و منجر به حادثه گردد. 
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 علامت تانک سوخت  -13-2-1

راست   • سمت  در  گازوییل  مخزن  علامت:  موقعیت 

  کمرشکن.

سوخت   • مخزن  دهنده  نشان  علامت  این  مضمون: 

با  می مطابق  تمیز  سوخت  با  را  مخزن  لطفاً  باشد. 

 استاندارد بیان شده پر کنید. 

 

 برداریعلامت خاک  - 14-2-1

 موقعیت علامت: روی باکت.  •

ا • کاربر    نیمضمون:  به  که    یم   یادآوری علامت  کند 

مجاز باکت، کمتر از مقدار نشان داده شده    تیظرف 

ا باعث  توجه،    جادیدر علامت است. در صورت عدم 

 .گرددیحادثه م 

 

 

 پلاک ضمیمه  - 15-2-1

  موقعیت علامت: روی باکت. •

 مضمون: توصیفی از اطلاعات تکمیلی ضمائم ماشین   •

 

 

 

 

 

 علامت مخزن مایع شیشه شور  - 16-2-1

 موقعیت علامت: بین کابین و کاپوت موتور •

این که ماشین خاموش شد مخزن   از  مضمون: لطفاً پس 

 مایع شیشه شور را پر نمایید. 
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 علامت هشدار پیشگیری از پایین آمدن دکل  - 17-2-1

 علامت: روی دکل موقعیت  •

ا • را    نیمضمون:  کاربر  که    شود یم  ادآوریعلامت 

که دکل   نیبعد از ا  ، یاجتناب از صدمات فرد  یبرا

با اهرم    رات ی. در هنگام تعمستدی آن نا  ر یبالا رفت ز

 . دیمخصوص جک بالابر دکل را قفل کن 

 علامت خروج اضطراری  - 18-2-1

 موقعیت علامت: شیشه درب راست کابین  •

که اگر    شودیم  ادآوری علامت کاربر را    نیمضمون: ا •

مسدود شده است ضامن را باز کرده    ی اصل  یخروج

 و از درب راست خارج شود. 

 علامت هشدار سطوح داغ  - 19-2-1

 موقعیت علامت: سمت چپ و راست کاپوت  •

سبب   • موتور  کارکرد  که  این  برای  مضمون: 

می موتور  اطراف  در  بالا  دمای  گردد   ایجاد 

درجه    500)بیشترین دمای لوله اگزوز بالای  

کردن  می باز  هنگام  در  کاربر  بایستی  باشد( 

درب کاپوت موتور برای جلوگیری از صدمات  

 انسانی به دلیل دمای بالا، با احتیاط عمل کند.

بالا   • حرارت  درجه  برابر  در  مقاوم  دستکش  سوختن  از  پیشگیری  برای  امکان  صورت  در 

 بپوشید.
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 مدت  یوقفه طولان  یبرا یلاحظاتم  - 20-2-1

 موقعیت علامت: انتهای کاپوت موتور  •

خواباندن   • صحیح  شیوه  علامت  این  مضمون: 

ماشین برای مدت طولانی خاطر نشان کرده است.  

است   ممکن  موارد  این  رعایت  عدم  صورت  در 

آسیب  به  منجر  یا  و  ببیند  دیدگی  ماشین صدمه 

 افراد گردد. 

 دستورات:   •

خاموش کردن ماشین مطمئن شوید که  پس از    -1

 تمام ادوات الکتریکی خاموش باشند.

ماه    3ها را باز کرده و پس از  اتصال مثبت باتری  -2

ها  وصل کنید. سپس موتور را روشن کنید تا باتری

باز   دوباره  باز  را  مذکور  اتصال  و سپس  شوند  شارژ 

 کنید. 

د،  شوماه و بیشتر خوابانده می  6اگر ماشین برای    -3

 ها را شارژ کنید. ها را از ماشین جدا کرده و توسط دستگاه شارژ مخصوص آنباتری
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 علامت »سیم اتصال باتری«  - 21-2-1

موقعیت علامت: قسمت انتهایی کاپوت   •

 .موتور

ا • اقدامات    نیمضمون:  و  روش  علامت 

توص  یباتر  ی کش میس   ی اطیاحت   فیرا 

لطفاً سکندیم را طبق    یباتر  ی کش می. 

 .دیعلامت انجام ده  نیدستورالعمل ا

 دستورات:  •

کشی  به هنگام روشن بودن ماشین، با سیم 

 .نکنیدبرق کار 

باتری  اتصال  بودن موتور     به هنگام روشن 

 . نکنیدو سایر اتصالات را قطع 

 

 شود ها در درون وزنه عقب گنجانده میباتری -1 

 مثبت سپس قطب منفی را وصل نمایید. ها، ابتدا قطب برای اتصال سری باتری -2

 در کلیه اتصالات برای وصل کردن کابل و کانکتور ابتدا طرف مثبت را وصل نمایید.  -3
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 های هشدارعلامت  -22-2-1

 موقعیت علامت: سمت راست جلو ستون کابین •

 مضمون علایم:  •

کتابچه را به  شود که: محتویات این  این علامت به کاربر یادآور می  -1

دقت بخواند. تخطی از این الزام و یا نادیده گرفتن علایم هشدار، ممکن  

است منجر به ایجاد حادثه گردد؛ بنابراین پیرویِ اکید از دستورالعمل  

 باشد.عملیات، جزء وظایف راننده می

شود که: به هنگام استفاده از ماشین  این علامت به کاربر یادآور می  -2

فن را روشن کرده و جریان هوا را به سمت شیشه جلو    در هوای سرد، 

هدایت نمایید تا از بخار بستن شیشه و ایجاد محدودیت در دید راننده  

 جلوگیری شود.

شود که: در هنگام توقف کامل، ادوات  این علامت به کاربر یادآور می  -3

  کاری را پایین آورده و از درگیر بودن ترمز دستی )ترمز پارک( اطمینان

 حاصل نماید. 

کاری بر روی  شود که: در زمان جوشاین علامت به کاربر یادآور می  -4

ها که به باتری، موتور و کنترلر  کشیبایست تمامی سیمبدنه لودر می

وصل هستند را قطع نماید؛ قبل از قطع کردن اتصال سیستم کنترل  

ماید.  کن اصلی قطع نالکترونیکی گیربکس، جریان برق را از طریق قطع

از آنجایی که عملکرد ماشین تحت تأثیر عوامل متعددی قرار دارد، لذا  

توصیه می اکیداً  کاری روی  شود سرخود هیچ عملیات جوشبه کاربر 

ماشین انجام ندهد. چنین عملیاتی فقط توسط کارشناسان مجرب باید  

 صورت پذیرد. 
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زی ماشین چه مواردی چک شود و  انداشود که: قبل از راهاین علامت به کاربر یادآور می  -5

 قبل از شروع به حرکت حتماً پدال ترمز را امتحان کنید. 

شود که: برای جایگزینی قطعات، از قطعات اصلی و شرکتی  این هشدار به کاربر یادآور می  -6

استفاده نماید. در صورت استفاده از قطعات متفرقه و بروز اشکالات فنی   تیراژه ماشینلودر  

 مسئولیتی بر عهده نخواهد گرفت. شرکت هیچ 

تیراژه  شود که: برای تعویض روغن، از روغن مخصوص لودر  این هشدار به کاربر یادآور می  -7

 و یا روغن معادل پیشنهاد شده در این کتابچه استفاده کنید.  ماشین

 تغییرات غیر مجاز -3-1

ممنوع است؛ در غیر این   تیراژه ماشینهر گونه تغییر و تحول در ماشین بدون اجازه کتبیِ  

 صورت مسئولیت تمامی عواقب احتمالی آن بر عهده کاربر خواهد بود.

لطفاً برای حفظ ایمنی از دستوالعمل صحیح، روغن و لوازم اصلی استفاده نمایید. چنانچه لوازم 

ای مرتب انجام نگیرد، ممکن است منجر به بروز های دورهویسمناسب استفاده نشود و یا سر

 های ایمنی گردد. اشکالات فنی شده و باعث ایجاد محدودیت

 اقدامات احتیاطی عمومی  -4-1

 مقررات ایمنی  - 1-4-1

فقط افرادی که دوره آموزشی مخصوص را گذرانده و  

توانند این لودر  یا دارای گواهینامه معادل هستند می

 کار گرفته و یا آن را سرویس و نگهداری کنند.  را به

از   هنگام استفاده از این لودر و یا سرویس آن، حتماً 

 الزامات ایمنی پیروی کنید. 
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آن   امثال  یا  دارو  مصرف  مریضی،  علت  به  چنانچه 

کنید  وضعیت خوبی ندارید و یا احساس خستگی می

شرایط  هرگز از ماشین استفاده نکنید، زیرا در چنین  

عکس عدم  و  توانایی  کاهش  با  بدن  العمل  جسمانی، 

-مناسب رو به رو شده و منجر به ایجاد خسارت می

 گردد. 

 

 

منطقه   بازرسی  مأمورین  یا  متصدیان  با  کار  هنگام 

مطمئن شوید که تمامی این افراد با مفهوم علایم به  

 کار برده شده آشنا هستند.

 
محیط   پیوسته  کار  ایمنی  هنگام  لحاظ  از  را  اطراف 

رعایت   را  مربوطه  ایمنی  مقررات  نمایید.  بررسی 

فرمایید. همواره به محیط پیرامون خود دقت کنید؛ به  

خصوص اگر احتمال حضور کودک در آن محیط وجود  

 داشته باشد.
 

 

  محافظ قطعات   - 2-4-1

اطمینان حاصل کنید که تمامی قطعات محافظ  

جای مناسب خود  قرار گرفته  و کاپوت موتور در  

آسیب  چنانچه  به  باشند،  دارد  وجود  دیدگی 

تعویض   لزوم  و در صورت  ترمیم  را  آن  سرعت 

 نمایید. 

قفل   اهرم  قبیل  از  محافظ  وسایل  از  لطفاً 

درستی   به  غیره  و  ایمنی  کمربند  کمرشکن، 

از   را  محافظ  وسایل  هرگز  نمایید.  استفاده 
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ل کنید  شان خارج نکنید و اطمینان حاصمحل

که در شرایط مطلوبی هستند. استفاده نامناسب  

از وسایل محافظتی ممکن است منجر به وقوع  

 حادثه گردد. 
  

  اقدامات احتیاطی داخل کابین  - 3-4-1

های روغنی  قبل از ورود به کابین، گِل و آلودگی

کفش این  کف  غیر  در  نمایید،  تمیز  را  تان 

ها و کار با پدال  پله صورت، هنگام بالا رفتن از  

گاز و ترمز منجر به سُر خوردن و وقوع حادثه  

 گردد.  می

 

شیشه   روی  لاستیکی  بادکش  چسباندن  از 

می که  چرا  نمایید؛  خودداری  با  کابین  تواند 

آتش باعث  خورشید  نور  کردن  سوزی  متمرکز 

  شود.

از قرار دادن فندک یا کبریت در داخل کابین  

نمایید، زیرا چنانچه دمای کابین بالا  خودداری  

 باشد ممکن است منجر به ترکیدن فندک شود. 
 

،  نکنیدهنگام کار با لودر از تلفن همراه استفاده  

زیرا حواس پرتی ناشی از آن ممکن است باعث  

هیچ گردد.  حادثه  به  وقوع  همراه  تلفن  از  گاه 

 . نکنیدای استفاده هنگام رانندگی با هر وسیله
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قابل اشتعال داخل   قرار دادن هر گونه مواد  از 

 کابین خودداری نمایید.  

هنگام کار با لودر از هدفون یا هدست استفاده  

. در غیر این صورت ممکن است منجر به نکنید

پنجره از  را  خود  سر  یا  دست  گردد.  ها  حادثه 

کم   نیز  را  پخش  رادیو  )صدای  نکنید  بیرون 

  کنید(. 

 

که   نمایید  حاصل  اطمینان  صندلی  ترک  هنگام 

را   دستی  ترمز  باشند،  شده  قفل  محافظ،  ابزارهای 

کشیده و آن را در وضعیت ترمز قرار دهید. چنانچه  

قفل نشده باشد و سهواً با آن برخورد شود، ماشین    لیور

به طور ناگهانی حرکت کرده و منجر به خسارات جدی  

خواهد شد. لذا قبل از ترک لودر، باکت را روی سطح  

زمین قرار دهید، ابزارهای محافظ را قفل کرده، موتور 

نهایت   در  و  قفل  را  ابزارها  تمامی  کنید،  خاموش  را 

 گاه بردارید.سوییچ را از روی دست

 

 

 

 

 لباس کار و تجهیزات محافظتی فردی   - 1- 4- 4
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های گشاد، زیورآلات و یا سایر اشیایی که ممکن است لیور  از پوشیدن لباس

های ماشین را درگیر کند پرهیز کنید، به این علت  ادوات و یا سایر قسمت

کرده  های متحرک گیر  که ممکن است در سیستم کنترل و یا سایر قسمت

 و منجر به ایجاد تلفات و تصادفات گردد.

از آتش لباسبرای جلوگیری  از  سوزی،  قبل  نپوشید.  و روغنی  های چرب 

استفاده از ماشین یا سرویس آن، از کلاه، عینک، کفش، ماسک و دستکش  

 ایمنی مناسب استفاده نمایید. 

های  ک هنگام کار در شرایط وجود قطعات فلزی و یا قطعات گوناگون از عین 

های ضخیم استفاده نمایید، به ویژه  های ایمنی و دستکشفلزی ایمن، کلاه

شود؛  های فیلتر تصفیه هوا درگیر میهنگامی که ناخن با چکش یا آلودگی

 .شودنمی همچنین اطمینان حاصل کنید که کسی به ماشین نزدیک 

 

 

شود که قبل از  بنابراین تاکید میهوای فشرده ممکن است منجر به ایجاد صدمات فردی شود؛ 

های ایمنی استفاده شود. حداکثر فشار  های محافظ و کفشکار با هوای فشرده از ماسک، لباس

بار باشد. قبل از استفاده اطمینان حاصل کنید که تمامی تجهیزات   3بایست زیر  هوای فشرده می

 .  برندآل به سر میمحافظتی و ابزارهای ایمنی در شرایط ایده

 سوار شدن و پیاده شدن از ماشین   -5-4-1

قبل از بالا رفتن و یا پایین آمدن از ماشین، گل و لای،  

نی و ... را تمیز نمایید. علاوه بر   های نفتی و روغآلودگی

های شل را  این قطعات آسیب دیده را تعمیر کرده و پیچ

 سفت نمایید. 

 

 

؛ چه هنگامی که ماشین متوقف است و چه در  نپریدهنگام سوار و پیاده شدن از ماشین، 

 هنگام حرکت. 
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ها را گرفته، بر  بایست رو به ماشین باشید، دستههنگام بالا رفتن یا پایین آمدن از ماشین، می

پایداری، سه  روی نردبان )پله( قدم گذاشته و برای حصول اطمینان مبنی بر حفظ تعادل و  

 نقطه تماس )دو پا و یک دست و یا دو دست و یک پا( با ماشین داشته باشید. 

 هنگام بالا رفتن یا پایین آمدن از ماشین، از گرفتن لیور کنترل هیدرولیک خودداری نمایید.

 .نکنیدها استفاده و یا هنگام پایین آمدن از چرخ نشویداز پشت ماشین وارد کابین 

 بالا رفتن یا پایین آمدن از ماشین از حمل ابزار و یا سایر اشیاء خودداری نمایید. هنگام 

 جلوگیری از آتش گرفتن محصولات نفتی  - 6-4-1

سوخت مورد استفاده برای تغذیه موتور لودر، روغن هیدرولیک مورد  

در   استفاده  مورد  گیربکس  روغن  هیدرولیک،  سیستم  در  استفاده 

در سیستم ترمز و ضدیخ مورد استفاده   سیستم محرکه، روغن ترمز

می موتور  آتشدر  به  منجر  سوخت، توانند  عموماً  شوند.  سوزی 

می خطرناک  و  پذیر  زیر  اشتعال  احتیاطی  اقدامات  بنابراین  باشد، 

  بایست مورد توجه قرار گیرند:می

پذیر دور  اطمینان حاصل کنید که شعله و آتش از مواد اشتعال  •

   بماند.
پذیر را در جایی انبار کنید که هوا به خوبی در  مایعاتِ اشتعال •

 جریان باشد. 

 درپوش بالای مایعات قابل احتراق را خوب محکم کنید.  •
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پذیر را در ظروفی انبار کنید که دارای لوگوی  مایعات اشتعال •

ها را در مکانی قرار دهید که نشان دهنده  مربوطه هستند. آن

از  هبندی ویژه آنطبقه افراد متفرقه اجازه ندهید  به  باشد و  ا 

 ها استفاده نمایند.آن

دستمالپارچه • و  قابل ها  مواد  سایر  و  روغن  به  آغشته  های 

اشتعال را در ظروف محافظ قرار داده و در جای امن نگهداری  

  نمایید. 

از جوش قوس الکتریکی یا جوش گاز برای قطع لوله و یا ظروف  •

. قبل از این کار از  نکنیدپذیر استفاده  اشتعال محتوی مایعات  

کردن  تمیز  و  کردن ظرف  پر  برای  اشتعال  قابل  غیر  مایعات 

 کاری و یا برش استفاده کنید. محل جوش

 . ندهیدها و مواد قابل اشتعال قرار ماشین را در میان بوته •

در  • را  آن  است؛  عادی  ساختمانی  ماشین  یک  لودر  این 

 . نگیریدپذیر و قابل انفجار به کار های اشتعالمحیط
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 اقدامات احتیاطی در برابر قطعات با دمای بالا  - 7-4-1

هنگام اتمام عملیات ماشین، دمای روغن هیدرولیک، روغن و آب  

باشد. در این داخل موتور و رادیاتورها همچنان بالا و زیر فشار می

-رادیاتور، روغنلحظه، باز کردن درپوش مخزن گازوییل، درپوش  

های شدید خواهد شد.  ریز و یا تعویض فیلترها منجر به سوختگی

بنابراین، این کارها را پس از پایین آمدن درجه حرارت مطابق با  

 های توصیه شده انجام دهید.روش

برای جلوگیری از پاشیدن آب داغ، موتور را خاموش کرده و اجازه  

از چند د  یابد. پس  آرامی دست دهید دمای آب کاهش  به  قیقه 

که   شوید  مطمئن  تا  کنید  نزدیک  رادیاتور  به  احتیاط  با  را  خود 

دمای آب به اندازه کافی پایین آمده است. سپس درب رادیاتور را  

 به آرامی باز کنید تا فشار احتمالی روی آن تخلیه شود. 

 .نزنیدهنگامی که موتور داغ است به هیچ وجه به رادیاتور دست 

ور داغ است به سنسور حرارت روغن موتور، سنسور  زمانی که موت

 .نزنیددست   A/Cکشی آب، سنسور تبدیل دور موتور و لوله
 

 

 محافظت در برابر خطر گرد و غبار صنعتی  - 8-4-1

برای سلامتی بدن مضر استنشاق گرد و غبار صنعتی می تواند 

 باشد.

عاری از    تیراژه ماشیناین محصول خریداری شده از گروه  

آلودگیناخالصی و  در  ها  وجود  این  با  است  صنعتی  های 

 صورت تماس با ترکیبات صنعتی، موارد زیر را رعایت کنید: 
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شود برای تمیز کردن سطوح از هوای فشرده استفاده توصیه می

آب  نشود از  کردن  تمیز  برای  امکان  حد  تا  کنید  سعی  یا  .  و 

دستمال خیس استفاده نمایید تا مانع از بلند شدن گرد و غبار 

 شوید.

 در صورت لزوم از ماسک مناسب گرد و غبار استفاده نمایید.

 صورت و پوشاننده گوش  - 9-4-1

رود برای سلامت بدن مضر هرگز عوامل خطرناکی که احتمال می

ممکن   آن  صدای  و  اگزوز  دود  نگیرید.  نادیده  را  است باشد 

دیدگی  ملموس نباشد با این وجود احتمال دارد منجر به آسیب

 دائمی و نقص عضو گردد. 

 هیاول هایو جعبه کمک  قیاطفاء حر  - 10-4-1

 ه یاول  های کمک   ،سوزیآتش  ا یو    یفرد  ی دگید  بیصورت آس  در

 :  دیانجام ده  ریز دستورات را مطابق  

مناسب   قیکار به کپسول اطفاء حر  ط ی با توجه به مح  د یبا  دستگاه 

دوره  ده یگرد  زیتجه به صورت  )گاز( شارژ    ایو  آن  عامل  ماده 

کار با آن را به دقت مطالعه   یشود. دستورالعمل استفاده و چگونگ

 .  دیینما

در محل مناسب و در دسترس قرار    د یبا  ه یاول  های کمک   جعبه

کرده و مرتب اقلام آن    یبررس  یا . جعبه را به صورت دورهردیگ

 . دیینما  نیگزیرا جا

با  از آموزش  یبرا  د یقبل   دهی را د  ی ضرور  یاهحوادث مختلف 

 .دیباش

  ،یت ریکارکنان مسئول حوادث مانند مد  یضرور  هایتلفن  شماره

همچن و  پروژه  آتشنشان  س،ی پل  نیدرمانگاه  را    یاورژانس،   ... و 
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. برچسب را در دیبچسبان  نیماش  یو به صورت برچسب رو  هیته

  هاپرسنل از آن   یکه تمام   د یابی  نانیتا اطم  د یبچسبان  ژهیو  یمحل

 .دانندیارتباط را م  یردرست برقرا های روش و آگاهند 

جلوگیری از صدمات و یا قطع شدن اعضای بدن   -1- 4- 11

 در اثر برخورد با قطعات در حال گردش 

برابر قطعات متحرک ماشین مواظب دست و سایر اعضاء بدن خود در  

باشید، از جمله کمرشکن، دکل، فن رادیاتور، درب باک هیدرولیک و  

 ... 

با تغییر مکانِ ابزارهای در حال کار، این فضای ارتباطی ممکن است 

افزایش یا کاهش یابد و در صورت نزدیک بودن، ممکن است منجر به 

بنابراین چنانچه می به قصدمات جدی گردد.  های در سمتخواهید 

حال کار نزدیک شوید ابتدا موتور را خاموش کرده و ابزارهای در حال 

 کار را به حالت سکون درآورید. 

استفاده  تجهیزات محافظ  و  ابزار  از  ماشین  زیر  کار در  انجام  هنگام 

های هیدرولیک استفاده نکنید؛ چرا نمایید. برای تکیه دادن از جک

قبیل لیور حرکت کنند و یا لوله یا   که اگر اجزاء و عوامل کنترلی از

شیلنگ هیدرولیکی سوراخ شود، منجر به تغییر وضعیت جک خواهد 

 شد. 

هنگامی که ماشین در حال کار است و یا موتور درجا روشن است،  

 هیچ گونه تعدیل و تغییری در آن ایجاد نکنید. 

حرکت، اطمینان یابید که از تمامی قطعات در حال گردش و در حال  

 فاصله لازم را دارید. 

های فن موتور، کثیفی و آلودگی اطمینان حاصل کنید که میان تیغه

 نباشد. 

 اتِِر )اگر ماشین شما مجهز به ابزار استارت سریع، اتِِر، است(  - 12-4-1
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پذیر است. استنشاق این گاز و یا تماس مکرر آن با  ای سمی و اشتعال اِتِر ماده

پوست، مضر خواهد بود. قبل از استفاده از اتر، اطمینان یابید که هوا به خوبی  

سوزی به در محیط کار در جریان بوده و اقدامات لازم برای جلوگیری از آتش

عمل آمده است. هنگام قرار دادن سیلندر اتر از استعمال دخانیات خودداری  

 نمایید. 

یا داخل کاباتر را در مکان نور مستقیم خورشید و یا  های عمومی و  زیر  ین، 

 گراد باشد قرار ندهید. درجه سانتی 39هایی که دمای آن بیشتر از مکان

لطفاً ظرف اتر خالی را در مکانی ایمن نگهداری کرده و از سوراخ کردن و یا  

راه از  کنید.  اجتناب  آن  سوختسوزاندن  یا  موتور  کردن  اندازی  تمیز  گیری، 

نقاشی آن   یا  اتر را در  در مکانقطعات و  های بسته خودداری کنید. سیلندر 

  های عمومی و در دسترس پرسنل قرار ندهید.مکان
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 هاها و شیلنگکشی، لولهلوله  - 13-4-1

لوله به  زدن  و چکش  کردن  فشار شدید  از خم  تحت  هایی که 

زانویی از  نمایید.  خودداری  لولههستند  و  غیرعادی  های  های 

  ها و شیلنگ ماشین استفاده نکنید. چنانچه لولهآسیب دیده در  

سیستم سوختهای  روغنهای  گریسرسانی،  کاری  کاری، 

ها  اند آن خودکار، ترمز، فرمان و یا سیستم هیدرولیک آسیب دیده

 را تعمیر و یا تعویض نمایید. 

آتش به  منجر  است  ممکن  و نشتی  تعمیر  برای  شود.  سوزی 

نمایندگی با  شرکت  تعویض،  مجاز  ماشینهای  تماس   تیراژه 

 بگیرید.

ها را با دقت بررسی کرده و ها و شیلنگ ها، لولهکشیتمامی لوله

تمام نقاط اتصال را محکم کنید. محل نشتی را با دست تست 

 و از تخته یا مقوا استفاده کنید.  نکنید

را   است عضلات  ممکن  نشتی کوچک  یک  از  ناشی  مایع  فشار 

جر به مرگ گردد. در صورت برخورد با پوست، سوراخ کرده و من

های زیر صورت  سریع به پزشک مراجعه نمایید. چنانچه خرابی

 گرفت، قطعات مربوطه را تعویض کنید:

اتصالات؛  آسیب  -1 شدن  معیوب  یا  یا   -2دیدگی  پوسیدگی 

-بادکردن شیلنگ  - 3ها؛  ها و یا لولهبریدگی لایه خارجی شیلنگ 

ها؛ ها و خمش بیش از اندازه لولهلنگ تاب خوردگی شی  -4ا؛  ه

از جا در رفتن   -6ها؛  بیرون زدن سیم فولادی تقویتی شیلنگ   -5

  ها.ها و لولهاتصالات سر و ته شیلنگ 
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لوله بست  مانند  قطعاتی  صحیح  نصب  صفحات  از  ها، 

های حرارتی که برای اجتناب از شوک  محافظ و عایق

از   ناشی  برافروختگی  قطعات  یا  سایر  با  اصطکاک 

  شوند اطمینان حاصل کنید.استفاده می

، درپوش گاز  کولرهنگام جدا کردن اتصالات کمپرسور  

را باز نکنید. در صورت باز کردن، منجر به نشت گازهای  

 سمی شده و ایجاد مسمومیت خواهد کرد.
 

 های بستهمکاناطمینان از تهویه مناسب هوا در    - 14-4-1

بودن در و پنجره باز  از  از مسمومیت  به برای جلوگیری  تا تهویه هوا  ها اطمینان حاصل کنید 

خوبی صورت گیرد. در صورتی که با باز کردن در و پنجره، تهویه مناسب هوا صورت نگرفت از  

 فن مخصوص تهویه استفاده نمایید.

 کننده  موتور)آب رادیاتور(مایع خنک  - 15-4-1

کننده  نگام اجرای عملیات، فشار و درجه حرارت خنک ه

های منتهی به رادیاتور و موتور، موتور، بالاست. تمام لوله

ها منجر به سوختگی  بخار و آب داغ دارند، تماس با آن

 شدیدی خواهد شد. 

خنک بررسی  میهنگام  موتور  خاموش  کننده،  بایست 

د بریزید  باشد. اگر عجله دارید، بر روی رادیاتور آب سر

تا زودتر خنک شود سپس با احتیاط درب رادیاتور را باز  

 کنید. 

فشار، سرپوش سیستم خنک  کننده را  برای آزاد کردن 

 به آرامی بپیچانید. 

سیستم خنک  در  قلیایی  مواد  وجود  علت  از  به  کننده، 

 تماس آن با پوست و چشم اجتناب نمایید. 

 

 

 

 

 
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می سرد  قبل از خالی کردن آب رادیاتور اجازه دهید ک

 شود.

 محافظت در مقابل اشیای در حال سقوط و اشیای معلق  - 16-4-1

باشد، لطفاً  برخورد اشیای در حال سقوط خطرناک می

برای محافظت از راننده از ابزارهای محافظتی که برای  

 شرایط عملیات مناسب است استفاده شود. 

ها و یا سطوح مرطوب و  هنگام کار در معادن، تونل

حال   در  یا  و  معلق  اجسام  با  برخورد  خطر  لغزنده، 

های حفاظتی  سقوط وجود دارد. لازم است که دستگاه

 را در کابین نصب نمایید. 

 

 

تواند  چنانچه کابین در اثر ضربه دفرمه شده و یا آسیب ببیند، مقاومت آن کاهش یافته و نمی

الزامات کار در شرایط عادی را برآورده کند. لطفاً در این شرایط برای مشورت در خصوص روش 

 تماس بگیرید. تیراژه ماشینتعمیر، با نمایندگی مجاز شرکت 

هنگام استفاده از چکش )پیکور( در عملیات، از ابزارهای محافظ برای شیشه جلو استفاده نمایید.  

 تماس بگیرید.  تیراژه ماشینبا نمایندگی مجاز شرکت برای دریافت پیشنهادات، 

 دیدگی شیشه ماشین، به سرعت آن را تعویض نمایید. لطفاً در صورت هر نوع آسیب

 اقدامات ایمنی قبل از شروع عملیات  -5-1

 ایمنی محیط  -1-5-1

قبل از روشن کردن دستگاه، با دقت بررسی کنید که آیا  

شرایط   موتور  به اطراف  منجر  که  دارد  وجود  غیرعادی 

 وضعیت خطرناک شود یا خیر.
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ترین قبل از شروع به کار وضعیت زمین و پوشش سطح آن را را بررسی کرده و بهترین و ایمن

  روش عملیات را اتخاذ نمایید.

می خیابان،  در  عملیات  اجرای  صورت  فردی  در  بایست 

فَنس  مخصوص برای هدایت ترافیک به کار گرفته شود و  

 اطراف محیط قرار داده شود.  "ورود ممنوع"یا علامت 

هایی که شامل تجهیزات زیرزمینی از قبیل لوله آب، لوله گاز، قبل از اجرای عملیات در مکان 

های  خط تلفن و یا خطوط برق فشار قوی است، با شرکت مسئول تماس گرفته و هماهنگی

  زیرزمینی تجهیزات الزامی است.قانونی و ایمنی را به عمل آورید. تهیه نقشه 

هنگام اجرای عملیات روی آب و یا خاکریز شنی، نخست  

وضعیت کف، عمق آب و شدت جریان را بررسی کنید. از  

 عمق مجاز آب تخطی نکنید.

توانند منجر به برهم خوردن  اند و میبه صورت بالقوه تمامی اشیا اطراف دکل بالابر خطرناک

وند که ممکن است منجر به ایجاد  تمرکز و تسلط راننده ش

  تصادفات گردند.

اجرای عملیات روی پل، خطوط کابلی، داربست و سایر  

متخصص   فردی  بکارگیری  نیازمند  محافظ،  تجهیزات 

 است.

ای، مجوز یا گواهینامه کار، حداقل استانداردهای حفاظتی محیط کار یا زمان کاری،  پوشش بیمه

زیر نظارت دولت میهای  جزء مسئولیت از مقررات لازم الاجرای محلی، نهادهای  باشد. لطفاً 

رهنمودها، استانداردها یا شرایط محدودیتی تجهیزات و مقررات مربوط به اجرای کارهای خاص  

خواهید بدانیدکه آیا ماشین و شرایط کاری شما مطابق با قوانین و پیروی نمایید. چنانچه می

 های مربوطه تماس بگیرید. یر، لطفاً با نهادهای محلی و یا بخشمقررات محیطی است یا خ 
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از حرکت ماشین بر روی مسیرهای نرم و سبک اجتناب نمایید، در غیر این صورت بیرون بردن  

 تواند بسیار دشوار و مشکل آفرین باشد. ماشین از آن محیط و مسیر می

های عمیق خودداری نمایید، زیرا هاز اجرای عملیات بر روی لبه صخره، اجسام معلق و یا حفر

 در صورت فرو نشستن زمین، ماشین آسیب دیده و منجر به تلفات شدیدی خواهد شد.  

پس از بارش باران، عملیات انفجاری، زلزله و مانند آن خاک منطقه بسیار سست شده و مستعد  

 باشد.ایجاد خطر می

باشد؛ تکان خوردن ماشین  نامرتب می  خاک تپه شده روی زمین یا اطراف حفره، بسیار نرم و

  تواند منجر به فروپاشی خاک و ایجاد حادثه گردد.می

 

 

 

 بررسی موتور قبل از استارت  - 2-5-1

قبل از شروع عملیات و استارت موتور، موارد زیر را بررسی نمایید. در غیر این صورت ممکن 

 است منجر به ایجاد حادثه گردد.

 نشتی گازوییل، روغن یا روغن هیدرولیک وجود دارد یا خیر.بررسی کنید که آیا  •

قطعات و ابزارها را اطراف صندلی رها نکنید، زیرا ممکن است در اثر حرکت یا لرزش ماشین   •

هیدرولیک صدمه بزند؛ و یا لیور را حرکت داده و منجر به حرکت ادوات    لیور افتاده و به  

 ای دسته دنده نیز ممکن است اتفاق بیافتد. کاری شده و حادثه بیافریند. این اتفاق بر

ها را پاک  ها و گل و لای کفشبایست تمامی لجنقبل از سوار شدن به ماشین، کاربر می •

ها  ها ممکن است بر روی پدال گاز و ترمز چسبیده و بر کارایی آننماید، زیرا این آلودگی

 سرعت آن را تمیز کنید. تأثیر بگذارد. در صورت انباشته شدن لجن بر روی پدال، به 

مقدار و سطح آب رادیاتور، گازوییل و روغن موتور را چک کنید و بررسی نمایید که فیلتر   •

 هوا و زنبوری آن مسدود نشده باشد.
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به گونه • برای اجرای عملیات در بهترین حالت خود  صندلی کاربر را  نمایید که  ای تنظیم 

طمینان حاصل نمایید. هر سه سال کمربند  باشد. از سالم بودن کمربند ایمنی و صندلی ا

 ایمنی را سرویس و در صورت نیاز تعویض کنید.

در وضعیت پارک قرار داشته   لیوربررسی نمایید که تمامی ابزارها در شرایط مطلوب بوده و  •

 باشد.

 چراغ و شیشه پنجره داخل کابین را برای ایجاد دید خوب، تمیز نمایید.  •

م نمایید تا اطمینان یابید که هنگام نشستن بر روی صندلی،  آینه عقب را به خوبی تنظی  •

شود. آینه عقب را به خوبی تمیز نمایید. در صورت شکسته  دید مناسبی برای کاربر ایجاد می

 شدن آینه، آن را تعویض نمایید.

 .نکنیدهرگز با آینه شکسته رانندگی  •

شده و چنانچه شرایط مناسبی  های کار مطمئن  های جلو و چراغاز سالم و تمیز بودن چراغ •

 ندارند تعویض شوند.

بررسی کنید که مواد قابل اشتعال در نزدیکی موتور  •

 و باتری وجود نداشته باشند. 

 
های صندلی و  های عقب، دستهبررسی کنید که آینه •

 ها به روغن آغشته نشده باشند.پله

 
از وجود کپسول آتشنشانی اطمینان یابید، همچنین   •

 بایست با شیوه کار آن آشنا باشد. کاربر می
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هایی که مستعد  از قرار دادن ماشین در اطراف مکان •

 آتش گرفتن هستند خودداری نمایید.

 
 استارت موتور  - 3-5-1

قبل از سوار شدن به ماشین، به صورت چشمی ماشینتان را بازدید نموده و بررسی کنید که 

 .نباشدفرد، حیوان و یا اشیایی داخل، زیر و اطراف ماشین 

چنانچه ماشین به مدت طولانی خاموش بوده است و یا درجه حرارت موتور خیلی پایین است 

 گرم کنید.  لطفاً قبل از شروع عملیات، ماشین را به آرامی

قبل از استارت موتور، بررسی نمایید که تمامی وسایل و نمایشگرها در شرایط مطلوب باشند. 

بالقوه عامل خطرناک  هر گونه  یا  و  اختلال  موتور،  استارت  از  قبل  که  نمایید  وجود توجه  ای 

 نداشته باشد. 

موتور با کمکی استارت توانید روشن کنید. از روشن کردن  موتور را فقط از داخل کابین می

خودداری نمایید، زیرا این روش بسیار خطرناک بوده و منجر به آسیب دیدن سیستم الکتریکی 

 شود. ماشین می

روی جویستیک )لیور  " روشن نکنید"اگر برگه یا علامت  

هیدرولیک( بود، موتور را روشن نکرده و همچنین دست  

 به جویستیک نزنید.

 
بوق ماشین را به منظور اعلام خطر  قبل از استارت موتور،  

 به صدا در بیاورید. 
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کاربر تنها زمانی اجازه دارد موتور را استارت کند که به  

اطمینان   باشد.  شده  مستقر  صندلی  روی  بر  کامل  طور 

کس در  یابید کسی غیر از کاربر داخل کابین نیست. هیچ 

)روی   ماشین  بدنه  روی  بر  نیست  مجاز  شرایطی  هیچ 

  کاپوت، روی گلگیرها و ...( بنشیند.
 

از سیستم های هشدار دهنده حرکت دنده عقب  چنانچه 

شود، اطمینان یابید که در شرایط مطلوبی قرار  استفاده می

  دارند.
 های لازم بعد از استارت موتور و قبل از شروع عملیاتبررسی  - 4-5-1

مناسبی صورت نگیرد این احتمال وجود داردکه  چنانچه پس از استارت موتور، بررسی درست و  

نامطلوب احتمالی ماشین مشخص نشده و منجر به صدمات فردی و یا آسیب دیدن   شرایط 

 ماشین گردد. 

راد، سیستم ترمز، سیستم موتور   - ملخی  – بررسی کنید که ابزارها و تجهیزات، مجموعه دکل 

 و سیستم فرمان در شرایط مطلوبی هستند یا خیر.

های مختلف در شرایط مطلوبی اطمینان یابید که صدا، لرزش، گرما، بو و ظاهر قطعات سیستم 

 باشند. نشتی روغن هیدرولیک، روغن موتور و گازوییل را بررسی کنید. 

در صورت شناسایی هر گونه وضعیت غیرعادی، میله ثابت کننده چارچوب جلو و عقب را بررسی  

 قرار داشته باشد.   "آزاد کردن "یت  بایست در وضعکنید، این میله می

کنورتور( را قبل از کار با ماشین، حرارت روغن موتور، مخزن هیدرولیک و مبدل گشتاور )تورک

 به دمای معمول کارکردن برسانید )ماشین را گرم کنید(. 

 تمامی موانع را از سر راه ماشین بردارید.

ها در وضعیت مطلوبی برای باز  که تمامی آن  ها را تمیز نگه دارید و اطمینان یابیدتمامی پنجره

 باشند.و بسته کردن می
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های هشدار  آینه عقب را برای ایجاد دید مناسب، تنظیم نمایید، اطمینان یابید که بوق، سیستم

 و سایر وسایل اعلام خطر در شرایط مطلوبی قرار دارند.

 اقدامات احتیاطی هنگام شروع به کارِ ماشین  - 5-5-1

شروع به کارِ ماشین، دوباره وضعیت اطراف ماشین  قبل از 

آنجا   در  مانعی  یا  فرد  یابید که  اطمینان  و  کرده  را چک 

 وجود ندارد.

قبل از شروع به حرکت بوق ماشین را به جهت اعلام خطر  

 به صدا در آورید.

می کاربر  خودِ  تنها  ماشین،  با  کار  روی  برای  بر  بایست 

 ببندید.صندلی بنشیند. کمربند ایمنی را 

کس مجاز نیست داخل کابین باشد. هیچ  غیر از کاربر هیچ 

)هیچ   ماشین  خارجی  بدنه  روی  بر  ندارد  اجازه  کسی 

 قسمتی( بنشیند.

بررسی  چنانچه سیستم باشد  نصب شده  اعلام خطر  های 

 کنید که این وسایل در شرایط مطلوبی باشند. 

 

 
 اقدامات احتیاطی هنگام حرکت ماشین  - 6-5-1

حین کار یا حرکت به هیچ وجه با بستن سوییچ استارت موتور را خاموش نکنید. خاموش شدن 

ناگهانی موتور در حین کار، بسیار خطرناک است و کنترل آن خیلی سخت است. در صورت  

 خاموش شدنِ ماشین، برای توقف ماشین ترمز بگیرید. 

زش، بو، نشتی گازوییل(، سریع در صورت ایجاد شرایط غیرعادی در حین عملیات )اختلال، لر

 برای بررسی، ماشین را به محلی امن هدایت کنید. 

غربیلک فرمان را به طور ناگهانی نچرخانید، زیرا پیچیدن ناگهانی منجر به برخورد با وسایل در 

 شود.های اطراف آن میدیدگی ماشین و ساختمانحال کار و از بین رفتن تعادل ماشین یا آسیب

ناگهانی سرعت    هنگام حرکت به طور  و  نگاه داشته  پایین  را  ناهموار، سرعت  بر روی سطوح 

 ماشین را افزایش ندهید. 



41 | 1فصل    

 

 

روی موانع حرکت نکنید، در صورت لزوم، با سرعت کم حرکت نموده و اجازه دهید باکت نزدیک 

 زمین باشد. 

برای اجتناب از   ها راها و ساختمانحین حرکت یا اجرای عملیات، فاصله قانونی با سایر ماشین

 وقوع حادثه حفظ نمایید. 

حین کار کردن ماشین، نگاه کردن به چپ و راست بسیار خطرناک است؛ بنابراین کاربر می  

 بایست بر روی کارش تمرکز نماید.

توقف   ناگهانی،  استارت  ماشین،  با  رفتن  تند 

زاگ   زیگ  حرکات  یا  ناگهانی  پیچیدن  ناگهانی، 

 خطرناک است.
 

  60تا    50حرکت، ارتفاع پین پایینی دکل را  هنگام  

حین سانتی بگیرید.  نظر  در  بالاتر  زمین  از  متر 

از   صورت    لیورحرکت  در  نکنید.  استفاده  پایلوت 

  لیور لزوم، ابتدا ماشین را متوقف کرده و سپس از  

 پایلوت استفاده کنید.
 

تواند در درون آب  عمق مجازی که این دستگاه می

 است. کار کند نیم متر 
 

سازه یا  پل  از  عبور  بررسی  هنگام  های خصوصی، 

ها  شان توانایی عبورِ دستگاه از آنکنید که ظرفیت

بایست  های عمومی، میرا داشته باشد. عبور از جاده

مطابق با مقررات نهادهای دولتی و قوانین ترافیکی  

می لودر  سرعت  باشد.  از  مربوطه  کمتر  بایست 

  سرعت معمول اتومبیل باشد.  
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با سرعت   در صورت حرکت طولانی مدت ماشین 

فشار   و  اندازه داغ شده  از  بیش  آن  تایرهای  زیاد، 

یابد. این شرایط  داخلی آن بیش از حد افزایش می

منجر به ترکیدن تایر و ایجاد نیروی مخرب زیادی  

 حادثه گردد. شود و ممکن است منجر به ایجاد می
 

 بررسی لازم هنگام تغییر مسیر  - 7-5-1

و  عقب  دنده  بوق  و  چراغ  به  مجهز  ماشین  که  این  با  حتی 

همچنین آینه عقب است، با این وجود برای جلوگیری از بروز  

حادثه، قبل از حرکت دنده عقب ماشین باید نکات زیر را مد نظر 

  قرار دهید:

کارکنان و افراد حاضر در منطقه، بوق برای اعلان خطر به   •

 بزنید. 

اطراف ماشین را چک کنید تا مطمئن شوید که کسی   •

ای به عقب ماشین داشته اطراف ماشین حضور ندارد. توجه ویژه

باشید؛ زیرا بسیاری از این منطقه، در نقاط کور دید راننده قرار  

طح  ها در س دارند. در شکل مقابل نقاط کور و میدان دید آینه

 زمین نشان داده شده است.

دید   • یا  و  است  خطرناک  عملیات  محوطه  که  هنگامی 

مناسبی ندارد، ضروری است فردی برای کنترل رفت و آمد در 

 نظر گرفته شود.

ورود به مسیر گردش و یا مسیر حرکت ماشین ممنوع  •

 است.
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 عملیات ممنوع  - 8-5-1

از   نباید  ماشین  بار  ماشین،  دیدن  صدمه  از  جلوگیری  برای 

 حداکثر ظرفیت تعیین شده تجاوز نماید.  

عملیات حفاری در قسمت بالای ماشین مجاز نیست، زیرا ممکن 

 است منجر به فرو ریختن آوار روی سر ماشین شود. 
 

حفاری کردنِ عمیق در قسمت جلویی ماشین، مجاز نیست، زیرا 

خا است  دیدن  ممکن  آسیب  به  منجر  و  بوده  مزبور سست  ک 

 ماشین شود. 

دار خطرناک است کار کردن بر روی زمین نرم، ناهموار و شکاف

و ممکن است منجر به ایجاد خسارت به ماشین شود. علاوه بر 

 این حرکت ماشین بدون بار یا با بار نامتعادل نیز خطرناک است.
 

 دارروی زمین شیب  ملاحظات احتیاطی هنگام حرکت بر  - 9-5-1

دار، ممکن است ماشین به طرفین سُر خورده  مراقب باشید که هنگام حرکت بر روی زمین شیب

 و یا واژگون شود. 

 در مواقع ضروری، برای کمک به توقف ماشین، باکت را تا سطح زمین پایین بیاورید. 

فلزی مرطوب خودداری های  های ریخته شده یا ورقاز حرکت با سرعت بالا بر روی چمن، برگ

تواند منجر به سُر خوردن ماشین به طرفین شود. بنابراین  کنید. حتی یک شیب کم نیز می

بایست  دار، میضروری است ماشین با سرعت کم حرکت کند. هنگام حرکت بر روی زمین شیب

 ماشین به طور مستقیم به بالا و پایین حرکت کند.
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هرگ سرازیری،  در  ماشین  حرکتِ  وضعیت هنگام  در  را  دنده  ز 

می  "خلاص " اما  ندهید،  کنترل  قرار  منظور  به  ترمز  از  توانید 

 سرعت دستگاه استفاده کنید.  

 به هنگام حرکت در سرازیری حتماً از دنده سنگین استفاده کنید. 

دار، کف باکت را با سطح زمین هنگام حرکت بر روی زمین شیب

متری از زمین حفظ  میلی 300تا  200موازی قرار داده و فاصله 

 کنید. 

می سرازیری،  در  ماشین  حرکتِ  به هنگام  موتور  ترمز  از  توان 

-منظور کنترل سرعت استفاده کنید بنابراین سرعت کاهش می 

 یابد.

-کنید، در صورت لزوم می زمانی که از ترمز موتور استفاده می

 توانید از پدال ترمز نیز به منظور کنترل سرعت استفاده کرد. 

دار موتور خاموش شد، به حرکت بر روی زمین شیب  اگر حین

را روی زمین   باکتسرعت پدال ترمز را به طور کامل فشار داده و  

قرار دهید. سپس شسی ترمز دستی را کشیده و از توقف ایمن و 

 کامل ماشین مطمئن شوید. 

-در صورت پر بودن باکت هنگام بالا و پایین رفتن از سطوح شیب 

بایست سربالا  اره باید به سمت بالا باشد.میدار، جهت باکت همو

برای   و دنده عقب  برای مسیر سربالایی  باشد )یعنی دنده جلو 

در   ماشین  است  ممکن  صورت  این  غیر  در  سرازیری(.  مسیر 

 معرض واژگون شدن قرار گیرد. 

دار، از حرکت متقاطع و یا پیچیدن اجتناب  بر روی زمین شیب

این کار، ماشین را به سطوح    کنید. ضروری است قبل از انجام

 صاف منتقل کنید. 
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 های ولتاژ بالاآگاهی از کابل  - 10-5-1

کابل با  ماشین  برخورد  سرتان  مراقب  بالای  برق  های 

تواند  های ولتاژ بالا میباشید، حتی نزدیک شدن به کابل

 منجر به برق گرفتگی شود.

جدول مقابل نشان  ها در  فاصله ایمنی بین ماشین و کابل 

داده شده است. حداقل فاصله ایمنی بیان شده در این  

-جدول تنها برای ارجاع در شرایط عادی قابل قبول می 

 باشد.

ایمنی   فاصله  بالا،  ولتاژهای  یا  باران  وجود  شرایط  در 

 یابد. افزایش می

 

 اندازه ولتاژ  

(kv) 

فاصله   حداقل 

 (m)ایمنی 

1/0 – 2/0 2 

6/6 2 

22 3 

66 4 

154 5 

187 6 

275 7 

500 11 
 

 

 برای جلوگیری از وقوع حادثه، کارهای زیر را انجام دهید:

هنگامی که حین عملیات، خطر برخورد با کابل برق وجود دارد، قبل از  

اجرای عملیات با شرکت برق مشورت کنید و امکان اجرای عملیات بر  

 کنید. اساس قوانین و مقررات مربوطه را بررسی 

  های برق، کاربر نباید کابین را ترک کند.در صورت تماس ماشین با کابل 

 های برق، اجازه ندهید کسی نزدیک ماشین شود.هنگام کار نزدیک کابل

های برق  قبل از شروع عملیات، با شرکت برق محلی درباره ولتاژ کابل

 مشورت کنید.

چکمه و  پلاستی دستکش  پوشش  بپوشید.  پلاستیکی  روی  های  بر  کی 

با   بدن  اعضای  از  یک  هیچ  باشید  مراقب  و  دهید  قرار  راننده  صندلی 

های آهنی شاسیِ ماشین برخوردی نداشته باشد. فردی را مسئول  قسمت

های برق، هشدار  این امر کنید که در صورت نزدیک شدن ماشین به کابل

 دهد.
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 اقدامات احتیاطی قبل از اجرای عملیات  -6-1

آمدن پایین  از سطوح شیب  هنگام  رفتن  بالا  ماشین ممکن  یا  بار  دار، 

تر شود. این شرایط، به علت افزایش ناگهانی  است به طور ناگهانی سبک 

در سرعت حرکت، خطرناک است؛ بنابراین، کاهش سرعت امری ضروری  

 است.

، از شروع کردن عملیات به طور ناگهانی، پیچیدن  باکتهنگام پُر بودن  

 اب کنید. یا توقف ناگهانی اجتن 

 . نرویدنزدیک لبه صخره و پرتگاه 

در هنگام بارگیری اجسام ناپایدار مثل اجسام گرد و دایروی، صفحات  

لایه دقت کنید. این اجسام ممکن است روی کابین سقوط کرده    -لایه  

و منجر به ایجاد حادثه و تلفات گردند. بنابراین توجه کنید که دکل را  

 . نکنیدرا با سرعت پر  باکتزیاد بالا نبرید و یا 

به طور ناگهانی پایین بیاورید و یا متوقف کنید،    اگر دکل را با سرعت و 

عکس گردد.  نیروی  ماشین  واژگونی  به  منجر  است  ممکن  آن  العمل 

 مراقب کار با دکل باشید؛ به ویژه هنگامی که پر است. 

 

 

 

 

 

 

 برای دیدِ خوب، به موارد زیر توجه کنید:

کار و چراغ بزرگ را روشن کنید، در صورت  هنگام اجرای عملیات در محیط تاریک، چراغ   •

 لزوم، تجهیزات روشنایی در محل نصب کنید.

آلود، تاریک، برفی یا بارانی و یا سایر شرایطی که دید  از اجرای عملیات در روزهای مه •

 مناسبی وجود ندارد خودداری نمایید.

 برای جلوگیری از برخورد دکل با سایر اشیا به موارد زیر توجه کنید:  •

o مکان سایر  یا  و  پل  زیر  تونل،  در  کار  ارتفاع  هنگام  محدودیت  دارای  که  هایی 

 . نکندهستند، مراقب باشید باکت با چیزی یا جایی برخورد 
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o   هنگام استفاده از کامیون برای بارگیری، بررسی کنید که کسی اطراف کامیون

راننده   کابین  به  لودر  باکت  باشید  مراقب  باشد.  نداشته  برای  وجود  نکند.  برخورد 

بایست با سرعت مطمئنه  جلوگیری از برخورد با سایر اشیا و وقوع حادثه، ماشین می

هایی که وسایل زیادی در آنجا  حرکت کند؛ به ویژه در فضاهای محدود و سایر مکان

 وجود دارد. 

 های استفاده از ترمزروش  - 1-6-1

 ار دهید.  فقط در صورت لزوم پای خود را بر روی پدال ترمز قر •

 به طور مکرر پدال ترمز را نگیرید؛ مگر در صورت لزوم.  •

هنگام پایین آمدن از سرازیری، از موتور به عنوان ترمز استفاده کنید، هرگز دنده را   •

تغییر ندهید و از قراردادن دنده در وضعیت خلاص خودداری کنید. استفاده از دنده  

 اشین است. سنگین در سرازیری اولین گزینه برای کنترل م

 اقدامات احتیاطی، هنگام اجرای عملیات در روزهای برفی  - 2-6-1

تواند باعث های برفی یا یخی، وجود یک شیب کوچک هم میهنگام کار ماشین بر روی جاده

سُر خوردن ماشین به طرفین شود. بنابراین خیلی مهم است که در چنین وضعی با سرعت را 

خطر سُر خوردن، از شروع، توقف و یا تغییر مسیر ناگهانی اجتناب کم کار کنید. برای اجتناب از  

 کند.کنید؛ به ویژه زمانی که ماشین در سربالایی یا سرپایینی کار می

یابد زمین نرم گشته و موجب ایجاد های یخ بسته، هنگامی که درجه حرارت افزایش میدر جاده

 با احتیاط پیش بَرید.شود. در این شرایط، عملیات را شرایط ناپایدار می

گردند، بعد از برف سنگین، اشیاء موجود در شانه راه و طرفین جاده، زیر برف مدفون و ناپیدا می

 روبی مراقب باشید.بنابراین هنگام برف

دار برفی، نباید ترمز به طور کامل گرفته شود. برای کاهش های شیبهنگام حرکت بر روی زمین

سرعت باید از موتور به عنوان ترمز استفاده شود و در فواصل زمانی، پدال ترمز برای چندین بار  

 را روی زمین بگذارید.  باکتگرفته شود. در صورت لزوم، برای توقف ماشین، 
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می برف  چسبندگی  بارش  نیروی  تواند 

شدت به  را  بنابراین   زمین  دهد.  تغییر 

ضروری است برای جلوگیری از سُرخوردن  

سطوحی   چنین  در  حرکت  حین  ماشین 

استفاده   بار  کامل  ظرفیت  از  کمتر  حتماً 

 کنید. 

هنگام حرکت در مسیرهای برفی، ماشین  

 باید مجهز به زنجیر چرخ باشد.
 

 اقدامات احتیاطی، حین اجرای عملیات در مناطق سرد  - 3-6-1

های اتصال دهنده، سوییچ ها، کابلتمام عملیات، آب، برف یا گِل و لای چسبیده به سیمبعد از ا

 های پوشش دهنده را پاک نمایید.یا سنسورها و قسمت

چنانچه ماشین    لیورقبل از شروع به کار و یا حرکت حتماً موتور را گرم کنید. قبل از استفاده از  

یع نخواهد بود، این امر ممکن است منجر به وقوع  به طور کامل گرم نشده باشد، واکنش آن سر

 حوادث غیر منتظره گردد.

دقیقه در دور آرام کار کند. در این مدت اطراف موتور،    5الی    3موتور را روشن کرده و اجازه دهید  

سیستم انتقال قدرت و هیدرولیک را به صورت چشمی بررسی نمایید که مورد غیر عادی وجود  

سپس برای گرم کردن روغن سیستم هیدرولیک دکل را با گاز متوسط بالا برده و  نداشته باشد.  

دنده بار در  نمایید. سپس چند  تکرار  بار  را چند  کار  این  بیاورید.  پایین  آرامی  های مختلف به 

ماشین را بدون بار جلو و عقب کنید تا روغن سیستم انتقال قدرت )گیربکس(نیز گرم شوند. توجه 

تواند به شدت بر عمر مفید دستگاه  دقیقه گرم کردن ماشین در اول روز می 15ه داشته باشید ک

 شما بیافزاید. 

اگر الکترولیت باتری یخ زده است، شارژ کردن باتری خطرناک است و به منظور جلوگیری از آتش  

سوزی، برای روشن کردن موتور از سایر منابع انرژی استفاده نمایید. چنانچه برای روشن کردن  
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زدایی کرده و بررسی کنید که موتور ضروری است که باتری را شارژ کنید، الکترولیت باتری را یخ

 نشتی نداشته باشد.

 اجرای عملیات بر روی زمین نرم و سست    - 4-6-1

 از اجرای عملیات بر روی زمین نرم و سست اجتناب کنید.

 نزدیک شود.اجازه ندهید ماشین یا اجزاء آن به لبه پرتگاه و صخره 

 

 

های اطراف، نرم و درهم و  های انباشته شده روی زمین یا چالهخاک

باشد. وزن یا لرزش ماشین ممکن است منجر به فروپاشی  برهم می

 ها و واژگون شدن ماشین شود.این خاک
 

هنگامی که خطر سقوط سنگ یا اشیا معلق در محوطه وجود دارد،  

اجسام   سقوط  برابر  در  محافظت  ابزار  و  بسته  را  ایمنی  کمربند 

(ROPS)  .را نصب کنید 

باعث   خطر  گونه  هر  یا  دارد  وجود  سنگ  سقوط  خطر  که  هنگامی 

شود دستگاه به چرخش در آید، ماشین باید به ابزار محافظت از  می

  .مجهز باشد (ROPS)و  (FOPS)ل سقوط اجسام در حا
 اقدامات احتیاطی هنگام پارک ماشین  - 5-6-1

ماشین را بر روی زمین هموار پارک کنید و سپس دکل را تا سطح  

ندارد   بار( وجود  از  یا بخشی  بار )کل  زمین که در آن خطر سقوط 

 پایین آورید. 

بر روی سطح شیب پارک کنید،  دار  اگر ضروری است که ماشین را 

زیر   پنج(  )دنده  حائل  گوشِ  سه  ماشین،  حرکت  از  جلوگیری  برای 

ها قرار دهید؛ سپس بالابر )دکل( را تا سطح زمین پایین آورید.  چرخ

هنگام پارک ماشین در جاده، ضروری است که علایم، فنس، پرچم یا  

های اعلام خطر نصب شود تا اطمینان حاصل شود که ماشین به چراغ
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ها نباید بر ل رؤیت باشد. با این وجود، ماشین، فنس و پرچموضوح قاب

 عبور و مرور سایر وسایل نقلیه اثر گذار باشد. 

هیدرولیک را با اهرم   لیورقبل از ترک ماشین، باکت را به طور کامل روی زمین قرار داده و  

قرار دهید.   "زترم"کننده قفل نمایید، موتور را خاموش کرده و ترمز دستی را در حالت  قفل 

 تمامی ابزارها را با کلید قفل کرده و کلیدها را بردارید.

 اقدامات احتیاطی برای حمل و نقل ماشین با کفی یا کمرشکن  - 6-6-1

ماشین را با سرعت کم بالابرده و یا پایین  

آورید. در چنین حالتی موتور باید در دور  

  پایین کار کند.

ماشین باید بر  بالا بردن و یا پایین آوردن  

روی زمین هموار صورت گرفته و فاصله  

 آن از دو طرف کفی ایمن باشد. 

ماشین   کردن،  خالی  یا  زدن  بار  هنگام 

صورت  حمل در  باشد.  ثابت  باید  کننده 

های  استفاده از رمپ موقت، زیر کمر تخته

قطعات   از  استفاده  با  را  آن  )صفحات( 

مناسب بتنی، فلزی و یا چوبی پر کنید  

  )شکل مقابل(.
برای ایجاد شیب رمپ مطلوب از صفحات محکم با طول و عرض مناسب استفاده کنید. زاویه 

از   بیشتر  نباید  شیب   15رمپ  سطوح  فاصله  همچنین  باشد.  با درجه  مطابق  باید  هم  از  دار 

 های ماشین باشد. چرخ

دارای ارتفاع برابر دار را به طور مستحکم ثابت کنید و مطمئن شوید که  موقعیت سطوح شیب

 هستند. 

ها  اطمینان یابید که سطح رمپ تمیز و عاری از روغن، گریس، یخ و سایر مواد لغزان باشد. چرخ

 را تمیز کنید. 
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کن بعد از اتمام بارگیری، تایرها را سفت کرده و با سیم بکسل به ماشین بندید و اهرم قفل

 کمرشکن را قفل کنید. 

یدک با  ماشین  این  حمل  ضروری  هنگام  کش، 

و محلی   ملی  مقررات  و  قوانین  مطابق  است که 

بر   و  سنگین  اجسام  طول  و  وزن  حمل،  برای 

 اساس کلیه قوانین ترافیکی مربوطه باشد.

ارتفاع،   وزن،  باید  حرکت،  مسیر  تعیین  هنگام 

 طول و عرض ماشین را در نظر بگیرید.

ای، بررسی کنید که  هنگام عبور از پل یا هر سازه

 توانند وزن ماشین را تحمل کنند یا خیر.آیا می

جاده در  حرکت  چک  هنگام  ابتدا  عمومی،  های 

مربوطه  نهادهای  مقررات  با  مطابق  که  نمایید 

نیز   را  الزاماتشان  این  بر  علاوه  خیر؛  یا  هست 

 برآورده نمایید. 

 

 

 

برای  به دو قسمت تقسیم شود.  باشد ماشین  نیاز  برای راحتی در حمل و نقل، ممکن است 

 تماس بگیرید. تیراژه ماشینتقسیم ماشین، با نمایندگی شرکت 

 اقدامات احتیاطی برای بکسل کردن ماشین  - 7-6-1

راه از  ماشین  وسیله  اگر  به  یا  نادرست  های 

ممکن  سیم شود  کشیده  نامناسب  فلزی  های 

است منجر به وقوع حوادث و ایجاد تلفات گردد.  

 بنابراین ضروری است که اقدامات زیر انجام شود: 

 

  

با سیم • از دستکشهنگام کار  های چرمی مناسب استفاده  های فولادی )سیم بکسل(، 

 کنید. 
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هنگام بکسل ماشین، از قبل بر روی یک مسیر معین با سایر نفرات تیم به اتفاق نظر   •

استفاده   است،  نفرات  همه  توافق  مورد  که  استاندارد  اشاره  علایم  از  همچنین  برسید. 

 نمایید. 

باشد، بنابراین بهتر است  دار بسیار خطرناک میبکسل کردن ماشین بر روی زمین شیب •

از زمین مسطح استفاده کنید. در صورت عدم وجود چنین زمینی، تا جایی که ممکن  

 نی را انتخاب کنید که دارای کمترین زاویه باشد.است برای کشیدن ماشین زمی 

کند، قدرت سیم فولادی به کار  در صورتی که ماشین دیگری ماشین خراب را بکسل می •

 گرفته شده باید توانایی تحمل وزن ماشین خراب را داشته باشد.

 اطمینان یابید که هیچ گونه پارگی و تابیدگی در سیم بکسل وجود ندارد.  •

طور • آنپاهایتان  بین  از  فولادی  کابل  یا  که سیم  ندهید  قرار  قدم  ی  از  کند؛  عبور  ها 

 ها نیز خودداری کنید. برداشتن بر روی کابل

 کننده وجود ندارد. اطمینان یابید که کسی بین ماشین خراب و ماشین بکسل  •

 کننده در یک خط مستقیم هستند.اطمینان یابید که ماشین خراب و ماشین بکسل •

 ت احتیاطی برای استفاده و نگهداری باتریاقداما  - 8-6-1

تواند باعث ایجاد گاز هیدروژن  از آنجایی که الکترولیت باتری حاوی اسید سولفوریک است و می

سوزی گردد. بنابراین تواند منجر به صدمات جدی و ایجاد آتششود، بکارگیری نادرست آن می

 حتماً موارد احتیاطی زیر را رعایت نمایید:

 

باتری  از   • نزدیک  آتش  ایجاد  یا  سیگار  کردن  روشن 

 خودداری کنید.

های  هنگام تماس با باتری از عینک ایمنی و دستکش •

 پلاستیکی استفاده کنید. 
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تان پاشید، به سرعت با مقدار زیادی  چنانچه الکترولیت باتری بر روی لباس یا پوست •

ممکن است منجر به  آب سرد تمیز بشویید. پاشیدن الکترولیت باتری بر روی چشم  

نابینایی گردد. بنابراین در صورت پاشیدن الکترولیت  

مقدار   با  را  چشم  سرعت  به  چشم،  روی  بر  باتری 

مراجعه   پزشک  به  و  داده  تمیز شستشو  آب  زیادی 

 کنید. 

چنانچه الکترولیت به صورت اتفاقی نوشیده شود باید   •

مقدار زیادی آب یا شیر و تخم مرغ خام خورده شود  

سریع فوریت  و  بخش  گرفته  با  تماس  پزشکی  های 

 شود.

قبل از کار با باتری، موتور را خاموش کنید. از تماس اشیا )مثل ابزار آلات( با باتری   •

اجتناب کنید، زیرا ممکن است باعث ایجاد اتصال کوتاه بین قطب مثبت )+( و منفی  

 ( گردد. - )

هنگام نصب باتری، ابتدا قطب مثبت را وصل کنید،   •

لی که هنگام خارج کردن باتری، ابتدا قطب  در حا

 منفی را جدا کنید )طرف سبز(. 

قطب • ابتدا  باتری،  کردن  جدا  و  نصب  های  هنگام 

ها را محکم  مثبت و منفی را مشخص کنید و مهره

 سفت کنید.

هر   • یا  بنزین، حلال  جای  به  را  باتری  روی  سطح 

پاک  پارچه  گونه  با  دیگری  ارگانیک  کننده 

باتری را  مرطوب   نگهدارنده  تمیز کنید. پوشش 

 سفت کنید.
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در صورت یخ زدن الکترولیت باتری، روشن کردن موتور با شارژ باتری و یا باتری به   •

 باتری خطرناک بوده و ممکن است منجر به انفجار باتری گردد. 

ا زدایی کرده و بررسی کنید که قبل از شارژ باتری یا استارت موتور بالکترولیت را یخ •

 سایر منابع، نشتی وجود نداشته باشد. 

 قبل از شارژ باتری، آن را از موتور جدا کنید.  •

 اقدامات احتیاطی برای روشن کردن ماشین به صورت باتری به باتری  - 9-6-1

آتش به  منجر  است  ممکن  باشد  اشتباه  باتری  به  باتری  کابل  اتصال  روش  گردد،  اگر  سوزی 

 را در این رابطه به کار بگیرید:بنابراین ضروری است نکات زیر 

لازم است دو نفر با کمک هم ماشین را روشن کنند )یک نفر برای استارت زدن و یک نفر   •

 دیگر برای اتصال کابل( 

 دو ماشین به هم چسبیده باشند. نبایدهنگام روشن کردن ماشین،  •

 خاموش باشد. های استارت هر دو ماشین باید هنگام اتصال کابل باتری به باتری، سوییچ •

هنگام نصب کابل باتری به باتری، ابتدا کابل مثبت را متصل کنید و برای جدا کردن کابل،   •

 ابتدا کابل منفی را جدا نمایید. 

هنگام جدا کردن کابل باتری به باتری، مواظب باشید بست و کابل با بدنه ماشین برخورد   •

 نکنند. 

 اقدامات احتیاطی برای شارژ باتری  - 10-6-1

از روش نادرست برای شارژ باتری استفاده گردد ممکن است منجر به انفجار باتری شود.  اگر  

 های قید شده در این کتابچه را رعایت کنید. بنابراین ضروری است که مقررات و دستورالعمل
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گیرد. درپوش شارژ باتری باید در محیطی صورت گیرد که به خوبی در آن تهویه هوا صورت می

 بردارید تا گاز هیدروژن خارج شده و از انفجار باتری جلوگیری شود. باتری را 

این   اگر  باشد.  باتری  ولتاژ  با  مطابق  باید  ولتاژ شارژر 

داغ  به  منجر  است  ممکن  گردد  تنظیم  اشتباه  ولتاژ 

 سوزی و یا انفجار گردد.شدن، آتش

گیره مثبت شارژر را به قطب مثبت باتری وصل کنید.  

ه منفی را نیز به قطب منفی وصل  به همین ترتیب گیر

 نمایید. 

باشد، شارژ   10/1اگر غلظت الکترولیت باتری کمتر از 

را با سرعت بالا انجام دهید تا مقادیر ولتاژ در ظرفیت مجاز باتری تنظیم گردد. اگر شارژ خیلی 

سوزی آتشتواند منجر به  زیاد باشد ممکن است منجر به نشتی یا تبخیر الکترولیت گردد که می

 یا انفجار شود. 

 

 اقدامات سرویس و نگهداری  -7-1

 اعلام خطا  - 1-7-1

تواند  فرآیندهای سرویس و نگهداری را در این کتابچه یاداشت کنید، در غیر این صورت می

تیراژه های غیر منتظره گردد. در این صورت برای تعمیرات با نمایندگی شرکت  منجر به خرابی

 تماس بگیرید.  ماشین
 تمیزکاری ماشین قبل از سرویس و نگهداری  - 2-7-1

ضروری است قبل از سرویس و نگهداری، ماشین  

تمیز گردد. این امر باعث اطمینان از این موضوع  

ومی ماشین  در  آلودگی  گونه  هیچ  که  جود  گردد 

و   سرویس  فرآیند  شدن  ایمن  به  منجر  و  ندارد 
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شود. هنگام تمیز کردن به موارد زیر  نگهداری می

 توجه کنید: 

های مناسب استفاده  برای جلوگیری از افتادن ناشی از سطح مرطوب و روغنی، از کفش •

 کنید. 

اثرات مخرب  هنگام استفاده از آب تحت فشار بالا برای شستن ماشین، برای جلوگیری از  •

های مناسب  ها از لباسآن از قبیل آسیب رساندن به پوست و پاشیدن گل و لای به چشم

 استفاده کنید.

ها و ...( جلوگیری  از پاشیدن آب بر روی قطعات سیستم الکتریکی )مثل سنسور، سوکت •

کنید، در غیر این صورت ورود آب به سیستم الکتریکی منجر به کارکرد نادرست آن و یا  

 سوختن قطعات خواهد شد. 

 تمیزکاری محیط کار  - 3-7-1

ها و سایر ها، روغنابزارآلات سرویس و نگهداری را در محل کار رها نکنید. لطفاً تمامی گریس

 موادی که ممکن است منجر به سُرخوردن افراد شود را به طور کامل پاک کنید. 

خوردن، افتادن و سایر مواردی که منجر به به منظور ایجاد ایمنی، اجتناب از خطر لغزش، سُر  

 گردد محل کار را تمیز و مرتب نگاه دارید.دیدگی میآسیب
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 تعیین فرد مسئول  - 4-7-1

هنگام تعمیر ماشین، بار زدن و خالی کردن تجهیزات، یا همکاری با دیگران، یک نفر رئیس  

نیز باید پیروی کنند؛ این امر منجر به باید تعیین گردد که به دیگران امر و نهی کند و دیگران 

 گردد. تواند منجر به ایجاد صدمات جدی گردد که میهایی میاجتناب از سوءتفاهم

 چک کردن سطح آب رادیاتور  - 5-7-1

هنگام بررسی اندازه آب در رادیاتور، مطمئن شوید که موتور خاموش بوده و منتظر شوید تا 

 موتور و رادیاتور خنک شود. 

 صورتی که نیاز است درب رادیاتور باز گردد، نکات زیر را مد نظر قرار دهید: در  

درب رادیاتور را فقط پس از اطمینان از خنک شدن رادیاتور و به آرامی باز کنید. ابتدا   •

 کمی درب را شل کنید تا فشار داخلی رادیاتور خالی گردد. 

 ی و نگهدار سی قبل از سرو اتیعمل  -8-1

نگهداری، ماشین را جایی پارک کنید که احتمال سقوط سنگ یا لغزش زمین قبل از سرویس و  

ها،  وجود نداشته باشد. در صورت پارک در پایین دست رودخانه

مطمئن شوید که خطر وقوع سیل وجود نداشته باشد؛ پس از  

 آن موتور را خاموش کنید.

  بالابر را بالا و پایین کنید تا   لیوربعد از خاموش کردن ماشین،  

را  فشار داخل مدار روغن هیدرولیک خالی شود. سپس دکل 

 را قفل نمایید. لیور روی زمین گذاشته و 

 ها، سه گوش )دنده پنج( بگذارید. شسی ترمز دستی را کشیده و زیر چرخ

کن، نسبت به هم ثابت نمایید. حین سرویس و نگهداری  های جلو و عقب را با اهرم قفل شاسی

 های در حال حرکت باشید.گیر کردن با قسمتمراقب برخورد یا  

  



   TML 50لودر  یو نگهدار  سیسرو، ی برداربهره  ،ییآشنا یراهنما | 58

 

 

 مراقبت از دکل   -1-8-1

کن مخصوص  برای جلوگیری از افتادن دکل با استفاده از قفل

جک بالابر را قفل نمایید.علاوه بر این، لیور کنترل ادوات را در  

 کننده، قفل کنید.وضعیت خلاص برده و توسط ابزار قفل

 ابزار مناسب  -2-8-1

مطمئن شوید ابزار مناسب و مقتضی برای کار در نظر گرفته  

تواند  شده باشد. استفاده از ابزار خراب، ضعیف یا معیوب می

  دیدگی گردد.منجر به آسیب

 

 

 

 تعویض منظم قطعات ایمنی مهم  - 3-8-1

رسانی موتور،  های سوختهای سیستمها و شیلنگ لوله

بخش  سایر  و  ترمز  کافی  هیدرولیک،  ایمنی  از  باید  ها 

برخوردار باشند. لذا مطمئن شوید که این قطعات به طور  

ایمنی   قطعات  گردند. جایگزین کردن  منظم جایگزین 

کلیدی مستلزم روش خاصی است، لطفاً برای این منظور  

 تماس بگیرید.  تیراژه ماشینبا نمایندگی شرکت 

ن  اهمیتی ندارد که کجا مشکل وجود دارد، شما باید ای

قطعات را به طور منظم جایگزین کنید؛ زیرا این قطعات  

گردند که ممکن  فرسوده گشته و باعث ایجاد نشتی می

  است به مرور زمان منجر به وقوع صدمات جدی شوند.

ها را تعویض کنید، حتی اگر موعد مقرر در صورت وقوع هر گونه مشکل در این قطعات، باید سریع آن

نرسیده باشد. تعویض منظم این قطعات در کاتالوگ و جدول تعویض قطعات ایمنی  ها فرا  تعویض آن

  حساس نشان داده شده است. 
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 روشنایی محیط کار  -4-8-1

های کار  برای اجتناب از ریسک انفجار هنگام بازدیدسطح سوخت، روغن یا الکترولیت باتری از چراغ

 ضد انفجار )عایق گاز( استفاده کنید. 

دیدگی همراه است؛ بنابراین از تجهیزات روشنایی اریک بدون روشنایی، با خطر آسیبکار در محیط ت

 مناسب استفاده کنید. 

گرفتن گاز باتری  استفاده از فندک برای روشنایی در محیط تاریک مجاز نیست. این کار منجر به آتش

 و انفجار آن خواهد شد. 

اط روشنایی،  منبع  عنوان  به  ماشین  از  استفاده  راهنماییهنگام  با  یابید که مطابق  این  مینان  های 

 کتابچه باشد. 

 جلوگیری از آتش سوزی  -5-8-1

آتش به  منجر  نگـهداری  و  سرویس  حین  است  ممکن  باتری  و  سوخت  از  ناشی  گردد، گاز  سوزی 

 بنابراین ضروری است هنگام سرویس و نگهداری اقدامات احتیاطی زیر انجام شود: 

 پذیر باید دور از آتش نگهداری گردند. مواد اشتعالسوخت، روغن و سایر   •

 ها برای تمیز کردن استفاده کنید. کنندهاز مواد غیر قابل احتراق مثل پاک  •

 . نکنیداز بنزین و گازوییل به علت قابل احتراق بودن آن استفاده  •

 هنگام عملیات سرویس و نگهداری از استعمال دخانیات اجتناب کنید.  •

 روغن یا الکترولیت باتری از تجهیزات غیر قابل احتراق استفاده کنید.  برای بررسی سوخت، •

  برای ایجاد روشنایی استفاده از فندک یا کبریت ممنوع است. •

عملیات صاف • جوشهنگام  یا  اشتعالکاری  مواد  تمامی  بدنه،  ایمن  کاری  محلی  به  را  پذیر 

 منتقل کنید. 

باید کپسول آتشدر مکانی که عملیات سرویس نگهداری انجام می نشانی وجود داشته شود حتماً 

 باشد. 
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 پرسنل سرویس و نگهداری - 6-8-1

افراد واجد شرایط می توانند مسئول سرویس و نگهداری ماشین تنها 

باشند. ورود افراد متفرقه به محوطه سرویس و نگهداری ممنوع است.  

 در صورت لزوم فردی را به عنوان نگهبان انتخاب کنید. 

ویژه صافتوجه  حین  کارکنان  ایمنی  به  جوشای  یا  کاری،  کاری 

 آهنگری و سایر عملیات داشته باشید.

 جدا کردن قطعات   - 7-8-1

 هنگام سوار و پیاده کردن یک قطعه، فردی را مسئول این کار تعیین کنید. 

 .نیستنزدیک شدن به ماشین یا قطعات برای هیچ یک از پرسنل مجاز 

پیاده شده یابید که آسیب    قطـعات  اطمینان  امن قرار دهید و  را در محلی 

 بینند.  نمی

اطراف قطعات جدا شده را با فنس بپوشانید و برای جلوگیری از ورود افراد 

 .را نصب کنید "ورود ممنوع"غیر مجاز، علامت  

 

 

 

 

 تعمیرات زیر ماشین   -8-8-1

منتقل کنید که زمین آن سفت و سخت باشد.  برای انجام تعمیرات در زیر ماشین، آن را به محلی  

ها را با دنده پنج بسته و از ثابت شدن دستگاه  باکت دستگاه را روی زمین قرار داده و جلو عقب چرخ

 مطمئن شوید.

شود بسیار  اند و ماشین توسط دکل نگه داشته میها باز شدهکار کردن زیر ماشین هنگامی که چرخ

 .بنابراین کار کردن زیر ماشین بدون پایه و نگهدارنده )استند( مطمئن ممنوع استخطرناک است، 
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 تعمیرات مرتبط با نگهدارنده دکل    -9-8-1

هنگام تعمیرات مرتبط با دکل و باکت، باید از نگهدارنده مخصوص 

 در زیر آن استفاده کرد. 

حالت خلاص قبل از استفاده از نگهدارنده، لیور کنترل ادوات را در  

ها سه گوش  قراردهید و جهت جلوگیری از حرکت لودر، پشت چرخ

)دنده پنج( قرار دهید و زیر باکت نیز یک بلوک )با هر جنسی که  

 بتواند وزن باکت را تحمل کند( قرار دهید. 

 

 

 تعمیرات بالای ماشین  - 10-8-1

قرار   بالای ماشین، مطمئن شوید محل  انجام تعمیرات  انجام  گرفتنهنگام  برای  مانعی  تان تمیز و 

 کارتان وجود ندارد. برای جلوگیری از سقوط موارد زیر را در نظر بگیرید:

 روغن یا گریس ریخته شده وجود نداشته باشد.  •

 ابزارآلات یا قطعات پراکنده در اطراف وجود نداشته باشد.  •

 هایتان توجه کنید.به قدم •

ام بالا و پایین رفتن از  پریدن از روی ماشین ممنوع است. هنگ  •

ماشین از نردبان استفاده کنید و همواره سه نقطه تماس )دو پا  

 و یک دست یا دو دست و یک پا( با ماشین را حفظ کنید. 

 در صورت لزوم از تجهیزات محافظ استفاده کنید.  •

 ها صاف و خطرناک است، از ایستادن در آنجا اجتناب کنید. روی کاپوت و چرخ •
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 با موتور روشن راتیانجام تعم  -11-8-1

دیدگی هنگامی که موتور در حال کار است تعمیرات  برای اجتناب از آسیب

 .ندهیدانجام 

رعایت   زیر  موارد  که  شوید  مطمئن  است  کار  حال  در  موتور  که  هنگامی 

 شود: می

یک نفر را بر روی صندلی کاربر قرار دهید تا در صورت لزوم آماده   •

 باشد که موتور را خاموش کند.  

 تمامی کارگران باید با هم در تماس بوده و هماهنگ باشند.  •

هنگام کار نزدیک قطعات در حال گردش، توجه بیشتری باید مد   •

  نظر قرار بگیرد، زیرا خطر برخورد با قطعات در حال گردش وجود

 دارد.

پره • با  بدنه  قطعات  یا  ابزارآلات  تماس  فن  از  تسمه  یا  فن  های 

 جلوگیری نمایید.

هنگام تمیز کردن داخل رادیاتور، برای جلوگیری از حرکت دکل  •

کننده قفل شود. علاوه  به وسیله تجهیزات قفل  لیورضروری است که  

 بر این ترمز دستی را در وضعیت ترمز قرار دهید. 

از    چ یبه ه • نزن  ورها یلکدام  برادی دست    ر یبه سا   دی با  ور،یل  یریبکارگ   ی. در صورت ضرورت 

 امن بروند.  یکارگران اعلام شود که به محل

 اشیاء و وسایل اضافی را داخل ماشین جا نگذارید  - 12-8-1

هنگام باز کردن قطعات به منظور تعمیرات، مراقب باشید که اشیا خارجی )مثل پیچ، مهره، 

 ابزارآلات( داخل کاپوت جا نمانده باشد. دستمال و 

های عملیاتی و سایر  چنانچه اشیایی داخل ماشین افتاده باشد منجر به ایجاد خسارت به ماشین، خرابی

 مشکلات خواهد شد. 

شده   خارج  ماشین  از  که  کنید  حاصل  اطمینان  بیافتد  ماشین  داخل  خارجی  شیء  چنانچه 

ابزارآلات غیر ضروری و سایر قطعات داخل جیب خودداری باشد.هنگام انجام تعمیرات از حمل  

  نمایید. 
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 اقدامات احتیاطی در استفاده از چکش  -13-8-1

هنگام کار با چکش از دستکش ایمنی، کلاه ایمنی و دیگر وسایل محافظ استفاده کنید و میله  

 فلزی بین چکش و ناحیه چکش خور قرار دهید.

خطر مصدومیت ناشی  هنگام چکش زدن به قطعات سخت، 

از پرت شدن پلیسه های فلزی به داخل چشم وجود دارد،  

 لذا حتماً از عینک ایمنی مناسب استفاده کنید. 

 کاریتعمیرات جوش -14-8-1

جوش شود. عملیات  انجام  مناسب  تجهیزات  با  و  شرایط  واجد  جوشکاران  توسط  باید  کاری 

سوزی و شوک الکتریکی وجود این خطر آتشگردد، بنابرکاری باعث تولید گاز میعملیات جوش

 دارد. این عملیات باید مطابق موارد زیر انجام گردد: 

 های باتری را جدا کنید. برای جلوگیری از انفجار باتری، اتصال سیم •

قسمت • رنگ  مضر،  گازهای  ایجاد  از  جلوگیری  است جوشبرای  قرار  که  کاری  هایی 

 شوند را پاک کنید. 

ها در محیـط  های هیدرولیک و یا نزدیک آنروی قطعات و یا لولهکاری  هنگام جوش •

شود  پذیر تولید میهای اشتعالبسیار تنگ و بسته، گاز

می آتشکه  به  منجر  در  توانند  بنابراین  گردند،  سوزی 

 کاری نکنید.چنین محیطی جوش

جرقه • جوشچنانچه  روی  های  مستقیم  طور  به  کاری 

ستیـکی تحت فشار بالا  های پلا شیلنگ، سیم و یا لوله

ها شده و یا به روکش عایق  برخورد کنند، ممکن است باعث ترکیدن سریع شیلنگ 

کاری با روکش  ها آسیب بزند، بنابراین ضروری است این قطعات در زمان جوشسیم

 ضد حریق پوشانده شوند.

 های محافظ استفاده کنید. کاری از لباسهنگام انجام عملیات جوش •
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کاری را در محیطی انجام دهید که به خوبی در آن تهویه هوا صورت  عملیات جوش •

 گیرد. می

کار را به کپسول    ط یکرده و مح   زیمواد قابل اشتعال را تم   ی تمام  ی کارقبل از جوش •

 .دی مجهز کن نشانی آتش

 اقدامات احتیاطی باتری حین تعمیر  - 15-8-1

کاری بر روی ماشین، برای حفظ ایمنی ضروری جوشهنگام تعمیر سیستم الکتریکی یا عملیات  

 است قطب منفی باتری را جدا کنید. 

 شیوه برخورد با وضعیت غیر عادی  - 16-8-1

چنانچه حین انجام عملیات بازرسی، وضعیت و حالت غیرعادی پیدا شد، نسبت به رفع و تعمیر  

ست و اختلالاتی در سیستم آن اقدام کنید. به ویژه هنگامی که ماشین در حال اجرای عملیات ا

تواند منـجر به ترمز، سیستم فرمان و یا سیستم هیدرولیک ماشین بوجود آمده باشد، زیرا می

تماس تیراژه ماشین  صدمات جـدی گردد. برای انجام تعمـیرات مقتضی، با نماینـدگی شرکت  

 بگیرید.

 پر کردن سوخت یا روغن  - 17-8-1

، روغن ترمز  سوخت، روغن، روغن هیدرولیک، ضدیخ

شیشه مایع  بنابراین  و  دارند.  احتراق  قابلیت  شور 

 موارد زیر را رعایت کنید:

گیری یا سر پر کردن روغن،  هنگام سوخت •

 موتور باید خاموش باشد.

 از استعمال دخانیات اجتناب کنید. •

روغن،   • سوخت،  شدن  ریخته  صورت  در 

روغن هیدرولیک، ضدیخ و روغن ترمز روی 

 ماشین به سرعت آن را تمیز کنید.زمین یا  
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 کار کردن با شیلنگ فشار قوی  - 18-8-1

چنانچه شیلنگ فشار قوی سوراخ شود ممکن است منجر به بد کار کردن، صدمات فردی یا  

را  عملیات  یا شل شدن،  شیلنگ  دیدن  آسیب  صورت  در  گردد.  تجهیزات  به  ایجاد خسارت 

 تماس بگیرید.  تیراژه ماشینی مجاز شرکت متوقف کرده و برای تعمیرات با نمایندگ 

های زیادی است. زاویه نصب باید بر اساس نوع و اندازه تعویض شیلنگ فشار بالا نیازمند مهارت

شیلنگ تعیین گردد. لذا این عمل نباید توسط کاربر انجام شود، لطفاً برای تعویض با نماینده 

 تماس بگیرید. تیراژه ماشینمجاز شرکت 

 اقدامات احتیاطی در مورد روغن تحت فشار بالا  - 19-8-1

هیدرولیک، ضروری است اطمینان حاصل شود که در هنگام تعمیر و تعویض قطعات سیستم  

سیستم فشار وجود نداشته باشد. وجود فشار در سیستم ممکن است منجر به آسیب یا صدمات 

 جدی گردد بنابراین مطابق معیارهای زیر عمل کنید: 

قبل از آزاد شدن کامل فشار هرگز اقدام به تعویض یا تعمیر   •

 .نکنید

 های چرمی استفاده کنید. های ایمنی و دستکش از عینک  •

ها و اتصالات( سیستم  ها، لولهچنانچه در خطوط )شیلنگ  •

ها مرطوب است، در ابتدا  نشتی وجود دارد و یا اطراف آن

محل نشتی  باید محل این نشتی را پیدا کنید. اگر تعیین  

 تیراژه ماشیندشوار بود حتماً با نمایندگی مجاز شرکت 

 تماس بگیرید. 

بلکه از    نکنید برای بررسی محل نشتی از دست استفاده   •

برای بررسی محل نشتی استفاده کنید. در   مقوا یا تخته 

به   بدن،  روی  بر  بالا  فشار  تحت  روغن  پاشیدن  صورت 

 سرعت به دکتر مراجعه نمایید. 
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 جلوگیری از خطر هنگام سرویس در دما و فشار بالا  - 20-8-1

های موتور دارای دما و فشار بالا هستند.  کننده و روغنِ تمامی قسمتهنگام اتمام کار ماشین، آب خنک

در چنین شرایطی باز کردن کاپوت موتور برای خالی کردن روغن، آب و یا تعویض فیلتر ممکن است 

یر صدمات گردد. ضروری است منتظر شوید تا حرارت پایین آمده و سپس  منجر به سوختگی و یا سا

 سرویس را مطابق الزامات دفترچه عملیاتی انجام دهید. 

 شیوه برخورد با ضایعات  - 21-8-1

کنند هایی که انسان و حیوان زندگی میالزامات زیر برای جلوگیری از آلودگی به ویژه در مکان

 باید رعایت گردند: 

سایر  از   • و  رودخانه  فاضلاب،  در  سوخته  روغن  ریختن 

 ها اجتناب کنید. مکان

 

انبار   • مخصوص  ظروف  در  باید  ماشین  سوخته  روغن 

ها نباید مستقیم روی زمین تخلیه  گردند. هرگز این روغن

 گردند.

سوخت،   • روغن،  مثل  خطرناک  مواد  با  برخورد  هنگام 

است خنک  ضروری   ،... و  باتری  فیلتر،  حلال،    کننده، 

 مطابق قوانین و مقررات مربوطه عمل شود.

 

 

 

 
 اقدامات احتیاطی در تعمیر تایر - 22-8-1

شود. این امر چنانچه حرارت گاز داخل تایر بیش از اندازه افزایش یابد منجر به ترکیدن آن می

ها، دمای بالای محیط و یا ترمز  کاری لبه چرخبه طور معمول به علت حرارت ناشی از جوش

دهد. انفجار تایر به قدری قدرتمند است که می تواند باعث شود تایر، رینگ  گرفتنِ مکرر رخ می

تواند منجر های آن میمتر پرتاب شوند. نیروی انفجار و تکه  500چرخ و قطعات توپی چرخ تا  

 به تلفات جانی و ایجاد خسارت به اموال گردد. 

درست یا نامناسب تجهیزات باد شونده است. نشتی یا خسارات لبه چرخ، ناشی از استفاده نا 

 هنگام بادکردن تایر باید کنار بایستید و از گیره و ابزار باد کننده خودکار استفاده نمایید. 
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تعمیر و تعویض تایر و رینگ چرخ خطرناک است، بنابراین 

با   مطابق  تا  است  متخصص  پرسنل  بکارگیری  مستلزم 

کار رینگ،  و  تایر  سازنده  را    دستورالعمل  تعویض  یا  تعمیر 

 انجام دهد. 

چنانچه عملیات سرویس، تعمیر و تعویض تایر و رینگ اشتباه  

انجام شود، ممکن است تایرها ترکیده و از رینگ جدا شوند. 

تواند سبب آسیب به اشیاء و نفرات شده و حتی  این اتفاق می

  انجامد. به مرگ بی
 تعمیر، اقدامات احتیاطی زیر باید صورت گیرد: برای کسب اطمینان از ایمن بودن عملیات 

تایر و رینگ، مستلزم تجهیزات و تجربه ویژه   • نگهداری، خرابی، تعمیر و نصب  تعمیر و 

تایر صورت   این اعمال در تعمیرگاه مخصوص تعمیر  انجام  بنابراین ضروری است  است، 

 بگیرد.

با • را  آن  و فشار  استفاده کرده  تایید  تایرهای مورد  از  تنظیم    تنها  به دستورالعمل  توجه 

 نمایید. 

 
 هنگام متورم شدن تایر، افراد غیر متفرقه نباید وارد محیط کار شوند.  •

هنگام باد زدن تایر، کنار تایر ایستاده و از گیره و ابزار باد کننده خودکار استفاده نمایید.   •

 زیاد بالا نباشد.ای که فشار باد را متناسب با شرایط کار تنظیم کنید، به گونه

هنگام متورم شدن تایر اگر رینگ به درستی نصب نشده باشد، ممکن است موجب آسیب   •

و   پوشش  تایر،  اطراف  است  بنابراین ضروری  شود.  آن  رفتن  در  یا  رینگ چرخ  دیدگی 
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اما کنار آن مشکلی   کار کردن جلوی چرخ خودداری شود،  از  و  قرار داده شود  محافظ 

 ندارد.

فشارِ تایر یا عدم تطابق رینگ و تایر نشان دهنده ایجاد مشکل در تایر  کاهش غیرعادی   •

 یا رینگ چرخ است. در این شرایط ضروری است از تعمیرگاه تایر درخواست کمک شود. 

 . نکنیدبعد از حرکت با سرعت بالا یا عملیات با بار سنگین، فشار باد را تنظیم  •

تواند بترکد.  حرارت و زیاد بودن گاز داخل تایر میتایری که با گاز پر شده است به علت   •

یا جوش از گرم شدن  ناشی  ترمز این حرارت همواره  و  اطراف  کاری رینگ چرخ، آتش 

  شود.باشد که منجر به متورم شدن و انبساط گاز تایر میگرفتنِ زیاد می

وپی چرخ را تا  تواند تایر، رینگ چرخ و قطعات تانفجار تایر به قدری قدرتمند است که می •

تواند منجر به تلفات  های آن میمتر دورتر از ماشین پرتاب کند. نیروی انفجار و خرده  500

 و خسارات زیادی به اموال گردد.

دیدگی رینگ ناشی از استفاده نادرست یا نامناسب تجهیزات باد کننده  نشتی یا آسیب •

 است.

ر صورتی که تایر با هوا پر شده باشد،  بهتر است که تایر را با گاز نیتروژن پر نمایید، د •

ا هوا  شود برای تنظیم باد از گاز نیتروژن استفاده شود، نیتروژن امکان ترکیب بتوصیه می

را دارد. تایری که با نیتروژن پر شده باشد احتمال ترکیدن آن کم است و غیر قابل احتراق  

 شود.باشد و همچنین باعث خوردگی لاستیک و رینگ نمیمی
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 اقدامات احتیاطی انبارکردن تایرها  - 23-8-1

ها باید در انبار نگه داشته شوند و پرسنل متفرقه اجازه ورود نداشته باشند. چنانچه لاستیک 

 ها فَنس کشیده شود.  ها در فضای باز هستید حتماً اطراف آنمجبور به انبار لاستیک 

موجب ساییده شدن آن شده و از کیفیت آن  اگر لاستیک به پهلو روی زمین خوابانده شود،  

 شود. کاسته می

مانع   است  بهتر  لاستیک  افتادن  صورت  در 

آن   ماشیننشویدافتادن  لاستیک  های  . 

هر   بنابراین  هستند؛  سنگین  بسیار  راهسازی 

آن نیافتادن  برای  تلاش  است  گونه  ممکن  ها 

 منجر به صدمات جدی شود.

زمین قرار  تایرها را به صورت عمودی بر روی  

داده و با قطعات سه گوش چوبی یا فلزی )دنده  

پنج( ثابت کنید؛ در این صورت حتی اگر تایرها  

کاری شوند  توسط افراد غیر مسئول هم دست

  افتند. نمی

 فهرست و زمان تعویض قطعات ایمنی مهم -9-1

بر تعمیر مدون   باید  ایمنی لودر در اجرای عملیات، کاربر  از  لودر تاکید ورزد. برای اطمینان 

علاوه بر این، برای افزایش ایمنی، باید قطعات را به صورت منظم بر اساس جدول زیر تعویض 

زمان کهنه می با مرور  قطعات  این  پوسیدگی  کند. مواد  و  فرسودگی  آسانی دچار  به  و  شوند 

بنابراین اهمیتی  توان درباره شرایط این قطعات قضاوت کرد؛  گردند. با تعمیرات منظم نمیمی

ندارد در چه شرایطی هستند بلکه برای اطمینان از عملکردشان باید به صورت منظم تعویض 

 گردند.
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ها باشد و در عملکردشان مشکلاتی ایجاد اگر زمان کارکرد قطعات کمتر از زمان تعویض آن

 شان اقدام گردد.شود، ضروری است به سرعت نسبت به تعویض

ستفاده برای ثابت کردن لوله کج شود و یا شکافی در آن ایجاد شود و یا اگر بست لوله مورد ا

 هر گونه آسیبی ببیند باید تعویض گردد. 

هنگام تعویض لوله، مطمئن شوید که اورینگ، واشر و قطعاتی از این دست همگی همان زمان  

 تعویض گردند.

 تماس بگیرید.   اژه ماشینتیرلطفاً برای تعویض قطعات ایمنی اساسی با نمایندگی مجاز شرکت  

 ای قطعات ایمنی جدول تعویض دوره 

 دوره تعویض  تعداد  قطعاتی که باید به طور منظم تعویض گردند  ردیف 

 ساعت   2000هر سال یا هر  2 فیلتر تانک روغن هیدرولیک  1

 1 گیر سوخت( شیلنگ لاستیکی )تانک سوخت به فیلتر آب 2

هر   یا  سال  دو    4000هر 

 ساعت 

 1 گیر سوخت به فیلتر سوخت( شیلنگ لاستیکی )فیلتر آب 3

 1 شیلنگ لاستیکی )فیلتر سوخت به پمپ انژکتور(  4

 1 شیلنگ لاستیکی )سوخت برگشتی موتور دیزل به تانک سوخت(  5

 1 شیلنگ لاستیکی )پمپ فرمان به شیر اولویت دهنده(  6

 1 هیدرولیک ادوات( شیلنگ لاستیکی )شیر اولویت دهنده به شیر  7

 1 رول فرمان( شیلنگ لاستیکی )شیر اولویت دهنده به اوربیت 8

 2 های فرمان( رول فرمان به جکشیلنگ لاستیکی )اوربیت  9

 2 های فرمان( شیلنگ لاستیکی )بین جک 10

 1 شیلنگ لاستیکی )پمپ ادوات به شیر اولویت دهنده(  11

 2 باکت( ادوات به جک شیلنگ لاستیکی )شیر  12

 4 دکل(ادوات به جک شیلنگ لاستیکی )شیر  13

 1 شیلنگ لاستیکی )شیر ادوات به تانک(  14

 2 شیلنگ لاستیکی مدار برگشت  15

 2 شیلنگ لاستیکی داخل دکل )مخصوص اتصالات جانبی(  16
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 2فصل 

 مشخصات فنی دستگاه

 TML50شماتیک و ابعاد لودر  -1-2
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 پارامترهای اصلی عملکرد لودر   -2-2

 مقدار  عنوان 

 2.8 ( 3m) باکتحجم  

 5000     ( kg) میزان باربرداری

 6.0≥     ( s)زمان بالا بردن دکل 

 4≥   ( s) زمان پایین آوردن دکل

 11≥    (s) مجموع زمان یک سیکل کاری هیدرولیک

 ZF ALLISON توجه به نوع گیربکس سرعت با 

 (km/h) بیشینه سرعت

 7 6.8 جلو  1دنده 

 36 13 جلو  2دنده 

  23 جلو  3دنده 

  37 جلو  4دنده 

  6.8 عقب  1دنده 

 16 13 عقب  2دنده 

  23 عقب  3دنده 

 155±3 ( kN) حداکثر نیروی کششی

 170±3 (kN)نیروی برشی  

 30 (°)  شیب مجاز 

 حداقل شعاع چرخش 
 6500  گیری از خارج لاستیکاندازه

 7345 گیری از خارج باکت اندازه

 ( mm)ابعاد 

 8200 حداکثر طول لودر )باکت بر روی زمین(  

 2835 ها( عرض لودر )پشت به پشت چرخ

 3010 عرض باکت 

 3380 ارتفاع لودر )از بالای کابین(  

 3230 فاصله دو محور 

 2240  هاچرخفاصله  

 409  حداقل فاصله تا زمین از نقطه کمرشکن

 3080  حداکثر ارتفاع تخلیه
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با  تخلیه  حال  در  باکت  فاصله  حداکثر 

  لودر
1256 

 17300 ( kg) وزن لودر 

 موتور   -3-2

 مشخصات کلی موتور مورد استفاده در این لودر به شرح جدول زیر است: 

 مشخصات  عنوان 

     WD10G220E21دیزل       موتور نوع 

 r/min 2200 حداکثر دور موتور 

 kw (220 hp) / 2200 rpm 162 حداکثر توان 

 N·m / 1400-1600 r/min 860 حداکثر گشتاور 

 6*126*130 تعداد سیلندر *)mm(طول کورس  * )mm(قطر سیلندر  

 .Lit 9.726 حجم موتور 

 17:1 نسبت تراکم

 g/kw·h 225 مصرف سوخت 

 گازوییل سوخت نوع  

 Ø 820 mm اندازه قطر پروانه 

 Lit/min 247 پمپ باد 
 

در شکل زیر نمای کلی موتور نشان داده شده است. در طراحی این موتور از سیستم متریک  

های مورد استفاده در آن متریک هستند. ممکن است زمان  استفاده شده است و تمامی پیچ 

ها متفاوت باشد که این در اثر تغییرات  بعضی از قسمتاستفاده از این کتاب، مشخصات  

از فروش مدل با خدمات پس  نیاز دارید  به اطلاعات بیشتری    های مختلف است. چنانچه 

 تماس بگیرید. تیراژه ماشین
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 های اصلی این موتور به شرح زیر هستند: قسمت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 | 2فصل    

 

 

 رسانیسیستم سوخت  - 3-2- 1

سیستم   شماتیک  اصلی  سوختنمای  قطعات  آن  در  که  است  زیر  شکل  به  موتور  رسانی 

   اند.گذاری شدهنام

 
  فیلتر سوخت  - 4پمپ سه گوش            -3گیر سوخت            فیلتر آب  -2باک سوخت               -1

 گاورنر   - 7                      انژکتور             -6           پمپ سوخت      -5

 است:  ریبه شرح ز رسانیسوخت ستمیس  فهیوظ

 . دینما ل یو تحو ن ییرا تع لندرهایاز س کی هر  ازی مقدار سوخت مورد ن . 1

 د؛ ینما نییپاشش را تع  انی زمان شروع و پا . 2

 . دیو اجرا نما نییپاشش را در طول زمان پاشش تع یالگو . 3

  ی ( توسط بادامک رو3پمپ سه گوش )  خوردیکه موتور استارت م  یزمان  عملکرد:  شرح

. سوخت  کندی ( مکش م1( به کار افتاده و سوخت را از باک )5بادامک پمپ سوخت )  لیم

مرحله    ن ی( شده و اگر آب در سوخت باشد در ا2گیر )آب  لتریمکش شده در ابتدا وارد ف
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  لتر یه ف ب  یفشار کم   زیر( عبور کرده و  3سه گوش )  مپ . در ادامه سوخت از پشودیجدا م

ذرات معلق در سوخت، از آن جدا شده و    یتمام  لتر،یف   نی . در اشودی( وارد م4سوخت )

که دارد    یسنجش   زمی. پمپ سوخت با مکانشودی( وارد م5به پمپ سوخت )   زیسوخت تم

کرده و در زمان    صرا مشخ  لندرها یاز س  کیمقدار و زمان پاشش و طول زمان پاشش هر  

( مد نظر رسانده و  6به سوزن انژکتور )  ی فشار قو  هایلوله  قیشده سوخت را از طر  نییتع

 .  دهدیسوزن پاشش را انجام م 

رسانی بسیار حساس است؛ لطفاً تمام سعی خود را  نگهداری از سیستم سوخت 

جهت نگهداری و استفاده صحیح از سیستم به کار ببندید. با توجه به شرایط  

 گیر را به موقع تخلیه نمایید. محیطی، آب فیلتر آب

های توزیع سوخت،  با توجه به موارد مشاهده شده، متاسفانه در بعضی از ایستگاه 

هایی  نمایند. بنابراین تا جایی که امکان دارد از جایگاهآب به سوخت اضافه می

 ها اطمینان دارید سوخت تهیه نمایید.  که به آن

به خصوص سیستم سوخت  موتور،  به تعمیرات  بنابراین  است.  تخصصی  رسانی 

رسانی آن را به افراد متفرقه نسپارید.  هیچ عنوان تعمیرات موتور و سیستم سوخت

بر دوره    تیراژه ماشینشرکت   با کادری بسیار مجرب و در اسرع وقت علاوه 

انتی که موظف است، در ادامه حیات ماشین شما نیز با شما همراه خواهد  گار

 بود. 

سعی کنید باک سوخت را همیشه پر نگه دارید و از خالی شدن آن و در نتیجه   

 رسانی جلوگیری نمایید. هوا گرفتن مدار سوخت

 سیستم ورود و خروج هوا و دود  - 2-3-2

این سیستم باید بتواند هوای لازم را با دما و مقدار مشخص شده تحویل هر کدام از سیلندرها  

نماید. و همچنین دود حاصل از احتراق را از موتور خارج نماید. شماتیک سیستم ورود و  

خروج هوا و دود در شکل زیر نشان داده شده است. نحوه کار به این صورت است که دود  

را    (b-7)رسیده و توربین    (7)به توربوشارژر    (3)از طریق سوپاپ دود  خروجی از موتور  

توربوشارژر بر روی یک محور سوار هستند؛ بنابراین   (a-7)چرخاند. توربین و کمپرسور  می
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  (5)مکش کرده و به سمت افترکولر  (c-7)کمپرسور نیز چرخیده و هوا را از طریق ورودی 

آنجایی که  هدایت می از  به  کند.  نزدیک  توربین دمایی  به  برخورد  درجه    700دود موقع 

گراد دارد، بدنه توربوشارژر را داغ کرده و در نتیجه هوای مکیده شده توسط کمپرسور  سانتی

شود که بازدهی حجمی موتور به شدت  نماید. این عامل باعث میرا نیز به شدت داغ می

فترکولر هوای داغ دمیده شده را به اندازه  افت کرده و همچنین موتور داغ نماید. بنابراین ا

 نماید. به موتور تحویل می (4)لازم خنک کرده و از طریق سوپاپ هوای 

کننده  نحوه کار اینترکولر به این شکل است که اطراف منیفولد هوا به طور کامل با آب خنک

یابد. در بعضی  میراهه دمای هوا کاهش  موتور در بر گرفته شده است. با عبور هوا از میان آب

 ها از افتر و اینتر کولر استفاده نشده است.از ماشین

 
استفاده از سیستم پرخوران )توربو و سوپرشارژر( در موتورهای دیزل جهت بالا بردن بازده  

حجمی موتور است. از آنجایی که موتورهای دیزلی به هوای بسیار زیادی جهت احتراق نیاز  

سیلندر قادر به تأمین هوای مورد نیاز نیست؛ بنابراین از این سیستم  دارند، تنفس طبیعی  

می و  استفاده  احتراق  از  حاصل  داغ  هوای  از  استفاده  دلیل  به  توربوشارژر  سیستم  شود. 

همچنین فشرده سازی هوا، بازده حجمی را کاهش داده و همچنین دمای کاری موتور را  

استفاده از سیستم اینتر و یا افتر کولر دمای هوا را پایین  برد. بنابراین با  بیش از اندازه بالا می

نداشته  می را  این کولرها  از  آورند. دقت کنید ممکن است موتور دستگاه شما هیچ کدام 

 باشد.
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 هر روز نشانگر گرد و غبار )اندیکاتور( فیلتر هوا را بررسی کنید. 

 هر ماه سوپاپ تهویه محفظه لنگ را بررسی نمایید. 

 ور بدون فیلتر هوا را روشن نکنید.هرگز موت 

 هنگام تعویض فیلترهای هوا، از فیلتر توصیه شده و مرغوب استفاده نمایید.  

ترتیب چینش سوپاپ زیر  را مشاهده  در شکل  و هوای )سفید( موتور  های دود )مشکی( 

و فیلر    3/0کنید. دانستن این چینش برای انجام فیلرگیری لازم است. فیلر سوپاپ هوا  می

 باشد. متر میمیلی 4/0دود 

                   

 

                 
 

                   

 6  5  4  3  2  1  

 کاری موتورسیستم روغن   - 3-3-2

کاری موتور، جلوگیری از سایش  کاری حرکت قطعات موتور، خنکوظیفه این سیستم روان

قطعات و همچنین انتقال ذرات ریز و لجن به کارتر است. چنانچه این سیستم کار خود را  

به درستی انجام ندهد موتور در عرض چند دقیقه دچار ایرادات اساسی همچون یاتاقان زدن  

 شده است.  کاری و اجزاء آن نشان داده  خواهد شد. در شکل صفحه بعد شماتیک مدار روغن

( مکش  14( روغن را از کارتل )13با توجه به شکل، با استارت خوردن موتور، پمپ روغن )

کند. روغن در کولر خنک شده و وارد فیلتر روغن  ( ارسال می 10کرده و به کولر روغن )

-( وارد شده و در ابتدا به یاتاقان5گاه اصلی )شود. روغن خارج شده از فیلتر به راه( می11)

( تنها یاتاقان این میل است که  7رسد. یاتاقان جلوی میل بادامک )لنگ می ی اصلی میلاه

روغن فشار  میتحت  )کاری  مسیر  طریق  از  روغن  پمپ  1شود.  محرک  دنده  یاتاقان  به   )

( تأمین  2( از طریق یاتاقان اصلی وسط )12کاری توربوشارژر )شود. روغن انژکتور ارسال می

 گردد. پمپ انژکتور از طریق همین مسیر تأمین می شود. همچنین روغن می

( تعبیه شده است که روغن  6های روغن )کاری بدنه پیستون، جتدر این موتور برای خنک

پاشد. دقت داشته باشید که ممکن است مدار روغن موتور شما  را به داخل بدنه پیستون می 

توانید با واحد خدمات پس  یبا آنچه که تشریح شد کمی متفاوت باشد. در صورت مغایرت م 
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کاری موتور خود  تماس گرفته و مدار دقیق سیستم روغن  تیراژه ماشیناز فروش شرکت  

 را استعلام نمایید. 

 

لنگ از  همان طور که در شکل بالا نشان داده شده است، روغن از طریق یاتاقان اصلی میل 

رسد. نمای  ( می3میل اسبک )گاه موجود در بلوک و سرسیلندر عبور کرده و به  میان راه

دقیق نحوه عبور روغن میل اسبک در شکل بعدی نشان داده شده است. همان طور که در  

گاه از میان واشر سرسیلندر نیز عبور کرده است. با استفاده  شود، این راه این شکل دیده می

اشته  اورینگ جلوی نشت روغن در میان بلوک و سرسیلندر کنترل شده است. دقت د  2از  

باشید که زمان تعمیرات و تعویض واشر سرسیلندر این اورینگ به درستی نصب گردد. روغن  
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گاه و از میان سرسیلندر  برگشتی میل اسبک در بالای سرسیلندر ریخته و از طریق یک راه

   گردد. می و بلوک سیلندر به صورت ثقلی به کارتر باز 

ید تا از برخورد نکردن آن با زمین  زیر کارتر موتور را به طور مرتب بررسی نمای  

 مطمئن باشید. 

کاری روغن توسط برخورد هوا به کارتر موثرتر  بدنه کارتر را تمیز نگه دارید تا خنک 

 گردد. 

پس  دهد، دو سوپاپ بای تری از شکل بالا را نشان میبا توجه به شکل بعدی که نمای نزدیک 

فیلتر روغن موازی قرار گر9( و )8) با کولر و  این سوپاپفته(  این منظور تعبیه  اند.  به  ها 

میشده مسدود  فیلتر  یا  و  کولر  که  زمانی  که  سوپاپاند  این  طریق  از  روغن  به  شوند،  ها 

ها وجود نداشته باشند به محض گرفتن فیلتر و یا کولر،  ها برسد. چنانچه این سوپاپیاتاقان

ای  ها به گونهشود. ساختار این سوپاپروغن به موتور نرسیده و موتور دچار آسیب جدی می

است که در حالت عادی بسته هستند. زمانی که فشار مدار به دلیل مسدود شدن مسیر، در  

رساند. یکی دیگر  رود، باز شده و روغن را از مسیر فرعی به موتور میکولر و یا فیلتر بالا می 

)و یا غیر سرد( است. زمانی که    اندازی موتور در هوای سردها راهاز کاربردهای این سوپاپ

استارت زده می بالا میموتور  فشار مدار  بالای روغن موتور،  به علت لزجت  رود. در  شود، 

چنین حالتی حرکت دادن روغن در فیلتر و کولر به فشار بالاتری نیاز دارد بنابراین در این  

 بخشد. عت میرسانی به نقاط مورد نظر را سرحالت این دو سوپاپ باز شده و روغن
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( یک سوپاپ فشارشکن تعبیه شده است که از بالا رفتن بیش  13همچنین در پمپ روغن )

ای مسدود شده و یا مصرف  کند. زمانی که مسیر روغن در نقطهاز حد فشار جلوگیری می

نماید.  روغن کمتر از روغن پمپاژ شده باشد، این سوپاپ باز شده و فشار مدار را متعادل می

افتد: اگر فنر سوپاپ ضعیف شده و به  ت معیوب بودن این فشار دو حالت اتفاق میدر صور

تواند  کاری موتور همواره با افت فشار رو به رو خواهد بود و این میراحتی باز شود، مدار روغن

با توجه به میزان ضعیف شدن فنر خطرناک و آسیب زننده باشد. در حالت دوم فنر گیر  

کند. در چنین حالتی فشار روغن موتور بالا رفته و  زم سوپاپ را باز نمی داشته و در فشار لا

آسیب   روغن  به خصوص پمپ  و  فیلتر  کولر،  از جمله  این سیستم  اجزاء  به  است  ممکن 

 برساند. 
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و بالاتر باشد. در این مـوتور که بر روی    CFروغن مورد استـفاده در این موتور باید از گـرید  

توانید از روغن با گرید  لـودر نصب شده است در صورت در دسـترس نبودن گرید فوق می

CD  نقاط می اکثر  در  نمایید.  از روغـن  استفاده  با    15W/40CF-4توانید  و در مناطقی 

که یخبندان  استفاده نمایید. در مناطقی  10W/40CF-4 از    C  -15دمای محیطی زیر  

است، زمانی که موتور خاموش است به طور قطع    C  -15است و یا دمای محیطی آن زیر  

استفاده کنید. در    5W/50SJ/CF-4  زند، در این مناطق باید از روغن روغن موتور یخ می

اگر   به صورت عمود نگه دارید.  را کشیده و  از استارت زدن گیج روغن  مناطق سرد قبل 

های با لزجت  چکید، دارای لزجت مناسب است. در غیر این صورت از روغنروغن از آن  

های معمول در بازار آورده  کمتر استفاده کنید. در جدول زیر محدوده کاری هر یک از روغن

 شده است:
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 ( C)دمای محیط  
 لزجت 

 حد پایین  حد بالا 

40 0 SAE 30 

50 5 SAE 40 
10 -25 SAE 5W-20 
40 -20 SAE 10W-30 

50 -20 SAE 15W-40 

  در  زمانی که موتورهمچنین  باشد.میبار    6کند  پاس در آن عمل می فشاری که سوپاپ بای 

شیر    باشد.بار می  3تا    8/0روغن بین    فشار  حداقل ،  کاری باشد  حرارت  درجه  آرام و  دور

لنگ قرار گرفته است. فشاری  مسیر اصلی عبور روغن در سمت راست محفظه میل   فشارشکن 

هنگام تحویل موتور تنظیم شده  این شیر  باشد.  می  بار  5کند  در آن عمل می  این شیرکه  

 اکیداً ممنوع است.توسط افراد غیر مجرب  کاری و یا تنظیم مجدد آن و دست است

 .کنیدنهرگز چند روغن مختلف را با هم ترکیب  

 همیشه موتور را تمیز نگه داشته و دهانه لوله پرکن روغن را تمیز کنید.  

 کاری موتور جلوگیری کنید.از ورود آب به سیستم روغن 

 کاری موتورسیستم خنک  - 4-3-2

شود. همه این حرارت قابل تبدیل به نیروی مکانیکی  در زمان احتراق حرارت زیادی تولید می

درصد از این حرارت از    31درصد از این انرژی تبدیل به کار مفید شده و    25نیست. تنها  

درصد از این انرژی صرف غلبه بر اصطکاک موتور    10گردد. طریق اگزوز از موتور خارج می

شود. به های جانبی از قبیل پمپ انژکتور، پمپ آب، پمپ روغن و... میاندازی سیستمو راه

حاصل از احتراق نیز از طریق تشعشعات حرارتی از موتور درصد از انرژی    1طور تقریبی  

گردد. بیشترین درصد باقیمانده مربوط است به خارج کردن حرارت موتور توسط  خارج می 

انرژی تولید شده در سیلندرها   3/1درصد! این اعداد یعنی این که  33کاری :سیستم خنک

 کنیم اما چرا؟ را توسط این سیستم تلف می 
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بلوک سیلندر، سرسیلندر و پیستون  حرارت تولی د شده در محفظه احتراق موتور، توسط 

شود. دمای قطعات نباید بیش از اندازه بالا رود. چنانچه دمای بلوک سیلندر از  جذب می

گراد بالاتر رود فیلم روغن روی بوش سیلندر پاره شده و روغن خاصیت  درجه سانتی   300

تر  ن بالاتر موتور دمای آن نباید از حد مشخصی پاییندهد. برای راندماخود را از دست می 

کاری، حفظ دمای موتور در محدوده تعیین شده است نه  رود. بنابراین وظیفه سیستم خنک 

 صرف خنک کردن.

کاری یک موتور دیزل متداول نشان داده شده  در شکل زیر تصویر شماتیک سیستم خنک

گیرد، با شروع کار موتور آب  را از موتور می ( که توسط تسمه، توان خود  8است. واترپمپ )

رساند. در این موتور از آب  های موتور می راه( مکش کرده و به آب7را از طریق شیلنگ )

 کاری به سه منظور استفاده شده است:خنک 

( و نقاط مختلف سرسیلندر، به خصوص اطراف گاید و  13آب در اطراف سیلندرهای )   -1

 دهد. هدف اصلی خود را که خنک کردن موتور است، انجام می  سیت سوپاپ گردش کرده و 

( ایجاد شده است وارد شده و هوای 5آب به اینترکولر که در اطراف منیفولد هوای )  -2

 نماید. می موتور را خنک

( تعبیه شده است وارد شده  10( که در پشت فیلتر روغن )11آب به کولر روغن موتور )  -3

 کند.  نیز خنک میو روغن موتور را 
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( رسیده و در صورت باز بودن از آن عبور  9سپس آب در مسیر گردش خود به ترموستات )

رسد. ترموستات این موتور در دمای  ( می 1( به رادیاتور )3کرده و از طریق شیلنگ برگشت )

C  79    شروع به باز شدن کرده و در دمایC  91  شود. وجود ترموستات  به طور کامل باز می

کاری باعث گرم شدن موتور در کمترین زمان، به خصوص در هوای سرد  در سیستم خنک 

باشد ترموستات بسته بوده و آب در درون موتور    C  79است. اگر دمای آب موتور کمتر از  

 گردش خواهد کرد.
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موارد زیر  منظور از آب در بندهای بالا، مخلوطی از  

 است:

آب و ضدیخ. ضدیخ فقط یک اصطلاح است؛ ضدیخ  

-در واقع ضد زنگ، ضد جوش،ضد کف و ضدیخ می 

 باشد. 

از آب شهری که دارای مشخصات جدول مقابل است  

است.  سبک  اصطلاح  به  آب  این  نمایید.  استفاده 

اکیداً    ... و  چاه  دریاچه،  رودخانه،  آب  از  استفاده 

 ممنوع است. 

 آب    مواد موجود در

  مقدار بحرانی مواد موجود در آب 

 ppm 50 ≥ کلر

 ppm 50 ≥ گوگرد 

 ppm 100 ≥ های معدنی نمک

 ppm 250 ≥ ذرات جامد 

 ≥ 6.5    (PH)مقدار اسیدی  

  

به طور معمول از اتیلن گلیکول به عنوان ضدیخ  

شود. مقدار ضدیخ مورد استـفاده در  استفاده می

توجـه به دمای محیط تعیین  کن با  مایـع خنک

شود. در جدول مقابل این مقادیر نشان داده  می

شده است. در مواردی که مقدار حجمی ضدیخ  

می  60از   بیشتر  باشید.  درصد  مواظب  شود 

شود که  افزودنی ضد زنگ نیز به آب اضافه می

کند  از خوردگی و زنگ زدن فلزات جلوگیری می

ها را تحت  گ این مایـع همچنین واشرها و شیـلن

نمی قرار  خنک تأثیر  مایع  موتورهایی  دهد.  کن 

می  استفاده  ضدزنگ  از  هر  که  سال    2کنند 

 ساعت( باید تعویض گردد. 2000)

  

 مقدار حجمی ضدیخ

دمای   درصد ضدیخ

 محیط

  %30   C˚  15 - 

  %40 C˚  23 - 

  %50 C˚  37 - 

  %60 C˚  51 - 
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 .نکنیدهای برندهای مختلف را با هم ترکیب ضدیخ به هیچ عنوان ضدزنگ و   

 هر روز آب رادیاتور را چک کنید. 

 آورد از یک فرد با تجربه یاد بگیرید. نحوه خنک کردن موتور را زمانی که جوش می 

آن  تماس  از  لطفاً  هستند  اسید  حاوی  ضدزنگ  و  خود  ضدیخ  چشم  و  پوست  با  ها 

 جلوگیری کنید.  

 انتقال قدرت  -4-2

 سیستم انتقال قدرت چهار وظیفه بر عهده دارد: 

 ها انتقال داده و در صورت لزوم متوقف کند. قدرت موتور را به چرخ -1

 کند.های سرعت را انتخاب نسبت -2

 سازد.پذیر عقب رفتن را امکان  -3

های محرک تقسیم کند که دستگاه به راحتی حرکت کرده  ای بین چرخقدرت را به گونه  -4

 بپیچید.  و یا

وتورک  ربکس، یگ د  کنورتور  دستگاه    زل یموتور  شماتیک  هستند.    کپارچهی  TML50در 

 باشد: سیستم انتقال قدرت این دستگاه به صورت زیر می
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سیستم تبدیل    - 1شود:  سیستم انتقال قدرت در این ماشین به دو قسمت عمده تقسیم می

کنورتور و گیربکس و سیستم انتقال  تورکسیستم انتقال. سیستم تبدیل نیرو شامل    - 2نیرو  

 باشد.ها میها و اکسلشامل گاردان

این ماشین با دو مدل گیربکس مختلف قابل عرضه است؛ گیربکس طرح آلیسون )متداول(  

ها از نوع پاورشیفت هستند، منتهی در  )آپشن(. هر دوی این گیربکس ZFو گیربکس طرح  

ها  )دوبل( و در گیربکس دوم از درگیری مستقیم دندهای  گیربکس اول از یک سیستم سیاره

شوند. گاهی به گیربکس آلیسون  ها درگیر می پک استفاده شده است که با استفاده از کلاچ

  "مکانیکی و برقی "لفظ    شود.گیربکس برقی گفته می  ZFگیربکس مکانیکی و به گیربکس  

گیربکس این  دنده  تعویض  نوع  به  شیر  فقط  است؛  مربوط  در  ها  هیدرولیک  مدار  کنترل 

با کابل  آلیسون  در گیربکس  کنترل می  سیمی  گیربکس طرح  ولی  یونیت    ZFشود،  یک 

 دهد.الکترونیکی وجود دارد که با استفاده از سلونویید عملیات تعویض دنده را انجام می
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 کنورتور )مبدل گشتاور(  تورک  - 2-4-1

از تورکدر ماشین راهسازی  به گیربکس استفاده  کنورتور  آلات  از موتور  نیرو  انتقال  برای 

به گیربکس  می از موتور  انتقال قدرت  انرژی جنبشی سیالات جهت  از  این سیستم  شود. 

مبدل گشتاور نوعی کلاچ هیدرولیکی است برای قطع و وصل جریان انتقال  کند.  استفاده می

شود که خود این  ستفاده میافزایش گشتاور. از مبدل گشتاور به این دلیل ا   چنین توان و هم

نماید. البته  کند؛ یعنی تغییر دور و گشتاور ایجاد میوسیله نقش گیربکس را نیز بازی می

تواند دور را کاهش داده و گشتاور را بالا ببرد. اصول  باید بدانیم که مبدل گشتاور فقط می

 حاکم بر مبدل گشتاور در شکل زیر نشان داده شده است.

ن را به برق بزنید و یک فن دیگر را در مقابل آن قرار دهید، فن اول جریان  زمانی که یک ف 

را از سمت چپ مکش کرده و به سمت فن دوم شارژ خواهد کرد. جریان هوای دمیده شده  

به فن دوم برخورد کرده و آن را به حرکت در خواهد آورد. مبدل گشتاور نیز به طور دقیق  

کل زیر اعضای اصلی مبدل گشتاور و نحوه حرکت جریان  کند. در شاز همین اصل پیروی می 

 کنید. این اعضاء عبارتند از: پمپ، توربین و استاتور. روغن را در آن مشاهده می
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با   دور  هم  و  همگام  موتور  روشن شدن  به محض  و  است  متصل  موتور  فلایویل  به  پمپ 

کنید، پمپ دارای  مقابل مشاهده میآید. همان طور که در شکل  فلایویل به گردش در می

آید روغن  ها قرار دارد. وقتی که پمپ به دوران در میهایی است که روغن در میان آنپره

شود.  موجود را نیز به حرکت در آورده و روغن در اثر نیروی گریز از مرکز به اطراف پرتاب می

هدایت کند که در نهایت  ای طراحی شده است که روغن را در مسیری ها به گونهشکل پره

کناره از  شده  پرتاب  روغن  برسد.  توربین  به  به  خارجی  از طرف  و  شده  خارج  پمپ  های 

دارد. و در نهایت از مرکز توربین  های توربین برخورده کرده و توربین را به حرکت وا میپره

 گردد. خارج شده دوباره به سمت پمپ برمی

به   پمپ  به  برگشتی  روغن  برخورد  وارد  گونهزاویه  پمپ  به  معکوس  نیروی  که  است  ای 

کند. برای این که روغن در زاویه مناسبی به پمپ برگشته و ایجاد نیروی مزاحم نکند  می

گیرد تا زاویه برخورد جریان روغن با پمپ را  یک استاتور در بین توربین و پمپ قرار می

ورد کرده و بدون این که  های پمپ برختصحیح نماید. در نتیجه روغن برگشتی به پشت پره

 کند. دور را کاهش دهد گشتاور را چندین برابر می

یابد  در این حالت روغن با سرعت بالا و یکنواخت و هم جهت با چرخش پمپ جریان می

)شکل بالا(. سرعت جریان روغن به سرعت چرخش پمپ اضافه شده و در نتیجه سرعت  

تغییر جهت جریان در روغن اتفاق بیافتد در زمان  یابد. برای این که این  پمپ افزایش می

افزایش گشتاور، استاتور باید ثابت باشد. چرخش هم زمان پمپ و توربین با سرعت یکسان  

شود، به  شود، از این رو استاتور بر روی یک کلاچ یکطرفه نصب میباعث ایجاد مقاومت می

چرخش تنها زمانی اتفاق    طوری که استاتور فقط در یک جهت قادر به حرکت است. این

از آنجایی که مبدل گشتاور یک سیستم بسته است،  افتد که افزایش گشتاور اتفاق نیافتد.  می

ها  چرخه روغن، پیوسته در آن تکرار شده و در یک لحظه چندین جریان روغن بر روی پره

گین را نیز  های بسیار سنتواند ماشینشود که میکنند. در نتیجه نیرویی ایجاد میعمل می 

 به حرکت در بیاورد.  
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دقت کنید زمانی که دور موتور و در نتیجه پمپ مبدل پایین است، روغن پرتاب شده از  

پمپ توان به حرکت در آوردن توربین را نداشته دستگاه حتی اگر در دنده نیز باشد متوقف  

به سمت توربین    ماند. با افزایش دور موتور و پمپ، حجم و انرژی روغن پرتاب شده باقی می

ترین دور موتور  افزایش یافته و توربین و در نتیجه دستگاه حرکت خواهد کرد. البته پایین

 دور در دقیقه( به قدری بالاست که بتواند توربین و دستگاه را به حرکت در آورد.  700)

کن معروف است. این کلاچ، توربین و  مبدل گشتاور یک عضو دیگر دارد که به کلاچ قفل

کند. از این حالت برای استفاده  مپ را به هم قفل کرده و ورودی و خروجی را یکسان میپ

 شود.از حداکثر دور موتور استفاده می
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و حالت مستقیم.    گشتاور مبدل گشتاور سه حالت کارکردی دارد: افزایش گشتاور، کاهش  

کنید  ها را مشاهده میدر شکل بعدی نحوه حرکت روغن در درون توربین برای این حالت

 )سمت راست افزایش  و سمت چپ کاهش گشتاور(.

 

 شوند: کنورتورها به سه نوع کلی تقسیم میتورک

 : ای دو فازیک مرحله  ➢

توسط کلاچ    استاتور  و یک   توربین  پمپ، یک   یک   از  کنورتورهاتورک  از  نوع  این  در که 

به  ثابت  تواندیکطرفه می یا متحرک  مانند    شده  استفاده  باشد،  گیربکس  پوسته  و  است، 

ها و خودروهای سواری. در شکل زیر ساختمان  کنورتور مورد استفاده در لیفتراکتورک

 کنید.ها را مشاهده می یک نمونه از این مبدل
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 ای تک فاز: یک مرحله  ➢

از   نوع  این  به پوسته  تورکدر  ثابت  که  استاتور  توربین و یک  کنورتورها یک پمپ، یک 

کنورتورها  های راهسازی به این تورکباشد، استفاده شده است. اکثر ماشینگیربکس می

-مجهز به این نوع از مبدل  TML50باشند. گیربکس برقی مورد استفاده در لودر  مجهز می

ادامه  ای گشتاور میه در  که  را مشاهده میباشند  آن  در   کنید.شکل  نیرو  انتقال  مسیر 

 های مختلف با توجه به شکل مقابل به شرح زیر است: حالت
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 →7 →10 →12 →2 →1 در حالت افزایش گشتاور:

 →7 →10 →11 →13 →14 →1 در حالت قفل کلاچ )در صورت وجود(:

  →8 →9 →1 ها: مسیر انتقال نیرو برای پمپ
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 : ای تک فارمرحلهدو   ➢

  پوسته   به  ثابت   که   استاتور  و یک  توربین  پمپ، دو   یک  از  کنورتورهاتورک  از   نوع  این   در

تورک  شده   استفاده   باشد می  گیربکس مانند  برای  است،  آلیسون.  کنورتور گیربکس طرح 

ای از گیربکس  شود؛ به این ترتیب که هر دندهکاهش حجم گیربکس از این مدل استفاده می

 دو حالت خواهد داشت: سبک و سنگین.  

باشد، از تورک  قاعده کلی: کنورتور یک  اصولاً هر ماشینی که نقش هل دادن بار داشته 

 برد.  ای و هر ماشینی که نقش حمل بار داشته باشد از نوع دو فاز بهره میمرحله

فنی:   تـورکنکته  از  بعـضی  قـفـل  ،کنورتورهادر  کلاچ   LOCK UP)ده  کنن یک 

CLUTCH) تواند پمپ  کنورتور قرار دارد که میبین توربیـن و پوسته محرک پمپ تورک

-و توربین را به صورت مستقیم قفل نماید. زمانی که بار روی ماشین سنگین است تورک 

کنورتور باید بالاترین عملکرد خود را داشته باشد )گشتاور را افزایش دهد( این کلاچ آزاد  

های بالای دو، کلاچ فعال شده و  شود، به عنوان مثال دندهموقعی که بار سبک می است.  

گردد. در چنین  کنورتور از طریق ارتباط مستقیم پمپ و توربین میباعث قفل شدن تورک

-کنورتور برابر است. از این سیستم در دامپ حالتی دور و گشتاور ورودی و خروجی تورک

 گردد. های سنگین به صورت آپشن استفاده می ر سایر ماشینها به صورت متداول و دتراک

 ای: کنورتور دو مرحلهمزایای تورک

  اد یسرعت زتا    ادیبار ز  -  سرعت کمباعث وجود دو محدوده    نیاز دو تورب  یبرخوردار •

سادگی ساختار  تعویض دنده،  تعدد  امر به وضوح باعث کاهش    ن یخواهد شد. ا  بارکم   -

 . گرددیم  هانهیکاهش هز جه یو در نت گیربکس

از    نه یباعث استفاده به  ،بودن سطح موثر  ترضیو عر  گشتاور   ل یبودن نسبت تبد  بالا •

 خواهد شد.  آنو مناسب  یعملکرد اقتصاد جه یو در نت ، چابکی دستگاه توان موتور



   TML 50لودر  یو نگهدار  سیسرو، ی بردار بهره  ،ییآشنا یراهنما | 98

 

 

انتقال  ال یکنورتور از ستورکاز آنجایی که   •   ، کندیدهنده استفاده م به عنوان واسطه 

موتور و  از  را جذب کرده و    یخارج   های ارتعاش و ضربه حاصل از بار  تواندیروغن م 

و    افته ی  ش یلودر افزا  دی که عمر مف   یبه نحو  ؛ دیانتقال قدرت را محافظت نما  ستمیس

 . ابدیمیکاهش  ی ریو بارگ یمربوط به نگهدار یهانهیهز

بر آن غلبه    تواندیدستگاه نم  ای   افتهی  شیافزا  یبه طور ناگهان  یکه بار خارج  یهنگام •

  ت یروغن درست عمل کرده و قابل  یهاپمپ  جهیدر نت  شودیکند، موتور خاموش نم 

ارتعاش و ضربه حذف شده و    کهیی  . از آنجاابدییم  ش یدستگاه افزا  یمن ی اعتماد و ا

و راننده    افتهی دنده کاهش    ضیتعو  ی زم براوجود ندارد، زمان لا  ی به کلاچ اصل  ی ازین

 تواند راحت کار کند.یم

ابتدا • در  که  طور  ن  ی همان  لودر    انیب  زیبحث  در  مختلف    TML50شد،  مدل  دو 

تورک  ربکسیگ ا  حتوضی  به  ادامه  در.  است  شده  استفاده  کنورتورو  از  کدام    نیهر 

 شود. یپرداخته م   هاستمیس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (BS305آلیسون )گیربکس طرح     - 2-4-2

 در شکل زیر نمای این گیربکس نشان داده شده است. 
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 کنورتورعملکرد تورک  - 2-4-2-1

نصب شده است.    ربکسیموتور و گ  نیبای تک فاز این گیربکس  دو مرحله  کنورتورتورک

به    .کندیم  می تنظ  ک یو سرعت چرخش را به صورت اتومات  خروجی  گشتاور  کنورتور،تورک

مقاومت به صورت    یرویجاده و ن  ت یرا مطابق با وضع قدرت کشش  لودر سرعت و    ب یاین ترت

پس از این که    .کندیفراهم م  ی مختلف کار  طیشرا  یرا برا  زات یو تجه   داده  رییتغ   ک یاتومات

حالت استارت و   نیب کیسرعت مرحله به مرحله و اتومات شود،یدستگاه در دنده گذاشته م 

. استارت کردن با ثبات، موجب شتاب گرفتن  کندیم  رییدنده مورد نظر تغ  حداکثر سرعت در
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ناگهان  یمناسب دستگاه خواهد شد. هنگام به صورت  با    ی که    ب یش  ایمانع    ک ی در جاده 

و با حداقل سرعت    افته یکاهش    تواندیدنده م   رسرعت دستگاه بدون تغیی  د، یشویمواجه م

شتاب گرفته    ع یسر  تواندیدستگاه م  یکاهش مقاومت خارج . پس از  کندموانع عبور    یاز رو

کارآ افزا  یی و  بارگ ابدی   ش یآن  هنگام  م   ،یری.  ز   تواندیدستگاه  مواد    اد یبا سرعت  توده  به 

قدرت    جه یدر نت  .ابدی   شیافزا  ومتسرعت آن کاهش و مقا  کی شود و به صورت اتومات  ک ینزد

  ی برخوردار  ل یبه دل  نی. بنابراکندیدر توده مواد نفوذ م  یو باکت به خوب  افته ی  ش یافزاکشش  

بالا  یایاز مزا بوده،  ذکر شده در  از حد معمول  بالاتر  لودر    ی کار   کلسی ، سرعت متوسط 

 .  ابدی یم شی افزا ی آنورتر شده و بهرهکوتاه

شده    ل یاز چهار جزء گردنده تشک  TML50لودر  کنورتور  تورک  صفحه بعد،  با توجه به شکل 

. محفظه کاری  (9)  استاتور(  8توربین مرحله دوم )،  (7مرحله اول )  ن بی، تور(10پمپ )  است:

موتور  با  است، هم سرعت  موتور متصل  به  که  پره پمپ  است.  روغن  از  پر  مبدل همواره 

کند. روغن خارج شده از  چرخیده و روغن را از محفظه کاری گرفته و با فشار پرتاب می

  اد ی با سرعت و فشار ز برخورد کرده و آن را نیتوربتر گفته شد، به پیش  پمپ به ترتیبی که

های  دندهاز طریق چرخ  را جذب کرده و  یانرژ(  8و )(  7)  نی تورب  دو.  آوردیبه حرکت در م

  ی . هنگام چرخدیثابت است و نم(  9)  اسـتاتور.  کنندیتقل م  ـمن  حرکت   کلاچ  به  ( 12)و    (11)

پره  ال ـیکه س با روین  استاتور،  شودمیوارد    استاتورهای  به  اما در جهت    یی  قدرت مشابه 

  ن یتوسط تورب  یگشتاور خروج  رییکه باعث تغ  فرستدیم   نیو به تورب  کرده  به آن وارد  مخالف

 خواهد شد.  

پره  کیر  ه اصلی مبدل،   ار چه  ی هااز  زاو  ی دارا  عضو  و  باعث    ی خاص   هی شکل  هستند که 

  پمپ سرعت حرکت    . وارد و خارج شود  ها آنمخصوص به    ی مجار  قیاز طر  ال یس  شود یم

  اد ی ز  ایکم    تواندیمنیز    نیسرعت تورب  .کم باشد  ای  ادیز  تواندیو م  شودیتوسط گاز کنترل م 

عنو  ی حت   ا یو   )به  باشد  زدن    انبدون حرکت  استارت  هنگام  گرفتن، چرخ    ا ی مثال  ترمز 

( به شفت  ربکسیاکسل و گ   ق ی)از طر  یخروج  بار  و  سرعت  راتییتغ . بازخورد  (چرخدینم
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از    ک ی مختلف به هر    وایایو ز  با سرعت، فشار  الیس  نیبنابرا  ، شودیمنتقل م  ی مبدل خروج

 .رسدیم  مبدل قطعات گردنده

اگر  است.    ر یمتغ  ز ین  ابد ییانعکاس م  استاتور  ق یطر  از شده توسط پمپ که    جاد یشتاور اگ

  ی ، گشتاور خروجهت گردش پمپ به آن وارد نمایدروغن خروجی از استاتور، نیرویی در ج

. و برعکس اگر روغن استاتور در جهت معکوس چرخش به پمپ ابدییم  شیافزا  زین  نیتورب

-ثابت امکان تغییر گشتاور را توسط تورک  استاتور  .ابدییکاهش م  ی، گشتاور خروجبرسد

 .  آوردیکنورتور فراهم م

مرحله دوم    ن بیکم است، تور  ارجی مقاومت خ   ا ی  کند یحرکت م  ادیلودر با سرعت ز  ی وقت

و کاهش سرعت حرکت    یمقاومت خروج  شی. با افزاکندیکنوتور، به طور مجزا عمل متورک

کار  به صورت یکپارچه    ( هر دو توربین مرحله اول و مرحله دومثابت شدن سرعت موتور)

 خواهند کرد. 

  بار است. این  2تا  1ی آن کارفشار روان  بار و  5/4تا  3کنورتور تورکبه  ی فشار روغن ورود

به هیچ    ی. مشترشودیم  م یتوسط کارخانه سازنده تنظ   ،قبل از حمل  هافشار

   کند.  کاریدست آن را  دی نباعنوان 

باید   خروجی  روغن  فشار  باشد.    5/4حداکثر  بار 

تورک روغن  دمای  نرمال  در  محدوده  کنورتور 

  110تا    90و در فصل زمـستان    95تا    70تابسـتان  

گراد است. فشار روغن ورودی و خروجی  درجه سانتی

و    (6)و   (4) کنورتور به ترتیب توسط شیرهایتورک

می   2و    6/5روی   تنظیم  مقابل  بار  شکل  در  گردد. 

شیلنگ     (5)و  (2)شماره   اتصال  محل  ترتیب  به 

 باشند.  کاری میورودی و خروجی به رادیاتور خنک 

 محل اتصال سنسور دمای روغن است.  (1)در این تصویر مورد شماره  
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بالا   مکانحرکت، کلاچ  پوستهشامل    ربکس یگمطابق شکل    ، یاارهی تغییر سرعت س  سم ی ، 

  لتر ی، ف سرعتکنترل    ر یش  ،کنورتور()تورک  ربکسیپمپ گ  لندر،یس  ستونیپ  اصطکاکی،کلاچ  

توسط یک    و هوزینگ آن (  10کنورتور )پمپ تورک.  باشدیم  ره یغ  روغن، شفت، چرخدنده و 

  آمده در  دواح کی به صورت  ومتصل شده  زلیموتور د لیوی فلا صفحه فولادی الاستیک به

با سرعت مشابه سرعت موتور به  چرخندیم  و  به پمپ منتقل شده و سپس  . توان موتور 

 . شودیمنتقل م( 8و توربین مرحله دوم )( 7مرحله اول ) نیوسیله روغن به تورب

( که خروجی توربین مرحله  4دنده ) توسط چرخنورتور  کتورک(  8مرحله دوم )  نبیتوان از تور

)  به چرخدندهدوم است   انتقال می12ورودی گیربکس  از (  اول  توربین مرحله  توان  یابد. 

 یابد.( کلاچ حرکت انتقال می15( به دنده رینگی خارجی )3طریق دنده خروجی آن )

ب12)  ربکس یگ   ی، سرعت چرخدنده ورود استکوچک    ی بار خارج که    ی هنگام از    شتری( 

شل شده و  (  13کلاچ )  نیرولر اخواهد بود. لذا  (  15بزرگ )  حرکتکلاچ    یخروج  گنیر

انتقال  توربین مرحله دوم    وضعیت فقط  نیچرخد. در ایم  هرز  حرکت  چکلا  یخارج   نگیر

 . دهدتوان انجام می

  ج یبه تدر(  12)  ربکسیگ  یسرعت چرخدنده ورود   ابد، ییم  ش یافزا  ی که بار خارج  یهنگام

کلاچ    یخارج   نگ ی ( کمتر از ر12)  ربکسیگ  یاگر سرعت چرخدنده ورود  ابدی یکاهش م

به    آن، توان از توربین مرحله اول توسط  درگیر شده(  13باشد، رولر )(  15بزرگ )  حرکت

  ی و چرخدنده ورود( 14) بادامک این که  لیبه دل  رود.می( 14بزرگ ) حرکتبادامک کلاچ 

توربین مرحله اول و دوم، همزمان عمل    حالت   نیاند، در امتصل شده  گریکدی  به   چ ی( با پ12)

 . کنندیم

ای در واقع شفت ورودی گیربکس است. این مجموعه تحت نیروی  دنده جغجغهمجموعه  

نماید.  ها را به هم وصل و یا از هم جدا میکند. این دنده است که توربینگریز از مرکز کار می

ها. با توجه با  تأثیر دو عامل است؛ دور موتور و بار روی چرخ  خروجی توربین در واقع تحت

کند که توربین کوچک خروجی داشته باشد  ای مشخص میاین دو مورد، مجموعه جغجغه

 کند.یا مجموع دو توربین. دقت کنید که تحریک شدن این کلاچ اتصال را قطع می
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( شفت  مقابل  شکل  به  توجه  توربین  4با  خروجی   )

زمانی  ( خروجی توربین بزرگ است.  3شفت )کوچک و  

زیر بار نبوده و دور موتور بالاست )نسبی(،  که دستگاه  

کلاچ جغجغه )دور  روی  14ای  آن  داخلی  که کنس   )

( به صورت هزار خار ثابت است، بالا رفته و  15شفت )

بین شفت )ارتباط  )15های  و  قطع می 12(  شود. در  ( 

وچک به گیربکس  نتیجه فقط گشتاور و دور توربین ک

 یابد )دنده سبک(. انتقال می

دستگاه   روی  بار  و  بوده  پایین  موتور  دور  که  زمانی 

ای پایین است. در  بالاست، نیروی گریز از مرکز جغجغه

( دنده  دو  کلاچ  این  حالت  )14این  و  هم  12(  با  را   )

دور پایین و گشتاور  شوند. به این ترتیب  یکپارچه کرده و در نتیجه دو توربین با هم یکی می

 گردد.بالا )دنده سنگین( تأمین می 

 BS305عملکرد گیربکس    - 2-4-2-2

گیربکس هیدرومکانیکی  این  دستگاه  عقب    است  یک  دنده  یک  و  جلو  دنده  دو  دارای  و 

 . . برای توضیح مسیر انتقال توان شکل صفحه بعد را در نظر بگیریدباشدمی

صفحه  کند، بر اثر فشار روغن به سمت چپ حرکت می( 32)   1پیستون دنده جلو:  1دنده 

توان از چرخدنده    شود.ترمز می(  33)  رینگی  دنده شده و  درگیر  (  34)  1اصطکاکی دنده  

با  رسد.  می(  30ای )به دنده چرخدنده سیاره  (17)  از طریق دنده خورشیدی (  12ورودی )

توان از    چرخد، و ( می30ای )چرخدنده سیارهکاریر  (،  33)   1متوقف شدن کرانویل دنده  

فلنج ) از طریق سیلندر دنده    و(  28)  جلودنده    یبه دیسک فشار(  29طریق  جلو  سپس 

 گردد. ( و در نهایت از گیربکس خارج می23میانی ) به چرخدنده (25)
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  صفحه اصطکاکی   کرده وبر اثر فشار روغن به سمت چپ حرکت  (  26پیستون )  جلو:  2دنده  

بنابراینمیدرگیر  را  (  27)  2دنده   )  کند.  ورودی  چرخدنده  دنده  (  12توان  طریق  از 

صفحه  دلیل درگیر شدن  به  شود.  منتقل می(  24)  2به شفت ورودی دنده  (  17خورشیدی )

سپس از آنجا    منتقل شده و (  28)  2دنده    ی ، توان به دیسک فشار( 27)  2دنده    اصطکاکی

رفته و سپس به عنوان توان خروجی  (  23به چرخدنده خروجی )(  25)  2توسط سیلندر دنده  

 د.  گرد خارج می 2دنده 

کند،  به سمت راست حرکت می(  36بر اثر فشار روغن، پیستون دنده عقب )  دنده عقب:

ای  ر سیارهیارک   ترمز شدنموجب    درگیر شده و(  35دنده عقب )  اصطکاکیصفحه کلاچ  

به  (  17توسط دنده خورشیدی )(  12توان از چرخدنده ورودی )گردد.  می(  18دنده عقب )

ای دنده عقب  گردد. بر اثر توقف کاریر سیارهمنتقل می( 16) ای دنده عقب چرخدنده سیاره

دنده    ،(18) توسط  عقب توان  دنده  کاریر سیاره(  19)  رینگی  دنده  به  منتقل  (  30)  1ای 

فلنج می آنجا توسط  از  فشار  ( 29)  شود. سپس  و توسط  (  28)  2دنده    ی به دیسک  رفته 

به عنوان توان خروجی دنده عقب    در نهایت   و (  23به چرخدنده خروجی )  2سیلندر دنده  

   .شودخارج می

به  (  10کنورتور )رکپمپ توالمان  که    ییاز آنجا  .گیربکس مجهز به سه پمپ روغن است

(  5متصل است، این چرخدنده با چرخدنده روی پمپ گیربکس )(  11چرخدنده انتقال نیرو )

توسط  (  2و پمپ گیربکس )( 1نیز درگیر است. پمپ ادوات )(  38و چرخدنده پمپ فرمان )

نیز توسط  (  37آیند و پمپ فرمان )به حرکت در می(  5چرخدنده ورودی پمپ گیربکس )

 کند.حرکت می( 38چرخدنده پمپ فرمان )

 در شکل بعد نمای برش خورده کلی و با جزئیات نشان داده شده است.
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 مکانیکی  کنوتور و گیربکسسیستم هیدرولیک تورک  - 2-4-2-3

تورک و  گیربکس  هیدرولیک  سیستم  شماتیک  زیر  نشان  شکل  را  آلیسون  طرح  کنورتور 

  گیربکس توسط پمپ گیربکس   کارترروغن درون محفظه  دهد. با توجه به این شکل،  می

  فشارِ   روغن دارایِ   رسد. می  ( 6)  به شیر کاهش فشار   ( 4)  مکیده شده و از طریق فیلتر  ( 5)

را به سمت پایین    اسپولو    آن راه یافتهبالا از سوراخ میله شیر کاهش فشار به قسمت بالایی  

 دهد. هل می

فیلتر،توجه   باشید که  بای  داشته  فیلتر،  همراه شیر  پس نصب شده و در صورت گرفتگی 

 .استبار  3س پشود. فشار شیر بایپس تخلیه میروغن از شیر بای 
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 فیلتر  -  4    کنورتورشیر فشارشکن ورودی تورک -3              کنورتورتورک -2         کولر روغن  -1

 شیر انتقال   -8                      شیر قطع کننده کلاچ  -7    شیر کاهش فشار -6      پمپ گیربکس  -5

           کلاچ دنده عقب -11 2کلاچ دنده  -10      1کلاچ دنده  -9

 شیر فشارشکن روغن -12
 

کنورتور از  به تورک  یک مجرا برای ورود  ؛یابدمجرا جریان می  روغن فشار بالا از طریق دو

کننده  طریق شیر فشارشکن ورودی، دیگری برای ورود به شیر گیربکس از طریق شیر قطع 

مقسم    شیر  اسپولتواند وارد سیلندر پیستون کلاچ شده و با حرکت  روغن فشار بالا می  .کلاچ

 های مختلف قرار گیرد. تغییر سرعت، در دنده



109 | 2فصل    

 

 

زیر شیر فشارشکن  (  7)  اسپول  شار بالا از طریق سوراخ کوچکی واردروغن ف   دقت کنید که

کنترل کند.  بار    15تا    12شود تا آن را به طرف بالا حرکت داده و فشار روغن را بین  می

شود، از طریق شیر فشارشکن  کنورتور در کولر روغن خنک میوقتی روغن برگشتی تورک

  1شود. فشار شیر فشارشکن روغن بکس میکاری، وارد گیرکاری و خنک روغن، جهت روان

 .استبار  2تا 

کن  کنید. شیر قطع در شکل بعد ساختمان شیر کنترل گیربکس طرح آلیسون را مشاهده می

ی  طوره  ب  ،کندی را قطع و وصل م  ربکس یپک گکنترل به کلاچ  ر یروغن از ش  ریمس  گیربکس

  D  یسوپاپ تحت فشار باد از مجرا  نیهنگام روشن بودن موتور ا  به  ی عاد  تیوضع   در   که

  را باز و در هنگام استفاده از پدال ترمز و  ربکسیبه گ  ربکسیپمپ گ  از  یروغن ورود  ریمس

روغن    ریفشار باد مس  هیبا تخل  اپسوپ  زمیبه واسطه عملکرد مکان  دستی )ترمز پارک(ترمز    ای

همزمان    . در این حالتردیگی خلاص قرار م   تیدر وضع   ربکسیگشده و  قطع    ربکسیبه گ

قرار    بار  ریاز ز  قیبه این طر  و   شدهقطع    زین  ربکسیگ  قیبا گرفتن ترمز انتقال قدرت از طر

 شود. یم  یریشگیانتقال قدرت توسط ترمز پ  ستم یگرفتن س
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 شیر مقسم   اسپول  -4         ترمز   شیر  اسپول  -3          شیر کاهش فشار  اسپول  -2        پیچ           -1

 میله کشویی  - 7                               لانجرپ  -6            ه سوپاپ هوا  قسا  -5

در شکل زیر نمای برش خورده یک شیر کنترل واقعی به همراه نمای برش خورده کپسول  

نیز اطلاق  آف  کن شیر کاتکن نشان داده شده است. در اصطلاح عامیانه به کپسول قطعقطع

 شود.می
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 BS305  کنورتور و گیربکسسرویس و نگهداری تورک  - 2-4-2-4

کنوتور گیربکس در کارآیی و عملکرد کل دستگاه اهمیت بسزایی دارد.  عملکرد صحیح تورک

 : های منظم به موارد زیر بیشتر توجه نماییدبه همین دلیل علاوه بر نگهداری

 گیربکس میزان روغن  •

شیر را که در سمت راست گیربکس قرار دارند، بازدید    قبل از استارت زدن موتور، دو پیچِ 

 دهد. شیر پایینی محدوده حداقل را نشان می کنید. شیر بالایی محدوده حداکثر و
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 کنورتور تورک فشار روغن گیربکس و •

شود.  کنورتور، قبل از حمل توسط کارخانه سازنده تنظیم میفشار ورودی و خروجی تورک

اگر مقدار    بار باشد.  15تا    11پس از استارت زدن موتور، گیج فشار روغن گیربکس باید  

 کنید.  کنورتور را بازدید گیربکس و تورک  نبود،مشاهده شده در محدوده مذکور 

 4WG200مدل   ZFگیربکس    - 2-4-3

 در شکل زیر نمای ظاهری این گیربکس نشان داده شده است.  

 

 در شکل زیر چینش این گیربکس به همراه همه قطعات مربوطه نشان داده شده است. 
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 باتری  -1

 ی کیالکترون  تیونی  -2

 ت یونیکنترل به    ریکابل اتصال ش  -3

 ربکس یگ  -4

 کنترل  ریش  -5

 سنسور سرعت سنج  -6

 دسته دنده  -7

 

 کنورتور عملکرد تورک -2-4-3-1

ساده از  گیربکس  تورکاین  نوع  کنورتور ترین 

ه ـبا توجای تک فـاز.  کند؛ یک مرحـلهاستفاده می 

ش تورکـمت  طیراـبه  کار،  مفاوت    زان یکنورتور 

-یرا کنترل م  کسـربیبه گ  یتاور و دور ورودـگش

ب شرا  کهی  طوره  کند.  قرار   ریز  طیدر  گرفتن    بار 

-یم   شیسرعت را کاهش و گشتاور را افزا  ،دستگاه

توان و راندمان   شیموجب افزا قیو به این طر دهد

 شود.ی کار دستگاه م

 

 عملکرد گیربکس  - 2-4-3-2

است   مستقیم  دنده  نوع  از  گیربکس  این  شد،  بیان  بخش  این  ابتدای  در  که  طور  همان 

-گردد؛ کلاچ پک کنترل می کلاچ)سیستم خورشیدی ندارد( و فرآیند انتقال توان توسط سه  

. با توجه به این که  4و دنده    3پک دنده  ، کلاچ2پک عقب و دنده  ، کلاچ1پک جلو و دنده  

 گردد.  ها درگیر و کدام یک آزاد هستند، دنده فعال میکدام یک از کلاچ
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  ها همه دنده  بیان شدساده و قابل فهم است. همان طور که    اریبس  ربکس یگ  نینحوه عملکرد ا

دنده  ریدرگ   شپی  از و مس  ر یکلاچ درگ  ی تعداد  ایهستند. در هر  ن  ر یشده  را    رویحرکت 

باشد. در شکل  های آن میهای پاورشیفت، کلاچ ترین عضو گیربکسمهم.  دنماییم   نییتع

های به کار رفته در این  ساختار همه کلاچکنید.  بعدی ساختمان یک کلاچ را مشاهده می

 ها یکسان است.گیربکس تفاوتی با هم نداشته و نحوه عملکرد همه آن

 پک ساختمان و کارکرد کلاچ ➢

ها و توسط روغن  کلاچها عمل تغییر سرعت با درگیرکردن یا آزاد کردن  در طرح گیربکس

باشد. با برداشتن  پذیر میراحتی انجامشود به  تحت فشار که در پشت هر کلاچ اعمال می

 شود. ها آزاد میعقب داده و دیسک و صفحهفشار روغن، فنر پیستون را  

های  در هنگام تعویض دنده روغن فقط به کلاچ دنده مورد نظر ارسال شده و روغن کلاچ

رگیر  ها به صورت دایم با هم دباشد. از آنجایی که در این سیستم چرخ دندهدیگر تخلیه می

ندارد  امکان وجود  این  از  که مانند گیربکس  هستند  برای تعویض دنده  های معمولی )که 

ها به  ها را درگیر یا آزاد کرد، زیرا درگیری چرخ دندهکنند( آنپوسته کشویی استفاده می 

 ها همراه خواهد بود.سختی صورت گرفته و با صدای زیاد و شکستگی دندانه
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ها روغن موجود  شود. در این کلاچهای نوع دوار استفاده میامروزی از کلاچهای  در گیربکس

در سیلندر حتی در موقع عدم درگیری کلاچ نیز بر اثر نیروی گریز از مرکز حاصل از دوران  

می باقی  نمیحاصله  دیسک  پشت  فنر  نتیجه  در  و  ماند.  کرده  غلبه  فوق  نیروی  به  تواند 

  ء اجزاشود که کلاچ همچنان درگیر بماند.  و همین باعث می  پیستون را به عقب باز گرداند

 :پک به شرح شکل زیر استچکلا  یک 

 
 کانال روغن  -1

 چرخ دنده  -2

 ساچمه تخلیه روغن  -3

 پوسته کلاچ  -4

 کن فنر خلاص -5

 صفحه یاتاقان  -6

 چرخ دنده  -7

 شفت میانی کلاچ  -8

 صفحات سایشی  -9

 پیستون -10

 سیلندر کلاچ  -11

 بندی اورینگ آب  -12

 واشر  -13

کانال    -14

 برگشت روغن 

  ی رهایمس  قیو از طر  افتهی  انیکنترل جر  ریش  قیروغن از طر شود،یکه کلاچ فعال م  یزمان

پ  هیتعب پشت  به  م10)   ستونی شده  نترسدی(  در  صفحات    ستونی پ  جهی.  و  کرده  حرکت 
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. مجموعه صفحات کلاچ که در شکل  دهدی ( را به هم فشار م9محرک و متحرک کلاچ )

: صفحات محرک که  باشندیواقع سه دسته م   در ( نشان داده شده است  9فوق با شماره )

(  4هستند؛ صفحات متحرک که همواره با پوسته کلاچ )  ری ( درگ7همواره با چرخ دنده )

به طور  صفحات محرک و متحرک قرار گرفته و    ن یکه ب  ی موج  ی هستند و فنرها  ر یدرگ

ستون  ی که روغن به پشت پ  ی زمان  ن یباشند. بنابرایها از هم م در حال دور کردن آن  سته پیو

از دنده به   روین ان یصفحات محرک و متحرک را به هم متصل کرده و جر  ستونی پ رسد، یم

.  رسدیبه پوسته کلاچ م  جهی صفحات به صفحات متحرک و در نت  نیصفحات محرک و از ا

ن انتقال م  رویشده است ن  هیآن تعب  یکه بر رو  ایدنده  قیاز طر  زیپوسته کلاچ  .  دهدی را 

است که فقط کلاچ سمت راست فعال باشد. چنانچه هر دو کلاچ    یت حال  یشد برا  انیآنچه ب

این که دنده ) باشند )بر فرض  به همان ترت  ی ( ورود2همزمان فعال  ن  ب یباشد(    رو یفوق 

 خواهد بود.  ی ( خروج7و دنده ) افتهیانتقال 

  ستون ی( برداشته شده و پ10) ستون ی فعال شدن کلاچ، فشار روغن از پشت پ ر یحالت غ در

محرک و متحرک از    یش یصفحات سا  جه ی. در نتگردداز می ( به عقب ب5در اثر فشار فنر )

انتقال توان قطع م باز شده و  ایجاد    .گرددیهم  باعث  بلوک سیلندر  باقی مانده در  روغن 

شده و سایش صفحات را به دنبال خواهد داشت. بنابراین یک کانال تخلیه برای  فشار  پیش

روغن باقی مانده تعبیه شده است. این روغن در اثر نیروی گریز از مرکز حاصل از دوران  

 گردد.( از بلوک خارج می14کلاچ به اطراف بلوک پرتاب شده و از طریق کانال تخلیه )

کنید. به تفاوت  را مشاهده می   WG200های گیربکس  پک کلاچدر شکل زیر شکل واقعی  

 ها دقت کنید.ظاهری آن
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 . باشدیم  بعدبه شرح شکل  WG200 ربکسیگ  ی داخل ءاجزا
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 صفحه اتصال به فلایویل -1

 کن مبدل گشتاور کلاچ قفل -2

 مبدل گشتاور  -3

 (KV)کلاچ دنده جلو   -4

 بخارکش  -5

 (K1) 1کلاچ دنده  -6

 چرخ دنده تحریک پمپ فرمان  -7

 پمپ شارژ )حرکت(  -8

 محور محرک پمپ هیدرولیک -9

 (K2)  2کلاچ دنده  -10

 (K3)  3کلاچ دنده  -11

 سنسور سرعت سنج  -12

 شفت خروجی  -13

 کارتر گیربکس  -14

 محرک ترمز دستی   -15

 چرخ دنده هرزگرد  -16

 (K4)  4کلاچ دنده  -17

 (KR)کلاچ دنده عقب  -18

 

 کنترل  ریش ➢

یک قطعه    کنترل  ریشیکی دیگر از اجزاء اصلی و بسیار مهم گیربکس، شیر کنترل آن است.  

دنده را تعیین    ربکسیگ   هایروغن کلاچ   ریباز و بسته کردن مس  الکتروهیدرولیکی است که با

.  شودیاطلاع داده م  یکیتوسط راننده به بخش الکترون  ریزمان باز و بسته کردن مس  نماید. می

کنترل    ریشده است، به ش  فیتعر  شیکه برا  یتمیبا استفاده از الگور  زین  یک یبخش الکترون
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کنترل   ر یتوسط ش ر ی. باز و بسته کردن مسکندی را صادر م   رها یدستور باز و بسته کردن ش 

  ر یش  5کنترل،    ری. شدهدیدنده را تحت تأثیر قرار م   ضیتعو  تیفیحساس بوده و ک  ار یبس

آن  ر ی( دارد که شد)سلونویی  یبرق  با تحرشودیها کنترل متوسط  از    کی .  شدن هر کدام 

شده    ک یتحر  یرهایش  ریشود. در جدول زیمشخص م  ربکسیمختلف گ  هایحالت  رهایش

درصد زیادی از    دتوانییجدول م  نی. با داشتن ادکنییمختلف را مشاهده م  هایدنده  یبرا

 عیوب گیربکس را شناسایی نمایید.

 جلو عقب خلاص 
 دنده 

4 3 2 1 3 2 1 4 3 2 1 

    ★ ★ ★     M1 

ید 
وی

لون
 س

   ★   ★    ★ M2 

        ★ ★ ★ M3 

  ★ ★  ★ ★   ★ ★ M4 

       ★    M5 

K3 KR KR KR K2 KV K1 KV 
 کلاچ

--- K3 K2 K1 K4 K2 K4 K1 

 نسبت تبدیل  4.278 2.368 1.126 0.648 4.278 2.368 1.126 ---

شکل ساده شده از    ک ی نما    نی . ادنمایییکنترل را مشاهده م ریش   یداخل ینما  ریدر شکل ز

 .  دهدیرا نشان م  ریش
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 ها به صورت زیر است:دندهمسیر انتقال نیرو در هر یک از  

 

 جلو  1جلو                                        دنده  2دنده              

 

 جلو 3دنده                                                 جلو 4دنده                
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 عقب 1دنده           عقب                             2دنده                    

 

 عقب  3دنده 
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 4WG200 مدار هیدرولیکی گیربکس -2-4-3-3

پس از عبـور از فیلتر از طریق شیرهای کنترل  روغن توسط پمپ شارژ به حرکت در آمده و  

،  اپراتور. با توجه به دنده انتخاب شده توسط  شودیکنترل م   ریوارد ش فشار و فشار کنترل  

-روغن به کلاچ   انی( باز شده و جرصفحه قبل)طبق جدول   ایمشخص شده  یبرق   یرهایش

را به    یبرق  ریوارد به ش  ی کیدرول ی کنترل فشار، فشار ه  ری. شکندی م  دایمربوطه راه پ  های

رله عمل    کیدر واقع به مانند    ی برق   ر ی. شکندی هنگام روشن و خاموش شدن آن کنترل م

در ادامه به اختصار عملکرد هر یک    .دنمایی)اسپول( را کنترل م   ایقرقره  یرهایکرده و ش 

 شود.از اجزاء شیر کنترل بیان می

 شیر فشار کنترل  •

بار بوده و جریان اصـلی    16+2کند. فـشار آن  این شـیر فشار حداکثر سیـستم را کنـترل می 

 شود. ها ارسال میپک کاری کلاچکنورتور و همچنین جهت روغناین فـشار، به سمت تورک

 شیر تغییر جهت  •

تعویض دنده   تا در زمان  دارد  ثانیه فشار    2و    1این شیر وظیفه  برای چند  یا عقب  جلو 

کاهش داده و درگیری نرمی در گیربکس    "2شیر کنترل فشار مرحله  "سیستم را توسط  

 فراهم نماید. 

کند.  روغن شیر متعادل کننده را فعال می  ،  M4با فعال شدن سلونویید  درگیری نرم:  -1

شود. در نتیجه  می  2شیر کنترل فشار مرحله   باعث تخلیه روغن پشت پیستوناین عمل  

 شود. شرایط جهت افت فشار موقت فراهم می

کننده فعال نبوده و سوپاپ کنترل فشار در  در این حالت شیر متعادل درگیری سریع:  - 2

 شود.حوزه بالاتری وارد عمل می
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 شیر تخلیه  •

فشار شیر کنترل فشار را برای بازه زمانی طولانی بر عهده  این شیر وظیفه تخلیه محفظه  

 دارد. 

 کننده شیر متعادل •

این شیر وظیفه دارد تا شیر کنترل فشار را به موقعیت اصلی خود برگرداند. این اتفاق زمانی  

 شود. افتد که شیر برای تعویض دنده بعدی آماده میمی

 شیر کنترل فشار  •

افزایش   صورت  در  شیر  مدار  این  فشار  افزایش  از  و  کرده  عمل  ولو  رگلاتور  مانند  فشار 

تنظ  ی برق   ریفشار روغن کلاچ و ش  ر، یش  نیا کند.  ها جلوگیری می پک کلاچ و    م یرا  کرده 

ب روغن  م  نیچرخش  کنترل  را  گشتاور  مبدل  و  شکلد ینمایکلاچ  به  توجه  با   ر یز  های. 

  ریبه ش Aکانال   قیکه روغن از پمپ شارژ و از طر باشد یبه این صورت م ریش  نیعملکرد ا

. چنانچه فشار در  شودیم تی هدا ضیتعو ی رهایبه سمت ش  Bکانال   قیو از طر دهی( رس 1)

)سمت چپ( خواهد بود؛    ریروغن مانند شکل ز   ریمس   ، کمتر از آن باشد  ا یحد لازم بوده و  

از    شی. چنانچه فشار روغن بگرددی خارج م  Bوارد شده و از کانال    Aروغن از کانال    یعنی

( را که تحت فشار  2اسپول )  dو    c  ی هاکانال  قیاز طر  یروغن عبور  ،اندازه مورد نظر باشد 

.  کندیم   هیتخل   Eکانال    قیفنر و فشار روغن قرار دارد، به سمت چپ فشرده و روغن را از طر

ا از طر  ن یشده و همچن  م یکار فشار روغن تنظ   نیبا  به مبدل گشتاور    Eکانال    قی روغن 

 . شودیبرگشت داده م
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 شیر کاهنده فشار •

کاهنده فشار باز    ریش  ، از اندازه مورد نظر باشد  ش بی  هابه کلاچ  ده یچنانچه فشار روغن رس

  10فشار این شیر روی   گردد. م یتا فشار تنظ   کندیم   تیشده و روغن را به مبدل گشتاور هدا

شیر برقی با    5کند. در این سیستم  بار تنظیم شده است و روغن را به شیرهای برقی منتقل می

دنده( وجود دارد  عدد شیر تعویض دنده )به تعداد    5و   M5 و M1 ، M2 ، M3 ، M4 هاینام

که در حالت خلاص تحت فشار فنر، روغن سمت چپ این شیرها توسط شیر کاهنده فشار تخلیه 

بار شیر تعویض دنده مورد نظر را حرکت   10  روغنشود. با فعال شدن هر کدام از شیرهای برقی  می

 گردد. ها ارسال می پکبار جهت فعال کردن کلاچ  16داده در نتیجه روغن 

 کنورتور شکن تورکشیر فشار •

از  این شیر در مدار ورودی تورک  بالاتر  از آن در فشارهای  بار    5/8کنورتور قرار داشته و 

 کند.محافظت می 

 کنورتور شیر نگهدارنده فشار تورک •

کنورتور قرار داشته و جهت جلوگیری از ایجاد کاویتاسیون  این شیر در مسیر خروجی تورک

بار است.    5داخل آن باید پر از روغن باشد. فشار باز شدن این شیر  کنورتور همیشه  در تورک

خنک، خنک شود.    - شود تا به صورت هوا  کنورتور وارد رادیاتور میروغن خروجی از تورک

پس در مدار قرار دارد تا در زمان سرد بودن  جهت بالا بردن ضریب ایمنی کولر یک شیر بای
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ها  پک کاری کلاچبه خروجی آن و در نهایت روغن   روغن و یا مسدود شدن کولر، روغن را 

 شود.بار وارد عمل می 2پس در اختلاف فشار انتقال دهد. سوپاپ بای

نقشه   نیآورده شده است. با استفاده از ا ربکس یگ  ستمیس  ک ی درولینقشه ه بعدی شکل  در

 . دی موفق عمل کن  راتیکرده و در تعم   دا یپ  ربکسیگ  نینسبت به ا  یخوب  اریبس  د ید  دتوانییم

 

  65باشد که با توجه به شکل مقابل از نقطه    بار  16+2  باید  مدار  فشار  خلاص  وضعیت   در

  باعث   و  نداشته  قدرت  هادنده  تمام  در   فشار، دستگاه  کاهش  صورت  در  شود.گیری میاندازه
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  پشت   فشار به   افزایش   شد. جهت  خواهد  آن   دمای   پک و بالا رفتن کلاچ  صفحات   بکسوات

  تعویض   از   پس  بار بوده، ولی   16فشار    خلاص   حالت  در  اگر  کنید.  شیم اضافه  سوپاپ   فنر

  باشد. فشار می  خراب  پک مربوطهکلاچ  پیستون  بندیآب  اورینگ   کند، می  افت  فشار   دنده

  فشار   اگر مقدار   شود.می  گرفته  کنورتورتورک  دمای  سنسور  محل  از  کنورتورتورک  خروجی

کنید. با توجه به شکل    را کنترل  ولو  رگلاتور  یا  بوده  مسدود  روغن   کولر  احتمالاً  باشد   بالا

-توان فشار نقاط مختلف مدار را )به ترتیب جدول زیر( از روی شیر کنترل اندازه مقابل می

 هستند.  M10*1 های این نقاطگیری نمود. تمامی کورکن

K3 58  KV 53 

     

K4 60  KR 55 
     

 K1 56  65 بار( 16+2فشار سیستم )
     

 K2 57  66 بار( 10شیر کاهنده فشار )
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 . دیینما ضیرا به موقع تعو ربکسگی روغن  لطفاً  ★

 . دیینما ضیرا به موقع تعو ربکس یگ  لترفی لطفاً  ★

 . دییاستفاده نما تیراژه ماشینشرکت   د ییمورد تا لترفی و  روغن  از لطفاً  ★

 . دییخاموش نما ی ضرور ر یآف را در موارد غکات  رشی لطفاً  ★

فعال    ریش   نیکه در آن ا  ی (، دو حالت دارد: حالتربکسگی  کنخلاص)  آفکات  رشی  ★★★

  کند یخودکار دنده را خلاص م   ربکسیاگر پدال ترمز فشرده شود، گ   ت یوضع  نیاست. در ا

. به عنوان مثال در هنگام  دی نما  یریموتور را برداشته و از خاموش شدن آن جلوگ   ی تا بار رو

رو  ا یو    ی ریبارگ آرام  ا  ی حرکت  کردن  فعال  با  ن  گرید  ر یش  ن یرمپ،  برا  ست یلازم   یکه 

 . دیخلاص کن  ی کوتاه دنده را به صورت دست هایتوقف
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. به شودی خلاص نم  ربکسی با ترمز گرفتن گ  شود،یفعال م   ریغ  ریش  نیحالت دوم که ا  در

باشد؛ چرا که کار در    رفعال ی در حالت غ   ریش  ن یا  ی که در حالت کار عاد  دی داشته باش  اد ی

 . ردگییانجام م  یشتری نرم و با سهولت ب یحالت  نیچن

 میل گاردان    - 2-4-4

عدد میل گاردان )جلو، وسط و عقب( و یک قفل گاردان دارد. وظیفه میل    3دستگاه لودر  

و بدون    ی است تو خال  یالولهگاردان انتقال توان از گیربکس به اکسل است. میل گاردان  

  گاردان   میل  طولحداکثر    .کند  تحملرا    یچش یپ  یروهاینتواند  که میدرز از جنس فولاد  

گاردان از طول مجـاز    طول  یگاه ـدر دست  اور انتقالی آن است. لذا اگرتابـعی از حداکثر گشت 

از لحاظ    باید گاردان    ل یم  .استفاده شود  پارچه   -   گاردان دو   لیاز م   آن بیشتر باشد، باید 

  ی سطح خارج   ی جوش خورده رو  ی هاتکه  .به طور کامل بالانس باشد  ی کی نامی و د  یکی ستاتا

در  آن جدا گردد.    ی عنوان از رو  چ یبه ه  د یباشد و نبایجهت بالانس آن م  ها گاردان  لیم

  15شود گاردان بتواند تا ها چهار شاخ گاردان وجود دارد که باعث میابتدا و انتهای گاردان

ها  محوری را به راحتی تحمل نماید. همچنین در میانه میل گاردان  - درجه اختلاف غیر هم  

 شود طول گاردان کمی متغیر باشد. باعث مییک کشویی وجود دارد که 
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 هااکسل  - 2-4-5

ل قطعه تگاه را تحمل میاکسـ ت چدنی که وزن دسـ ل علاوه بر تحمل وزن ای اسـ کند. اهمیت اکسـ

یل، پلوس ده اسـت: دیفرانسـ تگاه، در قطعاتی اسـت که درون آن گنجانده شـ ها، کاهنده نهایی و دسـ

 ترمز.دیسک 

 پوسته اکسل  - 2-4-5-1

شود. اکسل عقب نیز با استفاده از مندل  اکسل جلو به صورت ثابت به شاسی جلو پیچ می

شود. مندل وظیفه دارد با حرکات پاندولی، اختلاف ارتفاع سمت  به شاسی عقب بسته می

 چپ و راست زمین را جبران نماید.
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 اکسل                                      مندل                                     

 دیفرانسیل  - 2-4-5-2

 دیفرانسیل چند وظیفه اساسی بر عهده دارد:  

 کاهش دور •

دهد. نسبت  اختلاف اندازه و تعداد دندانه مجموعه پینیون و کرانویل این کار را انجام می

دور بزند، در    2857/5گاردان  برابر است؛ یعنی اگر    2857/5کاهش دور در این دیفرانسیل  

دور خواهند زد و به همین نسبت نیز گشتاور افزایش    1ها  حرکت مستقیم هر کدام از پلوس

 پیدا خواهد کرد. 

انتقالی تبدیل    توانای  دقت کنید که در هیچ تبدیل دوری با هیچ وسیله  نکته مهندسی:

ت که در اثر اصطکاک و ... است. ولی  کند، البته با کمی اف شود. توان عیناً انتقال پیدا مینمی

 توانند تبدیل شوند. دور و گشتاور می

 فراهم کردن امکان فرمان گرفتن دستگاه •

پیچد، چرخ بیرون پیچ باید مسافت  زند و یا کمی به طرفین می زمانی که ماشین دور می

در    دهد.بیشتری نسبت به چرخ داخل طی نماید. این کار را مجموعه هوزینگ انجام می 

شکل صفحه بعد ساختمان هوزینگ نشان داده شده است. هوزینگ با توجه به مقاومت روی  
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دهد. به عنوان  ها تعدادی از دورهای چرخ داخل پیچ را گرفته و به چرخ سمت دیگر می چرخ

زنند، چنانچه با همان سرعت  دور می  20ها  مثال اگر در حرکت مستقیم هر کدام از چرخ

دور خواهد زد. این قابلیت، دور    25و چرخ بیرون پیچ    15بگیریم چرخ داخل پیچ  فرمان  

 کند. زدن چرخ بدون کشیده شدن آن را مهیا می

 ای جهت دوراندرجه  90تغییر   •

ها دقت کنید، متوجه خواهید شد  اگر در راستای دستگاه ایستاده و به جهت گردش گاردان

ها از عقب به جلو  و این در حالی است که چرخزنند  ها راست به چپ دور میکه گاردان

نمایند. این تغییر جهت چرخش توسط مجموعه پینیون و کرانویل که تحت زاویه  دوران می

 پذیرد.درجه در تماس هستند، صورت می 90

 ها کنترل بکسوات چرخ •

وی  ها روی خشکی و دیگری ررود و یا یکی از چرخها در گِل فرو میزمانی که یکی از چرخ

گیرد، خاصیت هوزینگ دیفرانسیل باعث  یخ و یا سنگ و شن و یا هر چیز لغزانی قرار می

شود که چرخی که دارای مقاومت کمتری است بیشتر دور زده و دیگری سر جای خود  می

های مختلفی وجود دارد که این تغییر دور  ثابت و یا خیلی کم تحرک بماند. لذا مکانیزم

معروف هستند. البته در دیفرانسیل  "  قفل دیفرانسیل"ید که به اسم  ناخواسته را کنترل نما

 ها استفاده نشده است! مورد استفاده در این دستگاه هیچ کدام از این مکانیزم
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ترین اجزاء دیفرانسیل هستند. این دو قطعه مخصوص هم ساخته  پینیون و کرانویل مهم

ای بر روی  هم تعمیر و یا تعویض گردند. شمارهشوند و هنگام تعویض و تعمیر نیز باید با  می

شود که گویای آن است که در  نویس نوشته میپیشانی پینیون و کرانویل به صورت دست

کرانویل   و  پینیون  زوجیت  شماره  زیر  در شکل  باشند.  برابر  هم  با  خرید  و  مونتاژ  هنگام 

 . (3749شود )عدد مشاهده می

 

 کنید.دیفرانسیل را مشاهد می در شکل زیر نمای برش خورده  
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 2یفلنج ورود -1

   SG70x95x12کاسه نمد روغن  -2

   درپوش کاسه نمد روغن  -3

 ها( یی)لا  هامیش -4

 ی  پینیون حلزون  -5

   اتاقانیدرپوش   -6

 55×120×32 -2311 اتاقانی  -7

   30×72×92606/27یاتاقان  -8

 بست   -9

 ی  بوش چرخدنده مخروط -10

 ی  چرخدنده مخروط -11

  مهره تنظیم -12

 57×130×31 - /7515  اتاقانی  -13

 سمت چپ  لیفرانسیمحفظه د  -14

 چرخدنده شفت اکسل  -15

 بوش چرخدنده شفت اکسل  -16

 یاتاقان   منگاهینش -17

 چهار شاخ گاردان  -18

 سمت راست  لیفرانسیمحفظه د  -19

 صفحه قفل کننده  -20

 ی حلزون  یچرخدنده مخروط -21

 

 پلوس  - 2-4-5-3

نهایی    پلوس شفتی است از فولاد آلیاژی آهنگری شده که توان را از دیفرانسیل به کاهنده

گاوی به دنده  و سر این شفت هزار خاری است. این شفت در طرف کلهددهد. هر انتقال می

می متصل  خورشیدی  دنده  به  چرخ  توپی  طرف  در  و  پلوس  یاتاقانسر  نحوه  بندی  شود. 

ها به طور کامل شناور است؛ یعنی هیچ گونه بار وزنی را تحمل نکرده و فقط انتقال  پلوس

 دهد. توان انجام می



135 | 2فصل    

 

 

 
 کاهنده نهایی  - 2-4-5-4

است. یعنی    4/4ای است که ضریب کاهش آن  کاهنده نهایی این دستگاه یک مکانیزم سیاره

پلوس   بزند، چرخ    4/4اگر  ج  1دور  مکانیزم  این  در  زد.  خواهد  افزایش گشتاور  دور  هت 

ها خروجی و دنده رینگی به  ای)کاهش دور( دنده خورشیدی ورودی، حامل )کاریر( سیاره

می نصب  لودرها  این  روی  بر  نهایی  کاهنده  مدل  دو  است.  پیچ شده  اکسل  شود؛  پوسته 

عدد    4به بعد که از    2017های  ای داشتند و مدلعدد دنده سیاره  3لودرهای قدیمی که  

 برند.ای بهره میرهسیا دنده
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 تایر   -2-4-5-5

تایر   از  رینگ سه    25E/L-3 16PR TT-23.5دستگاه  با 

و عقب    3های جلو  کند. فشار باد لاستیک پارچه استفاده می 

 بار است.  8/2

 

 

 اکسل  یو نگهدار سیسرو  - 2-4-5-6

با توجه  .  دیرا عوض کن   دیفرانسیل و کاهنده نهایی ساعت کارکرد، روغن    1200از هر    پس

  ن یماش   که   یروغن، در حال   ضی. هنگام تعودی فصل، روغن مناسب را انتخاب کن  محل کار و   به

  د یبازد  یروغن را از نظر وجود ذرات فلز  ن ی. ادیکن   ه یرا تخل  ی هنوز گرم است، روغن اضاف

  کی  ی دگیدبی. در صورت آس دی کن  ادهی ساعت کارکرد، اکسل را پ  2000هر    از . پس  دیکن

  کی   ی رو  ری. حداقل دو تا دیینما  ضیرا تعو  کیهر چهار لاست   دی با  به طور معمول  ک، ی لاست

 . دیحاصل کن نانی اطم ل یفرانسید  حی تا از عملکرد صح دیینما ضیاکسل را تعو
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 سیستم ترمز  -5-2

  دار شیب  ایتخت    یهانیزم  یپارک کردن بر رو  ایکاهش سرعت، توقف    یترمز برا  ستمیس

 است. دستی  و ترمز اصلی  ترمز شامل ترمز ستم ی . س ردیگیمورد استفاده قرار م

  اصلی ترمز  - 2-5-1

این دستگاه  . ترمز  ردیگ یتوقف دستگاه مورد استفاده قرار م  ای سرعت    کاهش  یبرا  اصلی  ترمز

  گفته   زین  "ییترمز پا"  به این ترمز.  کندیبوده و توسط پدال عمل م  ی خشک سکیاز نوع د

مساوشودیم نسبت  به  ترمز  گشتاور  تنظ   ی هاچرخ  نیب  ی .  جلو  و  اشودیم  م یعقب    ن ی. 

پمپ  ستمیس به  م  یکمک  یهامجهز  چرخباشدی)بوستر(  ترمز  مشابه    یها.  جلو  و  عقب 

سهستند توقف    ستمی .  م   کنواختی ترمز،  فراهم  را  دستگاه  اعتماد  قابل  جهت    کندیو  و 

 . باشدیدر دسترس م ی به راحت سیسرو
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  فشرده   ی. هوااندازدیرا به کار م (  1)  ی، کمپرسور هوادستگاه  موتوربا توجه به شکل بالا،  

  ستم ی. فشار س رودیم (  3)  یبه مخزن هوا(  2فشارشکن )  ری ش  قیاز طر  شده در کمپرسور

  یگریو د(  4)  پدال ترمز  یها به وروداز آن  یک ی  :دارد  یدو خروج  تانک باداست.    بار  8حدود  

  کیبه  که    زلیموتور د  یهوا  یکردن صاف  زیتم   ای   ک ی ستکردن لا  دبه منظور با   یدکی است

فشرده از مخزن    یهوا  شود،یفشار داده م (  4پدال ترمز )  ی کههنگام.  گرددیمتصل م  ریش

با توجه به ساختار بوستر، فشار روغن ترمز  .  رودیم(  5عقب )  بوسترو  (  6جلو )  بوسترهوا به  

رسد.  ( می7های پالونی ترمز )افزایش یافته و روغن پر فشار به پشت پیستوندر خروجی آن  

های پالونی را به دیسک  بار است. این فشار، لنت  98در چنین حالتی فشار روغن ترمز حدود  

می صورت  ترمز  عمل  و  هترمز چسبانده  م   ی نگام گیرد.  آزاد  ترمز  پدال    یهوا  شود، یکه 

 شود.آزاد میشده و ترمز  هیعقب و جلو تخل  بوسترهایفشرده از 

 ترمز  ستمیس یقطعات اصل  - 2-5-1-1

بوستر  ،  پدال ترمز، )تانک باد( فشارشکن، مخزن هوا ریش  ،ترمز شامل کمپرسور هوا  ستمیس

 .باشدیترمز م و پالونی 

 کمپرسور هوا   - آ

از قسمت سینی  کمپرسور    نی ا  باشد.خنک می  -ی این ماشین تک سیلندر آب  هوا  کمپرسور

موتور روغن لازم  متصل شده و  موتور    دنده بهتوسط چرخ  (پمپ سوخت  یقسمت جلوجلو )

  یهوا  لنگ یکمپرسور به ش   ی هوا  یورود  لنگیش  کند.آن پمپاژ میرا به    یکار جهت روان

-اندازه   سیفیاریک  . روغن موتور توسط  تا هوای فیلتر شده وارد شود  شودیموتور وصل م

  روغن مانده و    ی باق  ی . روغن در سطح مشخصشودیکمپرسور هوا م کارتر  شده و وارد    ی ریگ

 .  گرددیبه موتور باز م  لنگیش با استفاده از یک یاضاف

. در  کندیکار م  همچنانکمپرسور    رد،یگیفشرده مورد استفاده قرار نم   یکه هوا  یهنگام

به طور    بادترمز ثابت است. اگر فشار    ستم یدر سکمپرسور هوا، فشار هوا    ی زمان عملکرد عاد
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( کمپرسور هوا را بازدید  هیتخل  ری)ش  نانیاطم  ریدچار نوسان شود، ش  ایافت کرده    یناگهان

 باشد.   ی ضروراین شیر  یبنداز عدم خروج هوا، ممکن است آب نانیاطم  یبرا د،یکن

فشرده شود. اگر    یوارد هوا  تواندینمزیادی  روغن    کند، یکه کمپرسور هوا کار م   ی هنگام

باشد،    لیترمیلی   10-15از    شی ، بکارساعت    24فشارشکن، پس از    ریدر ش   افتهی روغن تجمع  

 .  دی کن ضیتعو ، یرا در صورت فرسودگ ستونی پ  نگ ی. ردیابیامر را ب ن یا لیدل

   )ساعتی باد(  فشارشکن  ریش  - ب

ترمز مورد استفاده قرار گرفته و به    ستمی درون سهوای  فشار    م یفشارشکن جهت تنظ   ریش

در صورت    نیهمچن   ر یش  نی. اکندیم  ه یرا تخل  مدار  و آب  یروغن، مواد اضاف  ک، ی صورت اتومات

 . ردیگیمورد استفاده قرار م ک ی نصب رابط مخصوص جهت باد کردن لاست

  (B)از کمپرسور هوا وارد محفظه    (A)  ی ورود  ق یفشرده از طر  یهوابا توجه به شکل بعد،  

  ره یهوا، در مخزن هوا ذخ   نی. ارودیم   (c)  یبه خروج  (a)  کطرفهی   ریش  قیشده و سپس از طر

 .  گرددیم

  شود یم   (D)هوا وارد محفظه    رسد، یم  بار   84/7درون مخزن هوا به    یکه فشار هوا  ی هنگام

آورد.    (b)  اسپولتا   به حرکت در  این ترتیب  را  تا هوا وارد    شود یباز م  (d)تنظیم    ریشبه 

  ی ریهواگ  ر یش  ت ی. به این ترتحرکت دهدبه    ن ییرا به طرف پا  (e)شده و میله شیر    (E)محفظه  

(f)    درون محفظه    یهواباز شده و(B)    محفظه    ی در انتها  لجن جمع شدهو آب و(B)    از

اشودیم  هیتخل  (F)هوا    هیتخل   چهیدر  قیطر م   هرزکمپرسور هوا    حالت  نی. در    کند، یکار 

  ه بسته شد  (f)  یریهواگ  ر یو ش  (d)فشار    م یتنظ  ریش   تانک افت کند درون    یچنانچه فشار هوا

ش می فشارشکن    ریو  هدایت  باد  تانک  سمت  به  را  کمپرسور  شده  پمپاژ    ر یش   کند.هوای 

دقت کنید که ورودی و خروجی را برعکس    هنگام سرویس باید به دقت مونتاژ شود.   فشارشکن 

کاربر  شود و اصولاً نیازی به تنظیم  در هنگام تولید در کارخانه تنظیم میاین شیر    جمع نکنید.

   کند.پیدا نمی 
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 پدال ترمز   - پ

  ( 3ی )فشار لهیم   دهد،یرا فشار م( 2که راننده پدال ترمز )  ی هنگام با توجه به شکل بعدی،  

  حرکت کرده و هوا  ن ییبه طرف پا(  6)  ستون ی که پ  یبه نحو  کند، یوارد م   روین(  4به فنر )

  قیفشرده از طر  یرا باز کرده و هوا  یورود  ریشود. هوا، ش  هی تخل   یخروج  قیتواند از طرینم

هوا خارج    ه یتخل  چه یدر  قیاز طر  ، ی. فشار هوا در خروجرودیترمز م  بوسترهای به    یخروج

دهد )فشار  شود که فشار باد مدار را نشان می یک سنسور نیز بر روی پدال نصب می  .شودیم

 قبل از پدال(. 



141 | 2فصل    

 

 

یک گردگیر لاستیکی بر روی میله فشاری پدال از سمت بیرون قرار گرفته است تا از ورود  

مناسب قرار    ت یدر وضع  د یبا  گردگیر   ن یا  گرد و غبار و ... به داخل شیر پدال جلوگیری کند.

  ستون یپ  یخارج  سطح.  دیکن  زیتم ای  به صورت دورهرا    پدال  ریش  یقسمت داخل   داشته باشد.

  . دنن یبن  بیآس   ریشاجزاء داخل    و   یکی لاست  دقت کنید که گردگیر  .دی کاری کنرا روغن(  6)

از  قطعات  روغن    کی جنس لاست  این  برابر  در  نبااند  ساخته شدهمقاوم  دیگر    د یو  مواد  با 

 جایگزین شوند.

 

 

 

  

 

 پیچ تنظیم -1 

 ه فنر متعادل کنند -4

 شیر ورودی هوا  -7

 پدال  -2

برگشت    -5 فنر 

 دهنده

میله    -3

 فشاری 

 پیستون -6
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 بوستر  - ت

است.    بوستر یکسان و مستقل، یکی برای جلو و دیگری برای عقبدو    ی دارا  این دستگاه

فشار روغن    بوستر و  فعال شده  را  توسط هوا  ادهدمی   ش یافزاترمز  یک  پمپ شامل    ن ی. 

  و   پشت پیستون شده  است. هنگام کار هوا وارد قسمت  ک ی درول یجک هیک  هوا و    لندر یس

باعث حرکت    ی فشار  له ی. مدهدیبه طرف جلو حرکت م   یفشار   لهیم   پیستون را به همراه

به این ترتیب جلوی سوراخ ورود روغن بسته شده و روغن جلوی  .  شودیمیله م  منگاهینش

برابر فشار    18یدرولیک  از سیلندر ه  فشار روغن خارج شده  شود.میله محبوس و فشرده می

از طریق دریچه تخلیه  فشار هوا  با برداشتن پا از روی پدال،    شود.هوای ورودی به بوستر می

گردد. در نتیجه جلوی دریچه روغن  شده و پیستون در اثر فشار فنر به عقب بر می آزاد  پدال  

 گردد. باز شده و روغن ترمز به مخزن برمی

ریزید مطمئن شوید. دقت کنید که سوراخ  سیلندر بوستر میاز تمیز بودن روغنی که در  

همچنین هنگام ریختن روغن در مخزن آن را از یک  .  دباشنمسدود    ورود روغن به بوستر

بین استاندارد  با  مطابق  ترمز  روغن  از  حتماً  دهید.  عبور    Mobile DOT3المللی  صافی 

  ح یاز عملکرد صح   اندارد شما راچینی استفاده نمایید. استفاده از روغن است   #719  معادل 

  د ینبا  یاز روغن معدنکند.  مطمئن کرده و از خشک کار کردن قطعات جلوگیری می  ستمیس

  هرگز  شود.   یک یقطعات لاست   بیممکن است موجب آس  رای استفاده کرد ز  ستم ی س  ن یدر ا

  مختلف   یها استفاده از روغن  اگر.  دینکنمخلوط    گریکدیمختلف را با    یهابا برند  روغن ترمز

قبل   یضرور  ستمیس   در به طور کامل تخل  یباشد، روغن  با روغن    ستمی کرده و س  ه یرا  را 

   .دیپر کن   دیجد
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 دقت کنید که:

 های ترمز بالاتر باشد. تراز سطح روغن ترمز از لوله •

که   • طور  همان  و  برداشته  را  ترمز  روغن  مخزن  درپوش  هواگیری،  هنگام  پیچ  به 

زنید )نفر کمکی( به طور پیوسته روغن در مخزن بریزید.  هواگیری را باز کرده و پدال می

 بعد از این که مطمئن شدید هوایی در مدار نمانده است، پیچ هواگیری را محکم نمایید. 

 .نکنیدهرگز از سیستم ترمز بدون روغن و یا روغن کم استفاده  •

گیری الزامی است و رانندگی با دستگاهی  پس از تعمیر یا سرویس سیستم ترمز هوا •

 باشد.که هواگیری نشده ممنوع می

 از باز بودن سوراخ روی درپوش مخزن روغن ترمز مطمئن شوید. •

شود، سیستم افت فشار داشته یا قدرت  اگر قطعات بوستر زود به زود فرسوده می •

 ترمز کم است، لطفاً روغن ترمز را تعویض نمایید.

بندهای روغن را با روغن  بندهای هوا را با گریس و آبمونتاژ بوستر تمام آبهنگام   •

 ترمز چرب کنید.

 ترمز پالونی    - ث

های فشار دهنده  پالونی عضو عملگر سیستم ترمز این دستگاه است که لنت ترمز و پیستون

ترمز    سکی اند. دمحفظه اکسل نصب شده  ی ترمز رو  یهاآن را در خود جا داده است. پالونی

)در مجموع   پالونی استدو  دارای  . هر چرخ  چرخدیها منصب شده و همراه چرخ  ی توپ  یرو

زمانی    اند. ها را در میان گرفتهکه دو به دو لنت  ستون ی پ  و هر پالونی دارای چهار   ( پالونی  8

می فشرده  ترمز  پدال  ترمزکه  روغن  واز    شود،  شده  خارج  فشار  تحت  طر  بوستر    ق یاز 

لوله  ها لنگ یش به پشت پیستون  های و  پالونیمخصوص  زیر  ها میهای  رسد. مطابق شکل 

های لنت را در میان  ( را از دو طرف به سمت بیرون فشار داده و لقمه12روغن، پیستون )

گیرند. به این ترتیب با توجه به فشار روغن ترمز سرعت دستگاه به آرامی و یا به یکباره  می

  سک ید  ئیچرخش جز  اب  )لنت(  لقمه ترمز  ،شودیترمز رها م  که پدال  یهنگامشود.  کم می

با   همواره در تماس ترمز هنگام حرکت  ی هالقمهدقت کنید که . گرددیخود باز م  ی جا سر
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اصطکاک   ن یشده در ح جادی . حرارت اکنندیها وارد نمآن هستند ولی فشاری به  هاسک ید

دما  یطولان رفتن  بالا  باعث  م   ی مدت،  ترمز  حرارت  .  شود یروغن  است  این  ممکن 

مدار    "ون یتاسی کاو" لنت روی دیسک، حتماً  برای کاهش اصطکاک هرز  لذا  نماید.  ایجاد 

تا   کنید  هواگیری  را  ترمز  صح روغن  عملکرد  زیر  ترمز    ح یاز  اشکال  در  شوید.  مطمئن 

 کنید.ی ساختمان، قطعات و محل نصب پالونی را مشاهده م
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 و استفاده از ترمز  ینگهدار  - 5-1-2- 2

  است.   یدستگاه ضرور  ی منی از عملکرد ترمز و ا  نان ی اطم  یبرا  ی ادوره  ی و نگهدار  سیسرو

 لذا نکات زیر را در نظر بگیرید:

.  دی کن  د یبازد  پیوسته  ،شل شدن قطعات متصل به هم   ا ی  ی را از نظر وجود نشت  ستمیس ➢

وجود داشته    دیهوا نبا  ی نشت  ،هوا  هایلنگ یروغن و در ش  ینشت   ،روغن  هایلنگ یش  در

 باشد.

روغن فقط از    ضیبالا مقاوم است. در صورت لزوم تعو  یدر برابر دما  دیروغن ترمز با ➢

  مانده یباق   د یابتدا با  برای تعویض روغن،  استفاده کرد.  توانیم   یاه یگ  هیروغن ترمز با پا

پر کرد.    دی را با روغن جد  ستم یکرده و سپس س   هیرا به طور کامل تخل  قبلی  روغن

مقدار آن در حد    مرتب سطح روغن را چک کرده و در صورت نیاز روغن اضافه کنید تا 

. سطح  دیاستفاده کن   ریختن روغن در مخزن از صافی سیارهنگام    .بماند  یباق  حی صح

  د یآب نبا  ای  یروغن معدن  تر از بالای مخزن باشد.متر پایینمیلی  25تا    20  دیروغن با

روغن   قطعات لاست ترمز  با  صورت  این  غیر  در  شود،  س  ی کی مخلوط  ه  ب  ستمی درون 

 . خواهد افتادو ترمز از کار  دهی د بیآس  یراحت

  نیبر عملکرد ترمز داشته باشد. بنابرا  یاثر بد  تواندیم  های روغن ترمزلولهوجود هوا در   ➢

  هر سرویس و یا تعمیر قطعه یا قطعات ترمز، مدار روغن ترمز به ترتیب پس از    دیبا

 زیر هواگیری گردد: 

 های روغن، مخزن روغن بوستر و سوراخ درون آن را با دقت تمیز کنید. لوله -آ

 به مقدار لازم روغن ترمز در مخزن بوستر بریزید. -ب

به  موتور را    -پ فشار هوا  بار برسد. حال    9/6تا    7/6روشن کرده و اجازه دهید 

 . دیموتور را خاموش کن

و    لنگ یش  ک ی   -ت به سر پیچ هواگیری وصل کرده  را    لنگیش  گریسر دشفاف 

 درون یک ظرف قرار دهید. 
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. پس از آن که پدال سفت شد  دی فشار دهپی در پی  بار پدال ترمز را    نیچند  -ث

شل  ها را  هواگیری روی پالونی  هایحال پیچ  جا نگه دارید.آن را فشرده و همان  

ها را سفت کرده و دوباره این کار را تکرار کنید. این  . پیچشود  هیتا هوا تخل  د یکن

  کار را به دفعات تکرار کنید تا روغن بدون کف از شیلنگ خارج شود. حین هواگیری

آید سیستم هوا  اندازه پایین بیکنید. اگر سطح روغن بیش از  روغن توجه    سطح به  

 خواهد گرفت.

است، شیر تخلیه را  فشار  تانک باد دارای  که هنوز    یهنگام   ،یریپس از هواگ  -ج

آب و لجن موجود در ته تانک باعث زنگ زدن تانک  در غیر این صورت    باز کنید.

 و آسیب جدی به قطعات لاستیکی سیستم خواهد شد. 

به صورت مداوم    ریش ➢ را  از وضع  دی بازدفشارشکن  تا  ا  تی نمایید  و  آن    یمن یمناسب 

 .دیی حاصل نما نانیدستگاه اطم

  ای  ی. در صورت مشاهده نشت دیکن   د ی بازد  به طور مرتب محفظه تحت فشار را    -آ

 . دیکن ضیانسداد، کنترل کننده فشار را تعو

  ی مناسب   تیتا وضع   د یی نما  د ی بار در سال بازد  کی فشارشکن را حداقل    ر یش  - ب

 است.  بار 84/7در حالت کار   یاسم  یداشته باشد. فشار هوا

ادیکن  همواره چک را    باد  فشار   جی گ  -پ عدم کارکرد    ای  ینشت   جادی. در صورت 

 . دیکن ضیآن را تعو حی صح

باد   ج ی گ  - ت بار حداقل    د یبا  فشار  کال  یک  مراکز  توسط  سال  و    ونیبراسی در 

 شود.  برهیکال   یریاندازگ

 :دی توجه کن ریبه موارد ز تانک باد هنگام استفاده از  ➢

پنج سال است. چنانچه    تانک باد  د یدر صورت استفاده مداوم از دستگاه، عمر مف  -آ

. به عنوان  ابدییمخزن کاهش م  دی عمر مف  از دستگاه استفاده نشود،  ی مدت طولان

حدود    د آنتانک با  د یباشد، عمر مف   دهیخواب  کسالی از    ش یب  یمثال اگر دستگاه
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  ی دارا  این زمان تانک باد را با یک تانک جدید   یپس از انقضا  .سه سال خواهد بود

 نمایید. ضی تعو Lonking یعلامت تجار 

. در صورت پوسته شدن و زنگ  دی کن دی بازد  پیوستهرا    تانک باد   یسطح خارج   -ب

  یخوردگ. در صورت مشاهده ترک دیرنگ کندوباره زنگ را زدوده و آن را    ،یزدگ 

 .دی کن  ضیآن را تعو حتماً  ،در تانک تغییر شکل  ای

است.    بار   12فشار تست    آزمایید. با تست فشار بی  هر سالمقاومت تانک باد را    - پ

خواب بوده باشد، انجام تست فشار برای    شتریب  ایماه    3مدت  به  چنانچه دستگاه  

 تانک باد الزامی است. 

 یترمز دستسیستم   - 2-5-2

  نیاستفاده شده است. ا دارد،قرار   ربکسیگ  یخروجدر ترمز که  نیدستگاه از اجهت پارک 

با آزاد کردن ترمز    . باشندیها متوقف مبوده و چرخ  ریتوسط فنر درگ  ی در حالت عاد  ستمیس

شود.  میگاردان آزاد    جهینت  رو د آن  فنر    و  منتقل شده  سیلندر ترمز دستیفشار باد به    یدست

 باشد.ای میاز نوع کاسه ZFترمز دستی گیربکس آلیسون از نوع دیسکی و گیربکس 

 اصول عملکرد   -2-5-2-1

باد    ی دست  ترمز تانک  و  کمپرسور  از 

کند. این سیستم  ترمز اصلی تغذیه می

ترمز شامل  همچنین   کنترل  شیر 

سیلندر  )شسی(  شیر    ترمز  دستی  و 

فنرباشدیمآف  کات توسط  ترمز    ی . 

  قرار گرفته  یترمز دست   سیلندر که در  

  شسی که    یهنگام.  شودیفعال م   است

 ی هوا  شود، یفشار داده م   دستی ترمز  

دو مجرا   نیفشرده درون مخزن هوا ب

 ی به محفظه هوا  ی ک ی  ؛ شودیم   می تقس
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آف  شیر کاتبه  ی گرید و  فنر غلبه کرده و ترمز را آزاد کند  یرویتا به ن رود یم  یترمز دست 

 را باز کند.  ربکس یکنترل گ ریروغن ش   یمجرا تکه ترمز آزاد اس ی تا در زمان رودیم

 یقطعات اصل یساختار و اصول کار -2-5-2-2

 )شسی( ترمز  ی کنترل دست  ریش -آ

تانک    ن یب  ی هوایجهت باز و بسته کردن مجراشیر    نیا

   رود. به کار می ی ترمز دستسیلندر و  باد

با    بالاتر است،   ا ی  بار   4  ستمی که فشار هوا در س  ی هنگام

شود. به این  فشردن این دکمه به سمت پایین، شیر باز می

کند تا  حرکت می  ن ییبه سمت پا تا جایی    سوپاپ ترتیب  

  ی خروج  چه یدر  در این وضعیت   برسد.  درپوش   هب  شفت آن 

ده تانک باد پس از رسیدن به  هوای فشر  شود.بسته می

می راهی  دو  یک  به  شیر  ی زیر  سمت  مجرا    کرسد؛  به 

قطع سمت  به  مجرا  یک  و  دستی  ترمز  کن  سیلندر 

 آف. گیربکس یا همان شیر کات
 

سوپاپ به طرف بالا حرکت    شود، یم   دهی کش  رون یکنترل به طرف ب  ریمه ش ککه د   ی هنگام

تانک باد راهی به سمت  فشرده    یهوادر این حالت    .کندیم   دای تماس پ  ریش  چه یو با در

دست  سیلندر کاتو    یترمز  لذا    آفشیر  فنر    یهواندارد.  محفظه  درون    سیلندر فشرده 

شده و  ترمز خارج    ی کنترل دست  ر یش  ی خروج  چه یدر  قیاز طر  آف ی و شیر کاتترمزدست

 گردد. ترمز دستی تحت فشار فنر فعال می 

شکسته   یا ترمز پاره  لنگ یش  ا یباشد بار  8/2 کمتر از ستم یدرون س  یکه فشار هوا ی هنگام

  ی کنترل دست   ر یش  درون فنر    ی رویبر ن  تواندیاست و نم  نیی پا  ار یفشار هوا بس   ،شده باشد 

جر و  کرده  حرکت  بالا  طرف  به  سوپاپ  کند.  غلبه  هوا  انیترمز  محفظه  طرف  به   ی هوا 

 شود. ریدرگ  یتا ترمز دست  شودیقطع م  آفو شیر کات یترمزدست
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   یترمز دستسیلندر  -ب

است،   رونیترمز ب  یکنترل دست   ریش   شسی  ایفشار وجود ندارد    مدار باد  که درون  یهنگام

فنر    یرویتوسط ن  ستونی پ  پشت پیستون سیلندر ترمز دستی نیز فشار بادی وجود ندارد. لذا

  ستم یدرون س  یکه فشار هوا  یهنگام شود.    ریدرگدستی  تا ترمز    کندیبه طرف بالا حرکت م

  شود، یترمز به طرف داخل فشار داده م   ی کنترل دست  ریو دکمه ش  دهی رس  ی به فشار کار

  ی ترمز دست یمخزن هوا ییترمز وارد محفظه بالا یکنترل دست  ریش قیفشرده از طر یهوا

بندی  به این ترتیب به وسیله یک اهرم.  دهدمی حرکت    نیی طرف پابه    را   ستونی و پ  شده

 .شودیآزاد م دستی ترمز  ساده موجود

  یکردن محفظه هوا  اده ی است. هنگام سوار و پ  یقو  ار یبس  ی ترمز دست  ی محفظه هوا  فنر

ابزار مخصوص استفاده کرده و   از  بگیرید  ترمز  به کار  امان    بیاز آس  تانهایت دقت را  در 

 باشید.
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 آف شیر کات -پ

  گیرد. برای قطع و وصل جریان روغن در شیر کنترل گیربکس مورد استفاده قرار می  شیراین  

  شیر کنترل   شسی سیستم مساوی یا بالاتر از حداقل فشار کاری بوده و  باد  هنگامی که فشار  

نشان داده در  شود، هوای فشرده از طریق ورودی  دستی به طرف پایین فشار داده می  ترمز

لذا فنر جمع شده و میله شیر را به عقب    شود.می  آف کاتشیر    بدون فنرِقسمت  وارد  شکل،  

یابد  کشد. در نتیجه این میله مسیر روغن شیر کنترل را باز کرده و گیربکس اجازه میمی

آف در بخش شیر کنترل گیربکس  ته باشد. شکل داخل شیر کاتکه بتواند خروجی داش

 طرح آلیسون نشان داده شده است. 

تواند بر نیروی فنر  تر باشد، هوای فشرده نمیفشار سیستم از حداقل فشار کاری پاییناگر  

انسداد جریان روغن شیر کنترل  لذا  غلبه کند.   باعث  تأثیر نیروی فنر  میله فشاری تحت 

می شسیهنگامی    همچنین گردد.  گیربکس  کشیده    که  بیرون  ترمز  دستی  کنترل  شیر 

از طریق دریچه خروجی شیر کنترل    آف کاتشود، هوای فشرده درون محفظه بدون فنر  می

دود خواهد شد. در این لحظه،  دستی ترمز خارج شده و مسیر روغن تحت نیروی فنر مس 

خلاص  و دستگاه    گرفته کلاچ اصلی گیربکس به صورت اتوماتیک در وضعیت خلاص قرار  

 .شودمی
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 ترمز دستی  -ت

از   فنر  به دیسک    سیلندر نیروی  ترمز دستی 

این    .شود تا ترمز درگیر شودترمز منتقل می

قرار   گیربکس  خروجی  فلنج  روی  دیسک 

گرفته است. هنگامی که فنر تحت تأثیر هوای 

فشرده درون محفظه هوای ترمز دستی جمع  

حرکت  می پایین  طرف  به  پیستون  شود، 

کند، میله فشاری، باعث حرکت اتصال ترمز  می

می پایین  طرف  به  دیسک دستی  های  شود. 

اول  حالت  به  فنر  نیروی  اثر  بر  بر  سایشی  یه 

می  گردندمی آزاد  ترمز  که  و  هنگامی  شود. 

تر از حداقل فشار کاری بوده یا فشار هوا فشار هوای درون محفظه هوای ترمز دستی پایین

شود. پیچ تنظیم باعث محکم شدن  وجود نداشته باشد، نیروی فنر باعث بالا رفتن اتصال می

 دن ترمز خواهد شد. دو دیسک سایشی بر روی دیسک ترمز و در نتیجه درگیر ش
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 سیستم هیدرولیک -6-2

دار دو  سیستم هیدرولیک این دستگاه عهده

می کلی  هیدرولیک  عملکرد  باشد: سیستم 

کاری و سیستم هیدرولیک فرمان. این دو  

قطعات   و  بوده  ارتباط  در  هم  با  سیستم 

مشترکی نیز دارند. سیستم دارای دو پمپ  

و  هیدرولیک است: پمپ هیدرولیک ادوات  

پمپ هیدرولیک فرمان که موقعیت هر یک  

آن کشیده  از  تصویر  به  مقابل  شکل  در  ها 

اندازی سیستم فرمان دو وظیفه دیگر نیز بر عهده دارد:  شده است. پمپ فرمان علاوه بر راه

 هایی که فرمان غیر فعال است. ناندازی سیستم پایلوت و کمک به پمپ ادوات در زماراه

 ک کاریسیستم هیدرولی  - 1-6-2

و  راهبرای  هیدرولیک  سیستم   باکتکنترل عملکرد  اندازی  و  بالابر  با شرایط کاری    دکل 

در این ماشین از سیستم هیدرولیک مرکز باز استفاده    گیرد.مختلف مورد استفاده قرار می

هیدرولیک، پمپ پایلوت )فرمان(، شیر    پمپ   :اجزاء اصلی این سیستم عبارتند ازشده است.  

  های ک  ـج  ،ترجیحییر  ـش،  آکومولاتورشیر    ،پایلوت )جویستیک(، شیر کنترل اصلی ادوات

 .  روغن تانک  و برگشت روغن  فیلترمکش روغن،   فیلترباکـت،   جک ، بالابر

 اصول عملکرد  - 2-6-1-1

کنورتور به حرکت در  تورکرا از طریق   ( 7) پمپ ادوات  دستگاه  موتوربا توجه به شکل بعد،  

که  می هنگامی  حالت  جویستیک    )دکل(  "D"و    )باکت(  "B"کنترل    هایاهرمآورد.  در 

ادوات در حالت خلاص    کنترلشیر    نیز در   (N)و دکل    (M)اسپول باکت  خلاص قرار دارند،  

  (10)  ادواتکنترل  توسط شیر  ،  پمپ ادوات   پمپ شده از روغن  در این حالت  .  گیرندقرار می 

پایلوت  روغن    در وضعیت خلاص، گردد.  باز می  (1)  به مخزن )پمپ  شیر    به(  3)فرمان( 
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( نمی(  9)(  جوستیک پایلوت  پایلوت    روغن  شود.وارد  )پمپ  آکومولاتور  (  8از طریق شیر 

(C5 ،S4 ،S5  وT ) گردد.  برمیبه مخزن 

باکت  اهرم : بیرون، وسط و داخل. دارای سه وضعیت است  در جویستیک   (B)بندی شیر 

و به طرف    این  هنگامی که موتور روشن است  از  شودداده میحرکت    بیروناهرم  ، روغن 

یافته  جریان    (bl)  پشت اسپول باکت در شیر کنترل ادوات شیر پایلوت به    1Bطریق دریچه  

  Pپرفشار    وغنرلذا    کند.حرکت می  )طبق عکس به سمت راست(  به طرف جلو  و اسپول را

فته و باکت خالی  یا جریان    شیر کنترل به جلوی پیستون جک باکت "B1"از طریق دریچه 

داخل  در شیر پایلوت به طرف    "B"بندی باکت  . هنگامی که اهرم(Dumping)شود  می

طرف جلوی  خارج و به  از شیر پایلوت    1Aاز طریق دریچه    پایلوت، روغن  شودکشیده می

شود. لذا اسپول به سمت چپ حرکت کرده و  وارد می  "a1"  شیر کنترل اسپول باکت در  

  شود. به زیر پیستون جک باکت راه پیدا کرده و باکت جمع می  A1از طریق دریچه    Pفشار  

قرار دارد،    (خلاص   وضعیت وسـط )  در   "B"  بندی باکت در جویستیک که اهرمهایی  زمان

باکـتن  ـروغ به داخل سیـلندر اسپول  باز    -در شـیر کنترل که شیری مرکز    وارد شده 

 . شودهدایت میبه طرف مخزن روغن است، 

جلو )پایین بردن دکل(، عقب  دارای چهار وضعیت    پایلوتدر شیر    (D)بندی شیر بالابر  اهرم

شیر پایلوت    "D"هنگامی که اهرم کنترل  )بالا کشیدن دکل(، وسط )خنثی( و شناور است.  

سمت راست  در شیر پایلوت به    2Aروغن از طریق دریچه    شود، کشیده میبه طرف عقب  

دهد. در نتیجه روغن خط  وارد شده و آن را به سمت چپ حرکت می  "a2"  اسپول دکل

های بالابر وارد شده و دکل به سمت بالا  به زیر پیستون جک   A2طریق دریچه  از    Pفشار  

به    جلوی پیستوندر همین زمان روغن  کند.  حرکت می  ادوات  از طریق شیر  بالابر  جک 

هل داده    جلوشیر پایلوت به طرف    "D"گردد. هنگامی که اهرم کنترل  محفظه روغن باز می

وارد    "b2"  اسپول دکل   چپسمت  در شیر پایلوت به    2Bروغن از طریق دریچه    شود،می

طریق دریچه  از    Pدهد. در نتیجه روغن خط فشار  شده و آن را به سمت راست حرکت می 

B2   در  کند.  های بالابر وارد شده و دکل به سمت پایین حرکت میبه جلوی پیستون جک
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روغن   زمان  پیستونهمین  از  پشت  بالابر  باز    جک  روغن  محفظه  به  ادوات  شیر  طریق 

 گردد.می

های  شیر پایلوت در وضعیت خلاص باشد، روغن درون محفظه  Dاهرم کنترل    زمانی که 

همانند    شیر بالابر   بندیاهرمرود.  شیر ادوات به محفظه روغن می  اسپول دکل چپ و راست  

باکتاهرم شیر  می  بندی  باقی  حالت خلاص  در  فنر  نیروی  اثر  در  بر    حالت خلاص ماند. 

ایستد. هنگامی  بالابر از حرکت می  های کوچک و بزرگ جک بالابر مسدود شده ومحفظه

  قرار دارد، چنانچه   وضعیت پایین   در انتهای کورس خود در شیر پایلوت    "D"که اهرم کنترل  

گرفته و به صورت  قرار    یضعیت شناورشود، در وبیشتر به طرف جلو حرکت داده  کمی  

عملکرد این مکانیزم به این    شود.شود که با کوچکترین حرکت هم آزاد می مگنتی قفل می

بار فراتر رود و یا این که لیور به صورت دستی به    25صورت است که اگر فشار پایلوت از  

این شیر به تانک    شود. در نتیجهبه سمت راست جا به جا می  K1انتها چسبانده شود، شیر  

برداشته شده و سر و ته جک به هم متصل   K2شود. با این کار فشار از روی شیر وصل می

پیستون جک  لذا  شوند.  شود. در این حالت در واقع سر و ته جک و باک به هم متصل می می

تواند مطابق با وضعیت سطح زمین،  که تیغه برش باکت می به صورتی   شود،ر می بالابر شناو

 ه طرف بالا و پایین حرکت کند.ب

، باید باکت را به آرامی روی زمین قرار  باشدمیو موتور خاموش    است باکت بالا    زمانی که

دو روش در دستگاهداد.   این کار  از  برای  قدیمی  تولید شرکت وجود دارد: در روش  های 

گردید. در روش دوم  نیروی وزن دکل برای تولید فشار مورد نیاز مدار پایلوت استفاده می

( و شیر مربوطه  8گیرد، از یک آکومولاتور )های جدیدتر مورد استفاده قرار می که در دستگاه

شود. به این کار اصلی، نوسانات مدار پایلوت نیز میرا میبر  شود. این روش علاوه  استفاده می

ر رسیده و از  به شیر آکومولاتو  P1ترتیب که فشار پمپ پایلوت )فرمان( از طریق دریچه  

  Aنماید. فشار از طریق دریچه به آکومولاتور رسیده و آن را شارژ می  C6و  C5 ،S4طریق 

قرار می کار  به  آماده  و  پایلوت رسیده  فشار  به شیر  باشد  موتور خاموش  زمانی که  گیرد. 

قرار می پایلوت  اختیار شیر  در  آکومولاتور  اسپولذخیره شده در  بتوان  تا  های شیر  گیرد 
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دوات را برای پایین آوردن جا به جا کرد. دقت شود که با توجه به حجم پایین آکومولاتور ا

توان یک بار لیور گرفت. چینش نشان داده شده در شیر آکومولاتور یک مدار کاهنده  تنها می

نماید. بهتر است در این شرایط  بار محدود می  30فشار است که فشار مدار پایلوت را به  

 آوریم تا از تشکیل خلاء در جلوی پیستون جلوگیری شود. صورت شناور پایین بیدکل را به  
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گیر به هنگام وارد شدن ضربه به باکت  نقش ضربه  S8 و    C9  ،S7در شیر ادوات، شیرهای  

از بالا و یا پایین را بر عهده دارند. عمده ضربه وارده به باکت، سقوط بار بر روی آن است.  

رسیده، آن را باز    S8به شیر    A1زیر پیستون جک باکت از دریچه  در چنین حالتی روغن  

کند. از طرف دیگر این فشار و همچنین مکش ایجاد شده در طرف  کرده و به تانک وصل می 

شود. در نتیجه سر و ته  می  C9دیگر جک باعث پر شدن جلوی جک از طریق شیر یکطرفه  

ک و همچنین ایجاد خلاء در جلوی  جک به هنگام ضربه به هم وصل شده و از آسیب به ج

شود. همچنین زمانی که باکت روی زمین قرار دارد، اگر ضربه  پیستون آن جلوگیری می

به تانک    S7قابل توجه باشد )نیروی وارده از کف و بار(، روغن جلوی پیستون از طریق شیر  

برای جبران  شود. منتهی در این حالت چون مقدار جا به جایی کم است، مکانیزمی  وصل می

به    S8و    S7روغن پشت جک در نظر گرفته نشده است. فشار تنظیمی شیرهای فشارشکن  

 باشد. بار می 190و  130ترتیب 

 سیستم هیدرولیک ساختار و مشخصات قطعات اصلی  - 2-6-1-2

با توجه مدار شکل مقابل قطعات اصلی سیستم به صورت زیر است که شماره داخل پرانتز، 

 دهنده شماره آن در نقشه است.نشان 

   (:1تانک روغن هیدرولیک ) ➢

تانک روغن این دستگاه در زیر راه پله سمت راننده  

 . لیتر گنجایش دارد 270واقع شده است که 
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 : (2) مکش روغن فیلتر ➢

نماید. اندازه  روغن مکش شده به پمپ را فیلتر می

درون  میکرون است. این فیلتر  90المان این فیلتر 

 تانک هیدرولیک تعبیه شده است.

   :(7) پمپ ادوات ➢

ادوات    CBGJ2100پمپ   پمپ  عنوان  به 

  این پمپ   کند. میزان جا به جاییعمل می

لیتر بر دقیقه    220)دور    بر  میلی لیتر  100

( و فشار کاری نامی آن  2200در دور موتور  

(y3) 160 .بار است 

 (: 8آکومولاتور و شارژر آن ) ➢

به  پایلوت  مدار  در  آن  شارژ  و  انرژی  ذخیره  آکومولاتور  وظیفه 

این مجموعه تمامی   بودن موتور است. همچنین  هنگام خاموش 

یرهای به کار رفته کند. شنوسانات مدار پایلوت را جذب و میرا می 

که  دارند  بر عهده  را  مدار  فشار  کاهش  وظیفه  این مجموعه  در 

 ها در بخش قبلی بیان شد.جزئیات عملکرد آن

 DXS-00 (9  :)شیر پایلوت  ➢

بار و دبی جریان    25فشار نامی جویستیک یا همان شیر پایلوت  

لیتر    15لیتر بر دقیقه است. البته حداکثر دبی تا    10نامی آن  

این شیر تک لیور است. مدار داخلی    تواند باشد.در دقیقه نیز می

  و نحوه عملکرد لیور در بخش قبلی بیان شد.

 D32 (10 :)ادوات هیدرولیک  کنترل شیر 
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های کنترلی و بازخوردی را به  این شیر در واقع یک شیر کنترل مسیر است که کلیه فرمان

فرمان  اجرا در می از  مانند شناوری، ضربهآورد. منظور  رفتارهایی  گیری و ضد  بازخوردی 

  25بار و دبی نامی آن  160این شیر   (S6) خلاء بودن است. فشار تنظیمی شیر فشارشکن 

این شیر به زیر پیستون جک باکت وصل است و یک شیر    A1دریچه  لیتر بر دقیقه است.  

با آن موازی شده است.    فشار بار پیش   190باری با  در برابر بیش  (S8)فشارشکن محافظ  

به جلوی پیستون جک باکت وصل است و شیر فشارشکن محافظ    نیز  این شیر  B1دریچه  

(S7)  کند. فشار از آن محافظت میبار پیش  130با 

  دارای یک اسپول مخصوص باکت و یک اسپول مخصوص بوم است. اسپول باکتشیر ادوات  

وضعیت    4بالابر دارای    اسپولو    کردن«»پر  ،  «خنثی»،  »خالی کردن«دارای سه وضعیت  

پایلوت  مدار  توسط روغن    هااسپولاست.    ی«شناور»   « وپایین آوردن» ،  « خنثی»،  «بالابری»

 د.نگردند و به وسیله فنر به جای خود باز مینکحرکت می

 خلاص   •

در  )جویستیک(  شیر پایلوت   )لیور(   اهرم کنترلدر این حالت  

. بنابراین  باشدمیجریان روغن متوقف    و   وضعیت خلاص است

روغن پمپ اصلی،    رفته وگ  ادوات نیز در وضعیت خلاص قرار

 گردد. از طریق شیر ادوات به مخزن روغن باز می

 

 

 

 

 وضعیت عملکرد   •
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به طرف محفظه کنترل که در  که  هنگامی   پایلوت در وضعیت عملکرد است، روغن  شیر 

به طرف راست یا    اسپولکند. به این ترتیب  شیر ادوات قرار دارد، حرکت می  اسپولانتهای  

گیرد. روغن هیدرولیک از پمپ اصلی و  قرار می  مورد نظرچپ حرکت کرده و در وضعیت  

شود تا از آنجا وارد محفظه  رفه در شیر ادوات میدهنده، باعث باز شدن شیر یکطشیر اولویت

یا جک بالابر شود. روغن هیدرولیک در سر دیگر جک از طریق شیر ادوات به    باکتجک  

از طریق شیر    اسپول نیزگردد. روغن موجود در محفظه دیگر در انتهای  مخزن روغن باز می

 گردد.پایلوت به مخزن روغن باز می

 شناور  •

قرار  «  پایین آوردن»شیر بالابر مشابه زمانی است که در حالت    اسپول در این حالت وضعیت  

است، شیر    کنترل شیر پایلوت در وضعیت شناورر اسپولهنگامی که    تفاوت که دارد. با این  

از طریق خروجی    "K2"باز شده و روغن موجود در قسمت    (K1)  ترتیبی در شیر پایلوت 

2C  دریچه    چهارشیر ادوات  لذا  گردد.  شیر پایلوت، به مخزن روغن برمیP  ,B2 ,A2    وT  

پیستون جک بالابر، مطابق با نیروی خروجی، آزادانه    در نتیجه  ند.ک به یکدیگر متصل می  را

 کند.  حرکت می
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 قطعات مهم: 

 اسپول بالابر   -7    اسپول باکت  -6 شیر فشارشکن اصلی  -4

 عدد(       3شیر یکطرفه )  -9

   (S8)شیر بیش باری فشار بالا    -11 (C9)شیر ضد خلاء    -10

 (S7)شیر بیش باری فشار پایین    -12
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 ( 11) جک باکت ➢

در این ماشین یک جک برای پر و خالی کردن باکت تعبیه شده است که مشخصات آن به  

 است:شرح زیر 

 متر  میلی  200سیلندر:  قطر داخلی

 متر  میلی  110 :قطر شاتون )شفت(

 متر  میلی 563: کورس

 متر میلی 1083 حداقل فاصله نصب:
 

 

 

 بیرینگ  -1

 مهره شیاردار   -2

 ها کاسه نمد  -3

 بدنه سیلندر  -4

 شاتون )شفت(   -5

 بوش   -6

 کاسه نمد  -7

 گردگیر  -8

 

 

 

 ( 12)بالابر  هایجک ➢
 

ماشین دو جک برای بالا و پایین کردن دکل تعبیه شده است که مشخصات آن به  در این  

 شرح زیر است:

 متر  میلی  180سیلندر:  قطر داخلی

 متر  میلی  100 :قطر شاتون )شفت(

 متر  میلی 721: کورس
 

 

 

 

 

 مهره شیاردار  -1

 پیستون -2

 نمد کاسه  -3

 سیلندر بدنه   -4

 شاتون  -5

 بوش  -6

 کاسه نمد  -7

 شکل  Uسری  -8
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 (:  13رادیاتور ) ➢

ای است رادیاتور هیدرولیک قطعه

که در جلوی رادیاتور موتور نصب 

شده و وظیفه خنک کردن روغن 

عهده  بر  را  هیدرولیک  سیستم 

با   نیز  کنارگذر  شیر  یک  دارد. 

رادیاتور موازی شده است که در  

بتواند   رادیاتور  گرفتگی  صورت 

نگه دارد. مقدار  مسیر روغن را باز  

یک   توسط  برگشتی  روغن  فشار 

شود و در صورت  سنسور پایش می

پشت  در  هشدار  چراغ  گرفتگی 

می روشن  این سنسور آمپر  گردد. 

 گردد. بین رادیاتور و فیلتر برگشت نصب می

های تیراژه دو مدل رادیاتور  دقت کنید که در ماشین

هوا   که  مدل  یک  است؛  نصب  قابل    -هیدرولیک 

شود و  خنک است و جلوی رادیاتور موتور بسته می

آب   آب    -دیگری  رادیاتور  انتهای  در  که  خنک 

بسته می رادیـاتور  مـوتور  در  مـوتور  آب  با  و  شود 

کنید. شکل  خنک را مشاهده می  -شود. در شکل مقابل تصـویر بالا، رادیاتور هوا دما میهم

ه از کنار به رادیاتور موتور متصل شده و  دهد کخنک را نشان می  - وسط نیز رادیاتور آب  

خنک استفاده    -های جدید بیشتر از نوع هوا  گیرد. در ماشیندمای آب رادیاتور را به خود می 

 شود.می
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 سیستم هیدرولیک فرمان - 2-6-2

سیستم فرمان این دستگاه از نوع تمام هیدرولیک و مرکز بسته است که از طریق اعمال  

دهد. زاویه  گیری را انجام میهای تعبیه شده در کمرشکن دستگاه عمل فرماننیرو به جک 

رسد.  می  (4)  تیاولو  ر یبه ش  فرمان ابتدافشار از پمپ  درجه است.    35گیری به طرفین  فرمان

به    کندهدایت می   کی درولیه   ستم یروغن را به طرف س   یاضاف  ان یدهنده جر  تیاولو  ریش

که نحو از   ی  کامل  استفاده  م   امکان  فراهم  ترتشودیروغن  این  به  س  بی.    ستم یبازده 

  روغن از شیر اولویت به   .ابدییها کاهش م پمپ  یکل   یی بالاتر رفته و جا به جا  کی درولیه

به    فرمان و غربیلک    کند یکه موتور با دور بالا کار م  ی هنگام  رسد.( می5)  فرمان   رولاوربیت

فرمان نصب    رول اوربیت  یدورو   لنگیدر ش  کطرفه ی  ریش   ک ی   چرخد،ینم   ا ی  چرخدیم   یآرام

 گردد.  رول اوربیتشده تا مانع برگشت غربیلک فرمان بر اثر برگشت روغن از جک فرمان به  

از    روغن  ، شودچرخانده میساعت    یهاغربیلک فرمان در جهت حرکت عقربه  یهنگام

فرمان   طریق دنده  و    (R)  جعبه  راست  سمت  فرمان  کوچک جک  محفظه  طرف  به 

به این   ابد، ییم  انیچرخدنده فرمان جر قیمحفظه بزرگ جک فرمان سمت چپ از طر

 .چرخدیلودر به سمت راست م بیترت

 

روغن    چرخد،یساعت م   یهاکه غربیلک فرمان در خلاف جهت حرکت عقربه  یهنگام

فرمان   قیاز طر دنده  و    (L)  جعبه  فرمان سمت چپ  به طرف محفظه کوچک جک 

 .  چرخدیو لودر به سمت چپ م ابد ییم  انیمحفظه بزرگ جک سمت راست جر
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  تیاولو  ر یدرون ش  شیر ایمنی چرخش،    ت یمحدود  ا و یصورت مواجه شدن با مانع    در 

را    ی شده باشد، فشار اضاف   شتریب  بار   160از    ستم یتا چنانچه فشار س  شود یدهنده باز م

جر روغن  مخزن  طرف  به  روغن  کند.  اضاف   ابدی یم  انیآزاد  بار  آمدن  وارد  مانع    یو 

 .گرددیم

اصل  - 2-6-2-1  ستمیس  ی قطعات 

 فرمان

متعددی   قطعات  دارای  فرمان  سیستم 

 ها عبارتند از:ترین آناست که مهم

 ( 3پمپ فرمان ) ➢

ای با  پمپ سیستم فرمان یک پمپ دنده

لیتر بر دقیقه است. مدل این    176دبی  

شرکت    CBGJ2080پمپ   ساخت  و 

این پمپ می تا  جینان است.    180تواند 

بار فشار را تحمل نماید. اگر از رو به رو  

ها  طوری به گیربکس نگاه کنیم که پمپ

سمت   پمپ  ببینیم،  خود  پیشروی  را 

راست پمپ فرمان خواهد بود. این پمپ نقش پمپ پایلوت  

 یستم هیدرولیک را نیز به عهده دارد.س
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 ( 4) دهنده تیاولو ریش ➢

  رول اوربیتکه    ی هنگاملیتر بر دقیقه است.    250بار و دبی آن    160فشار نامی این شیر  

  رول اوربیت  س یف ی ار  ق یدهنده از طر  ت یاولو  ر یفرمان در وضعت خلاص قرار دارد، روغن از ش

. روغن  گذاردیدهنده اثر متیسمت از اولو  ک ی   یو بر رو  ابدی یم  ان یجر  LS  چهیبه طرف در

  چه ی آن تأثیر خواهد گذاشت )در  گریدهنده بر سمت دتیاولو  ریش  اسپول  یاز سوراخ داخل

PPچهی(. فشار در در  PP   چهی فشار در در  زانیاز م  تریجهت دهنده قو  ریش  LS  یرویو ن  

به طرف چرخدنده فرمان    CF  چهیدر  قیروغن از طر  ی فقط مقدار کم  جهیفنر است در نت

بقکندیم  دا یپ   انیجر طر  هی.  از  س   EF  چه یدر  قیروغن  طرف  به  فرمان  پمپ    ستم یاز 

 . ابدییم  انیجر ادوات ک ی درولیه

  رجهت یش  له یبالا رفته و م  LS  چهی که فرمان در حالت خلاص نباشد فشار در در  یهنگام

  اربیترول که روغن از پمپ فرمان به    یبه نحو  کندیحرکت م  PP  چه یدهنده به طرف در

 فرمان داده شود.  جکهایتا به  رود یفرمان م 
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 ( 5رول فرمان )اوربیت ➢

  دریچه بارلیتر است.  میلی  800بار و دبی آن در هر دور    200رول  فشار نامی این اوربیت

(LS)   شود تا سیگنال فشار فرمان را  دهنده وصل میهایی به شیر اولویتاز طریق شیلنگ

از   بالا  این حالت روغن تحت فشار  به استاتور نمی  رولاوربیتارسال کند. در  رود.  فرمان 

دهنده به طرف  شیر اولویت  EFاز طریق دریچه  فرمان  از پمپ  ارسالی  قسمت اعظم روغن  

 . یابدمخزن روغن جریان میسیستم ادوات و سپس به 

 
 میله   -1

 درپوش جلویی   -2

 کاسه نمد )ارینگ(   -3

 یاتاقان  -4

 صفحه فنر  -5

 پین  -6

 غلاف شیر   -7

 شفت بزرگ    -8

 بدنه شیر  -9

 شفت کوچک    -10

 استاتور روتور   -11

12- Limit block 

 درپوش عقب   -13

برگشت    -14 شیار 

 روغن 

 شیار چپ   –  15

 شیار راست   -16

 شیار ورودی روغن   -17

 تیغه   -18
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نم   یهنگام فرمان  غربیلک  از    روغن  چرخد،یکه 

طر)اوربیترول(  چرخدنده   از    ریش  قیفرمان 

به طرف درتیاولو فرمان    ریش  یورود  چهیدهنده 

از طر  ی. قسمت ابدی یم  انیجر   چه یدر   قیاز روغن 

جر میله  عقب  طرف  به  شیر  غلاف    ان یتعادل 

طرابدییم از  سپس  م   قی.  درون  به    لهیسوراخ 

در و  روغن  فرمان    اربیترول بازگشت    چهی مخزن 

سپس به    له، یم   یارهایروغن به ش  ه یگردد. بق یبرم

  ر یبار در بدنه ش  چهیو در  ر یبار غلاف ش  ی ارهایش

م  ی هنگام  .رودیم فرمان  غربیلک    چرخد، یکه 

م  چهیدر بسته  اشودیتعادل  فشار  شده در    جاد ی . 

  شود یباز م  شتری ب CF چهیرا به حرکت در آورد. در  لهیدهنده تا م تیراولویبار به ش  چهیدر

 . فرستدیو مطابق با سرعت چرخش غربیلک فرمان روغن را به چرخدنده فرمان م
 

 ( 6های فرمان )جک ➢

های زیادی وظیفه خود را  عملگرهای اصلی سیستم فرمان هستند که تحت تنشها  جک 

را مشاهده می انجام می فرمان دستگاه  قطر  دهند. در شکل زیر ساختار کلی جک  کنید. 

 متر است.میلی 324ها و کورس کاری آن 100ها داخلی این جک 
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 بدنه جک  -4 کاسه نمد  -3 پیستون -2 یاتاقان مفصلی  -1

 یاتاقان مفصلی  -8 سر جک  -7 غلاف راهنما  -6 ن شاتو -5

 

 فرمان    ستمیس  یو نگهدار سیسرو - 2-6-2-2

روغن را    یک بارماه    6باشد. هر    ز یتم  د یفرمان با  ستم یدرون س  ک ی درولیروغن ه ➢

 . دیکن زیرا تم   ستمیو س ضیتعو

  یک بار   ی سالدهنده و جک فرمان را  تیاولو  ر ی، شرولاوربیتفرمان،    ستم ی اجزاء س ➢

  ب یدچار آس که دی . هنگام باز و بسته کردن قطعات مراقب باشدیکن   ز یو تم  د یبازد

 نشوند. 
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 ادوات کاری  -2-7

باکت می اتصالات  باشد.  ادوات کاری شامل دکل، ملخی، راد و    z-barاین دستگاه دارای 

افزایش    ، (Break out)  برشاست. این نوع اتصالات موجب افزایش ارتفاع تخلیه و نیروی  

بارگیری  تسطیحباکت،    پر کردن زاویه   که  . هنگامی  شودمی  بهتر  بار   حملو    آسان  بهتر، 

گیرد،  ترین موقعیت خود قرار میپایین آورده شده و در پایین  ،باکت از حالت ارتفاع تخلیه

شود.  ساخته میبا استحکام بالا  تراز خواهد شد. بازوی بالابر از ورق فولادی    خودکاربه صورت  

وصل    باکت آن به    یبه شاسی جلو و قسمت جلو  های فولادیدکل توسط پینقسمت عقب  

،  شدن جکبسته    وباز    باشود که  متصل می  بالابربه وسط  ای  به گونهجک بالابر  سر  شود.  می

  .رودچرخیده و بالا یا پایین می حول محور پین عقب بازوی بالابر

یک سر ملخی به جک باکت، و سر دیگر آن به راد که وظیفه پر و خالی کردن باکت را دارد،  

وقتی که    یابد.شود. ملخی از قسمت وسط به صورت لولایی روی دکل استقرار میمتصل می

یا بسته می باز  باکت  باکت را در    راد حول نقطه وسط خود چرخیده و    ملخیشود،  جک 

بالا رفتن    و یا  چرخش باکت همراه با پایین آمدن  آورد.جهت مورد نظر به چرخش در می

 بالابر و حرکت دستگاه برای انجام کارهای مختلف خواهد بود. دکل
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اند. در صورت  ها به وسیله پیچ به تیغه وصل شدهخننا  و  است  و تقویت شده  صاف  باکت  زیر

می ناخنفرسودگی  را  توان  آسانی  ها  نمود.  به  قابل  تعویض  تیغ  دم  تعدادی  دارای  باکت 

 کند. تعویض دو طرفه است که از تیغه اصلی محافظت می 

ادوات وجود دارد  هفت اتصال در سیستم  اتصالاتنقطه  این    6/0  -22/0  . لقی مجاز پین 

،  افزایش یابدمتر  میلی7/0  لقی تاساییدگی    . چنانچه با گذشت زمان و در اثرمتر استمیلی

 بوش یا پین را باید تعویض نمود.
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 شاسی  -8 -2

روند که تمام قطعات  به شمار می  ستون فقرات دستگاه  ( ها )شاسی جلو و شاسی عقبشاسی

شاسی جلو به صورت صلب و شاسی عقب به صورت پاندولی روی  د.  نشوها نصب میروی آن

ها به هنگام نصب از چند ورق نازک  ها و شاسیگردند. البته بین اکسلها نصب میاکسل

 یند. ها را کنترل نماتوانند تا حدی ضربات و نوسان شود که می فولادی استفاده می

پینشاسی توسط  جلو  و  عقب  مفصلیهای  کمرشکن(   های  ناحیه  متصل    )در  یکدیگر  به 

به    هایشان کاری نیز به همراه جک   ادوات  بسته شده و اکسل جلو  روی  شوند. شاسی جلو  می

به اکسل عقب وصل  )مندل(  کننده  . شاسی عقب از طریق اتصال نوسانشوندآن بسته می

روی  همگی  مکانیسم کنترل و غیره    ، کنورتور، گیربکس، اتاق رانندهشود. موتور، تورکمی

 شاسی عقب قرار دارند.  

ها تحت فشار دو جک فرمان که در ناحیه اتصال بین دو شاسی  گیری، شاسیبرای فرمان

درجه به چپ و راست نسبت به هم    35تا    کمرشکنهای  حول پین)کمرشکن( قرار دارد،  

   گیرند.زاویه می 

تمی  مندل  ناهموار    دوران کند درجه حول پین    ± 10ا  تواند  تا هنگام حرکت روی زمین 

 تواند ناهمواری عرضی را تحمل نماید. مندل تنها میدستگاه از ثبات مناسبی برخوردار باشد.  

 ها و مندل جداً خودداری نمایید.کاری روی شاسیاز انجام هر گونه جوش ⚠

کاری  مرتب و سر وقت گریس  3های فصل  توجه به توصیهپین مندل و کمرشکن را با   ⚠

 نمایید. 
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 سیستم برق و الکترونیک  -2-9

دستگاه   این  الکتریکی  سیستم  نامی  این    24ولتاژ  الکترونیک  و  برق  سیستم  است.  ولت 

 های زیر است:دستگاه شامل قسمت

 باتری سیستم شارژ  -3 کن اصلی جریان برققطع -2 باتری -1

 سیستم هشدار  -6 سیستم روشنایی  -5 سیستم استارت -4

 کن موتورخاموش -9 کن سوختپمپ و گرم -8 کنسیستم برف پاک -7

 مجموعه سنسورها و  -11 مجموعه رله، فیوزها و پنل  -10

 هامیکروسوییچ

الکترونیک   -12 و  برق  مدار 

 گیربکس

 باتری - 1- 9- 2

  ی ک یالکتر  یاست که انرژ  ییایم یمخزن الکتروش  ک باتری ی

و در موقع لزوم   کندیم رهیذخ  یی ایم یش  یرا به صورت انرژ

انرژ  آن به    ف یوظا  نیتر. مهمکندیم  لی تبد  یکیالکتر  یرا 

   :ی دستگاه عبارتند ازباتر

 ستم یس ازی مورد ن ی کی الکتر انیتأمین جر

جر و  کنندهمصرف  یک یالکتر  ان یتأمین    ی هادستگاهها 

 آن. نییدور پا ایخاموش بودن موتور  ت یدر وضع ماشین  ی کی الکتر
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آلات سنگین عموماً از  در ماشین.  شودیم   ان یساعت ب  -   بر حسب آمپر  ی هر باتر  ت یظرف 

باتری را به   نیاگر ا یعنی شود.میساعت استفاده  - آمپر 200تا  150 تیبا ظرف  هاییباتر

. تعداد  دهدیکننده را جواب م ساعت مصرف 150 ، میمتصل کن  یآمپر 1کننده مصرف ک ی

 باشد. یمؤثر م یباتر تیظرف  زانیدر م ت یو ابعاد صفحات و درجه حرارت الکترول

  . همچنین شودی)غلظت سنج( استفاده م  درومتریهی از  دشارژ باتر  ا یشارژ    صیتشخ  یبرا

  ر یدر ز  یافت ولتاژ باتر  صیتشخ   یو از تستر باتری برا  یولتاژ باتر  صیتشخ  یبرا  متراز ولت

های مختلف در بازار در دسترس قرار دارند که  این سه دستگاه در مدل  .شودیبار استفاده م 

 کنید.در تصاویر زیر یک نمونه از هر کدام را مشاهده می

   
متر   یک نوع هیدرومتر معمولی  مولتی  نوع  یک 

 دیجیتال

 تستر باتری یک نوع  
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باتری امروزی،  در  درپوش    ی رو  برهای 

شده است که    هیتعب  یدرومتریه  یباتر

رنگ    .دهدیرا نشان م   یشارژ باتر  زانیم

ه کامل  نشان  درومتریسبز  دهنده شارژ 

سف یباتر رنگ  ننشان  دی ،    مه یدهنده 

  ف یشارژ ضع  حاکی از  اهیشارژ و رنگ س 

 است. یباتر

اختلاف    باساعت    -   آمپر  120  ت یبا ظرف   Bolder N20ی  دو عدد باتراز   TML50در لودر  

در مجموع   تااند  به هم متصل شده  یولت استفاده شده است که به صورت سر  12  پتانسیل 

 . کنندفراهم  ی کی الکتر ستمیمدارس  یولت را برا 24 لیاختلاف پتانس

 شارژ باتری 

  ی ولتاژ کل   ای باشد    سویدرجه سلس  25  دمای  در 2/1کمتر از    تیالکترول   یکه چگال  یهنگام

متشکل از    دیبا  تیهنگام شارژ، الکترول  .است  یولت باشد شارژ کردن ضرور  5/10کمتر از  

ای از چگونگی مراحل  در ادامه خلاصه  مناسب باتری باشد.  ک ی سولفور  دی و اس  زیتممقطر  آب  

است بعضی مراحل آن مانند تهیه آب    شود که ممکن شارژ باتری به صورت کلی بیان می

   باتری برای دستگاه شما لازم نباشد.

 شارژ   از  قبل ی( آماده سازآ)

 .  دیی نما ی را از نظر مطابقت با استاندارد بررس مقطر و آب  ت یالکترول -آ

 . دیدرپوش محل پر کردن آب باتری را بردار  -ب

 . دییرا اضافه نما  زیو آب تم تیالکترول  زانیحداکثر م -پ

 شارژ   ی اتصال برا ی)ب( برقرار 

اتصالات   .دیباتری وصل کن  ی مثبت و منف ی هاآلترناتور را به قطب یمثبت و منف یهابست

 .دی نکنرا به صورت معکوس وصل 
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 شارژ   یها( روش پ)

شارژ  از نظر زمان شارژ دو روش برای شارژ خارج از مدار برای باتری وجود دارد: شارژ تند و  

 کند. 

شود در طول عمر باتری  کند، لذا توصیه میدر شارژ تند جریان زیادی از باتری عبور می 

ها دستگاه  بیشتر از دو بار از این روش برای شارژ باتری استفاده نکنید. هر کدام از این روش

 شارژ مخصوص خود را دارند.

  30رسانده و پس از    70شارژ را به  دقیقه به تدریج جریان    15تا    10در شارژ تند به مدت  

توانید برای  آمپر کاهش دهید. در شارژ کند دو روش را می  15دقیقه شدت جریان را به  

ولت است. اگر چند    14شارژ انتخاب کنید؛ ولتاژ ثابت که در آن ولتاژ شارژ ثابت و حدود  

قسیم کرده و با آن  ت   6ها را برعدد  کنید، ولتاژ کل باتریباتری را به صورت سری شارژ می

شود مقدار آمپر دستگاه را از  شارژ انجام دهید. در روش دیگر که جریان در آن ثابت می 

 بدست آورید.  10تقسیم ظرفیت باتری بر عدد 
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 هنگام شارژ   یمنی( موارد ات)

-ی درجه سانت  45از    دی آب باتری نبا  ی دما  -آ

   .راد تجاوز کندگ

 .  دیکن جاد یمناسب ا هیتهواطراف باتری  -ب

 . دینکن جادیباتری شعله ا ی کی در نزد  -پ

باتری    تیشارژ به وضع  یزمان لازم برا  - ت

از    یبستگ پس  شارژ،    2  ای   1دارد.  ساعت 

ا  یهاحباب باتری  در  و    شودیم  جادیهوا 

  ن ی. در اکندیم   دای آمپراژ آلترناتور کاهش پ

درصد    10-5  زانیشارژ را به م  انیزمان جر

تنظA)  یاسم   ت یظرف  را    م ی (  شارژ  و  کرده 

 . دیادامه ده

 : نکات ایمنی ⚠

آتش    ا یکردن هر نوع شعله و    کیاز نزد  -1

خودداری و   شود، یکه موجب انفجار در باتر

 . دیکن  جلوگیری

 است.  ممنوعباتری  یمانند آچار رو یقرار دادن هر نوع قطعه فلز  -2

 و سپس قطب مثبت را قطع کنید.   یاول قطب منف ،راتیدر هنگام تعم  -3

را قبل از استفاده    سولفاته شده  یر ت. بادیینما  دیرا از نظر سولفاته شدن بازد  های باتریقطب  -4

 مجدد باید به روش خاصی شارژ کرد. 

شارژ کرد.   یک بار  یماه  دی باتری را با  ، یمدت طولان  یدر صورت عدم استفاده از دستگاه برا  -5

دستگاه را   یبرق  یاصل   چسویی  ،ی ک یاز نشت الکتر  یریکار به منظور جلوگ  انیهر بار پس از پا 

 . دی خاموش کن
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 کن اصلی جریان برققطع - 2-9-2

از س حفاظت  که    یکیالکتر   ستم ی جهت  زمانی  در 

منف  قطب  است،  خاموش  باید باتر  ی دستگاه  به    ی 

کن  قطع   نیا  جدا گردد.  ستمی کن از سوسیله قطع

کند و پشت وزنه تعادل  یعمل م   یبه صورت دست

-در شکل مقابل این قطعه را مشاهده می   قرار دارد.

مدل در  که  کنید  دقت  ممکن  کنید.  مختلف  های 

کن کمی متفاوت با  است شکل و محل نصب قطع

دستگاه شما باشد. دقت کنید که به هنگام هر گونه  

کاری، این کلید  های الکتریکی و یا جوشوص تعمیرات روی سیستمتعمیر روی ماشین، به خص

 را ببندید.

 سیستم شارژ باتری - 2-9-3

  ن یدر هنگام روشن بودن موتور از ا ی رتو شارژ با ها کنندهمصرف از یبرق مورد ن نیتأم یبرا

عضو اصلی سیستم شارژ، آلترناتور یا همان دینام است. آلترناتور    . شودمیاستفاده    ستمیس

لنگ موتور وصل بوده و با روشن شدن موتور شروع به  به طور مستقیم توسط تسمه به میل

ها به این قطعه متصل  کند. همچنین ساعت کارکرد برخی از دستگاهتولید جریان برق می

-است. منتهی به دلیل این که تمام مصرف)متناوب(    ACآلترناتور    ی دی برق تولباشد.  می

توسط نندهک آلترناتور  تولیدی  جریان  دارند،  لازم  مستقیم  الکتریکی  جریان  دستگاه    های 

دیود آمپر   9یا  6ای از فایر مجموعهشوند. رکتییکسو می( ر یفای ها )رکتودیدای از مجموعه

 دهند.دیود پل وظیفه خود را انجام می بالا است که در چینش خاص موسوم به

   اصلی آلترناتور عبارتند از: روتور، استاتور، آفتامات، مجموعه زغال و فنر، چراغ شارژاجزاء 

.  کند یم   افتی خود را جهت گردش در  یروین  لنگلی توسط تسمه از م  روتورروتور:  -1

پیچ ساده است که با باز شدن سوییچ، برق باتری به آن متصل  این قطعه در واقع یک سیم 
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پیچ از چپ و راست روی  گردد. دو کپه فولادی چنگکی روی سیم شده و مغناطیس می 

 نمایند.شود که قطب آهنربا و تعداد آن را تعیین میشفت پرس می

 

های آهنی  ورقتشکیل شده از    یتوخال  یاستوانه  پیچی روی یک استاتور سیم  استاتور:  - 2

شود. استاتور در واقع  پیچ القا میباشد. با چرخش روتور، جریان برق در این سیم خاص می

سیم سه  با  دارای  کدام  هر  که  است  هم  از  مستقل  پیچیده    120پیچ  فاز  اختلاف  درجه 

ورق استاتور از تولید حرارت زیاد جلوگیری کرده و همچنین هدایت    -اند. هسته ورق  شده

   دان مغناطیسی را در پی دارد.درست می 

فایر  ای از آفتامات و رکتی تواند تنها یک آفتامات و یا مجموعهآفتامات می  آفتامات: -3

است که عمل    ود یاز چند د  ی امجموعه  فایررکتی  تر نیز بیان شد باشد. همان طور که پیش

آفتامات وظیفه کنترل شارژ باتری را بر عهده دارد.    را بر عهده دارد.  ان یجر  یکسوساز ی

چنانچه شارژ باتری کامل باشد، آفتامات با قطع کردن جریان تحریک روتور، از ادامه شارژ  
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نماید. همچنین اگر ولتاژ تولیدی آلترناتور بالاتر از حد تعیین شده باشد،  آن جلوگیری می

دارد.   عهده  بر  را  جریان  قطع  وظیفه  میآفتامات  را  آفتامات  عملکرد  از  جزئیات  توانید 

های مرجع استخراج نمایید. در شکل زیر ساختمان کلی یک آفتامات در درون مدار  کتاب

  کلی شارژ نشان داده شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زغال: وظزغال  -4 فنر  و    ان یانتقال جر  فهی ها 

  د.نروتور را بر عهده دار  یهاچی پ  میبرق به س

آلترناتور  زغال قطعات  تنها  تقریبی  طور  به  ها 

در   دارند.  سرویس  برنامه  به  نیاز  که  هستند 

ها روی پوسته مخصوص  ها امروزی زغالمدل

 گردند. آفتامات نصب می
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این چراغ در پشت آمپر قرار دارد. زمانی که موتور خاموش است با باز کردن    شارژ:  چراغ   - 5

  ن یروشن شدن اسوییچ این چراغ باید روشن و با روشن شدن موتور باید خاموش گردد.  

کاب داخل  کنترل  پنل  در  آلترناتور    نیچراغ  شارژ  عدم  دهنده  کنترل    .استنشان  جهت 

باتری  کنید.  خاموش  سپس    ابتدا موتور چند دقیقه روشن وآلترناتور   ولت    24  باید ولتاژ 

، اگر سیستم شارژ درست  به محض روشن شدن دستگاه  . دوباره موتور را روشن کنید.باشد

  ش یافزابه موتور، ولتاژ   گاز دادن    . اگر باولت برسد  28به حدود  باید  ولتاژ  باشد،  و سالم  

 .باشدیم وب یآفتامات معفراتر رود، ولت   28 از  یافته و

 TML50لودر  لترناتورآ

های  آمپر در جریان است که البته در برخی مدل  27با    DCولت    28ولتاژ خروجی آلترناتور  

و    6000سرعت بار نامی این آلترناتور    آمپر استفاده شده است.  55و یا    35دستگاه از دینام  

باشد. در اشکال زیر آلترناتور و چراغ پشت آمپر  دور بر دقیقه می  11000حداکثر دور مجاز  

 کنید. مربوط به این سیستم را مشاهده می
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در   است.  داده شده  نشان  دستگاه  برق  مجموعه  به  شارژ  مدار  اتصال  نحوه  زیر  در شکل 

های آنالوگ این ترمینال  دینام غیر فعال است ولی در پنل  W+های دیجیتال ترمینال  پنل

 گردد.به ساعت کارکرد متصل می 

 

  TML50یابی مربوط به سیستم شارژ دستگاه  های عیبدر جدول زیر عیوب متداول و روش

 به اختصار بیان شده است.
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 راه حل  اشکال  مشکل ایجاد شده 

خاموش بودن موتور و  در حالت  

باز بودن سوییچ چراغ اخطار  

 شارژ آلترناتور خاموش است. 

لامپ اخطار شارژ آلترناتور سوخته   -1

 است. 

 کشی شل است. اتصال سیم -2

 آفتامات خراب است. -3

 لامپ را تعویض کنید. -1

افت ولتاژ را در مدار چک کرده و   -2

 ها را سفت کنید. سوکت

آلترناتور را چک  ولتاژ خروجی  -3

 کنید.

با روشن شدن موتور چراغ  

اخطار شارژ آلترناتور خاموش  

تر  شود )باتری بالاتر و پاییننمی

 شود(.از حد معمول شارژ می

 تسمه شل و یا پاره است. -1

 های آن خراب است. باتری یا کابل -2

 فیوز سوخته است.  -3

 آفتامات و یا آلترناتور خراب است. -4

 ی مشکل دارد.کشسیم -5

کشش )خلاصی( تسمه را کنترل   -1

کرده و در صورت نیاز تنظیم یا  

 تعویض کنید.

 باتری و کابل آن را کنترل کنید. -2

 فیوز را تعویض کنید.  -3

خروجی سیستم شارژ و آفتامات را   -4

 کنترل کنید. 

 افت ولتاژ را کنترل کنید. -5

 صدای غیرعادی
 است. تسمه شل و یا پاره شده  -1

 بلبرینگ آلترناتور خراب شده است.  -2

کشش تسمه را کنترل کرده و در   -1

 صورت نیاز تنظیم یا تعویض کنید.

 آلترناتور را تعویض کنید. -2

 سیستم استارت  - 2-9-4

اندازی اولیه موتور ماشین  مستقیم است که برای راه  - استارت یک موتور الکتریکی جریان  

چرخاندن سوییچ به حالت استارت، جریان بسیار بالایی به مدت چند ثانیه  رود. با  به کار می

آورد. استارت  )تا زمانی که سوییچ باز باشد( به موتور استارت رسیده و آن را به حرکت در می

ها و ... شده و در صورت زیاد  زدن متناوب و به مدت طولانی باعث داغ کردن باتری، کابل

شود. قطعات اصلی یک استارت متداول عبارتند از:  ها مین آنبودن این زمان باعث سوخت

استارت. در شکل زیر   اتومات  و  و زغال  فنر  )استاتور(، مجموعه  بالشتک  آرمیچر )روتور(، 

 ساختمان یک استارت نشان داده شده است.
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توانید در شکل مقابل  عملکرد کلی استارت را مینحوه  

به   باتری  از  به شکل، جریان  توجه  با  مشاهده کنید. 

یک میدان مغناطیسی مطابق قانون ها رسیده و  زغال

می تشکیل  آرمیچر  در  راست  همین  دست  گردد. 

سیم به  را  جریان  آن  و  رسیده  بالشتک  میدان  پیچ 

می بالشتک مغناطیس  چینش  ساختمان  نماید.  و  ها 

ای است که دو  ها( به گونهکوموتاتور )مجموعه سرسیم

ها به صورت  میدان تشکیل شده در آرمیچر و بالشتک 

همهقطب می ای  قرار  هم  مقابل  در  لذا  نام  گیرند. 

آمدن   در  حرکت  به  باعث  مغناطیسی  رانش  نیروی 

 گردد. آرمیچر می 
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 ساختار و کلیات اصول عملکرد قطعات اصلی استارت به شرح زیر است:

شود.  باشد که بیشترین فشار به آن وارد میآرمیچر عضو عملگر استارت می  :یچرآرم  -1

پیچی شده است. یک سر آرمیچر  محور فولادی است که روی آن سیمآرمیچر در واقع یک 

استارت وصل می زده میدنده  استارت  زمانی که  است.  کلکتور  آن  دیگر  سر  و  شود  شود 

پیچ رسیده و میدان مغناطیسی  ها به این سیمجریان برق از طریق کلکتور و مجموعه زغال

های  شود به صورت قطبها تشکیل میتک شود. این میدان با میدانی که در بالش تشکیل می

گردد. شکل و  نام در مقابل یکدیگر قرار گرفته و همین امر باعث چرخش آرمیچر می هم

 ساختار یک آرمیچر به شکل زیر است:
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ها عضو اصلی تولید میدان مغناطیسی  بالشتک  :بالشتک  - 2

به   که  دارد  وجود  بالشتک  چهار  استارت  این  در  هستند. 

بسته شده کوموتاتور  با  ها  بالشتک   یفه وظاند.  صورت سری 

بالشتک    .است   یسیمغناط  یدانم  یدتول موتور تعداد  در 

از نوع   توانداست که می  عددچهار    به طور معمولاستارت  

در موتور استارت دستگاه شما    . باشدموقت    یا  ئمداآهنربای  

آهنربای   یعنی  است؛  استفاده شده  موقـت  نوع  آهنربای  از 

و کوموتاتور وجود  پیچ. چند شیوه سیمسیم بالشتک  بندی 

از نوع سری استفاده    TML50دارد که در استارت دستگاه  

 شود. شده است که در شکل زیر مشاهده می
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که از  زغال وظیفه رساندن جریان به آرمیچر را بر عهده دارد    ها:زغالمجموعه فنر و    - 3

 شود. به کلکتور آرمیچر فشرده میجنس مس و کربن بوده و به کمک فنر 

کشد. به عنوان مثال استارت  استارت موقع کار جریان بسیار بالایی میاتومات استارت:    -4

کشد. لذا هیچ کلید و یا سوییچی در اتاق راننده  آمپر جریان می  190ماشین شما حدود  

برای راهنمی بنابراین  را تحمل نماید.  رله  تواند عبور چنین جریانی  از یک  اندازی استارت 

شود. بسته به نوع درگیری دنده استارت  بسیار بزرگ موسوم به اتومات استارت استفاده می

لو کشیدن دنده استارت جهت درگیری با  تواند وظیفه جبا دنده فلایویل اتومات استارت می

دنده فلایویل را نیز بر عهده داشته باشد که فقط یک کار مکانیکی است. در شکل صفحه  

داده شده   نشان  استارت  اتومات  توسط  دنده  جلو کشیدن  الاکلنگی جهت  مکانیزم  پیش 

 است.

استارت  است    بدنه  فولادی  سیلندر  قسمتیک  تمام  بر  موتور    ی هاکه  در  از    گرفتهرا  و 

باعث کاهش قدرت خروج  یسی مغناط   یدان م  ی پراکندگ م   ی که    یری جلوگ  شود یاستارت 

  هایی یاتاقانکه داخل آن  است قرار گرفته دو عدد درپوش بدنه استارت  ین. در طرف کندیم

 . نصب شده است یچرجهت در مرکز نگه داشتن آرم

فلایویل وجود دارد: از پیش درگیر،  در کل سه روش برای درگیری دنده استارت با دنده  

 الاکلنگی، اینرسی.

فلایویل همواره درگیر هستند و زمانی که   از پیش درگیر، دنده استارت و دنده  در مدل 

شود، دنده استارت با استفاده از کلاچ یکطرفه خود روی شفت آرمیچر هرز  موتور روشن می

نشان داده شده است، یک میله    چرخد. در مدل الاکلنگی که در تصویر شماتیک نیزمی

گیرد که با حرکت پلانجر اتومات استارت به صورت  ماهک پشت شیار دنده استارت قرار می 

گرداند. در مدل اینرسی، روی شفت آرمیچر  الاکلنگی دنده را به جلو برده و یا عقب بر می

ار مارپیچ را  کاری شده است. دنده استارت نیز از داخل، همین شییک مسیر مارپیچ ماشین 

کند، دنده در اثر نیروی گریز از مرکز شروع به  دارد. زمانی که استارت شروع به چرخش می
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کند تا به دنده استارت برسد.  چرخش کرده و در مسیر مارپیچی به سمت جلو حرکت می 

رود. در  با بستن سوییچ موتور استارت خاموش شده و لذا نیروی گریز از مرکز از بین می

شود. همه  دنده در اثر فشار یک فنر و در همان مسیر مارپیچی به عقب برگردانده مینتیجه  

ها دارای یک کلاچ یکطرفه هستند تا از انتقال نیرو از سمت موتور به موتور استارت  این مدل

 جلوگیری شود.  

   TML50استارت لودر 

  1/8و    5/7های  البته استارتاست.    24کیلووات با ولتاژ کاری    4/5توان استارت این دستگاه  

باشد. در شکل زیر استارت و قطعات وابسته  کیلوواتی نیز به صورت سفارشی در دسترس می

 به آن نشان داده شده است. 

  ، یسیرله الکترومغناط   استارت،  یک اتومات  استارت،  شامل موتور  دستگاه  استارت  یستمس  مدار

  8رله شماره    ، دستگاه در دنده باشد  که ی  در صورت  باشد. یم   8  و رله شماره   5رله شماره  

. با توجه به مدار شکل بعد، مسیر با رنگ  استارت عمل نخواهد کرد  یستمسروشن نشده و  

رسد. اگر ماشین  سوییچ را باز کنیم برق به کنترلر گیربکس میهمیشه برق دارد. اگر    "قرمز"

رسد. با چرخاندن سوییچ  می  5استارت  دار شده و جریان به رله  در دنده نباشد مسیر آبی برق

رسیده و مسیر زرد رنگ کامل    5جریان برق از طریق مسیر سبز رنگ به رله    Sبه حالت  

زده  می استارت  و  کرده  تحریک  را  استارت  اتومات  الکترومغناطیس  رله  نتیجه  در  گردد. 

 یابی نمایید. توانید سیستم استارت را عیبشود. با تحلیل این مدار ساده به راحتی میمی

 توصیه: 

های استارت را تعویض نمایید. این که منتظر بمانیم تا زغال تمام  هر دو سال یک بار زغال

شود بدترین روش نگهداری یک ماشین است. با این روش ممکن است دستگاه شما را، وسط  

داری مدرن  های تعمیر و نگهیک بیابان یا هر ناحیه دور از دسترسی بخواباند. حتماً استراتژی 

 را مطالعه و در رابطه با این دستگاه به کار بگیرید.  
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 موتور استارت  -3اتومات استارت         -2       یس یرله الکترومغناط  -1
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 استارت  یستمس مدار یابییبع

 

 

 

 راه حل اشکال مشکل ایجاد شده

 چرخد.موتور نمی

 باتری خوابیده است.  -1

 فیوزها ذوب شده است.  -2

 اتصال برق شل است.  -3

 سوییچ استارت خراب است.  -4

 رله سیستم استارت خراب است.  -5

دنــده  -6 تعویض  لیـور  ــا  ی گیـربکـس  کنـتـرلر 

 مشکل دارد.

 موتور مشکل مکانیکی دارد.  -7

 شارژ باتری را چک کنید.  -1

 فیوز را تعویض کنید.  -2

 اتصالات را سفت و تمیز کنید.  -3

سوییچ استارت را چک کرده و تعویض    -4

 کنید.

 رله را چک کرده و تعویض کنید.  -5

تعویض  -6 ده    کنترلر گیربکس و لیور  دنـ

 بررسی شود.

 موتور را چک کنید.  -7

 چرخد.موتور کند می

 باتری ضعیف است.  -1

 اتصال شل یا زنگ زده است.  -2

 استارتر خراب است.  -3

 موتور یا استارت مشکل مکانیکی دارد.  -4

 باتری را چک و شارژ کنید.  -1

 اتصالات را سفت و تمیز کنید..  -2

 استارت را تست کنید.  -3

ارت  -4 ــتـ و   اسـ د  کنیـ را چـک  و موتور 

 قطعات خراب را تعویض کنید.

ت   ه حرکـ بـ ارتر  ــتـ اسـ

 دهد.ادامه می

ده    -1 چرخدنده محرک یا فلایویل خراب شـ

 است.

 پلانجر اتومات استارت خراب شده است.  -2

 سوییچ استارت خراب شده است.  -3

چرخـدنـده محرک از جهـت خوردگی و   -1

 خرابی چک شود.

اتوماتیک اســتارت را تســت  پیچ ســیم  -2

 کنید.

 ها را چک کنید.سوییچ  -3

چرخد ولی  اسـتارت می

 چرخد.موتور نمی

 کلاچ اینرسی استارت خراب شده است.  -1

دنده محرک یا دنده فلایویل خراب شـده    -2

 است.

کلاچ اینرسـی را از لحاظ عملکرد چک    -1

 کنید.

و چرخــدنــده  -2 خرابی  لحــاظ  از  را  هــا 

 کنید.خوردگی چک  
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 سیستم روشنایی - 9-5- 2

های  های کار، چراغپایین، چراغ  -بالا و نور    -های کوچک، نور  بندی شامل چراغاین دسته

 راهنما و چراغ گردان است.  

 های کوچکچراغ  - 2-9-5-1

عقب گنجانده شده و با زدن یک کلید فشاری روشن    ها در مجموعه چراغ جلو واین چراغ

ها از لامپ  شود. در این چراغها، پشت آمپر هم روشن می روشن شدن این چراغشوند. با  می

 کنند.وات استفاده می  21

 

 های نور بالا و پایینچراغ - 2-9-5-2

این چراغچراغ قرار دارند.  پایین در یک مجموعه چراغ مطابق شکل  و  بالا  نور  با  های  ها 

شود.  پایین روشن می  - فشردن این کلید نور  شوند. با  استفاده از یک کلید فشاری روشن می

بالا روشن شود با استفاده از کلید پیچی روی دسته راهنما این کار صورت    -اگر بخواهیم نور  

های مربوط به چراغ  2پایین و رله شماره    -های نور  مربوط به چراغ  6پذیرد. رله شماره  می

 بالا هستند.  -نور 
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 کارهای چراغ  - 2-9-5-3
 

 

 های راهنماچراغ -2-9-5-4
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 چراغ گردان   -2-9-5-5
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 های هشدار و خبر رسانیسیستم - 2-9-6

 بندی شامل بوق، بوق و چراغ دنده عقب، چراغ ترمز و رادیو پخش است. این دسته

 بوق  - 2-9-6-1

نصب مربوط به آن است. محل    4دکمه بوق روی غربیلک فرمان جای گرفته و رله شماره  

 بوق در شکل زیر مشهود است. 

    

 

 بوق و چراغ دنده عقب - 2-9-6-2

گیرد، کنترلر گیربکس )گیربکس  های عقب قرار میزمانی که دسته دنده در هر یک از دنده

ZF  که مخصوص بوق دنده عقب است را فعال کرده و بوق دنده عقب به صدا    7( رله شماره

های  شوند. در گیربکسدنده عقب نیز مطابق شکل روشن میهای آید. همزمان چراغدر می

 باشد. آلیسون تشخیص دنده عقب با یک میکروسوییچ می
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 چراغ ترمز  - 2-9-6-3

  ریش  ریاست و ز یفشار  چسویی ک ی ترمز که  یفشنگ  ،میدهی پدال ترمز را فشار م  که  یزمان

 کند. را روشن میترمز  یهاچراغ ، دارد پدال ترمز قرار

  ربکس یکن گخلاص  دیکل   دی حتماً با  ،ردیگ یبار قرار م   ریدستگاه ز  که ی  هنگام   مهم :  نکته

 . ده و موتور زیر بار نرودخلاص ش  ربکسیگ  گرفتن ترمز بار  تا با هر د یرا فعال کن   آف()کات

    

 

 

 

 رادیو پخش  - 9-6-4- 2
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 کنبرف پاک - 2-9-7

دارا  نیا برف پاک  2  یدستگاه   یبرا  یگریو د  نیماش  یجلو  شهیش  یبرا  یکی کن  موتور 

 پاش دارد. دقت کنید که فقط شیشه جلو آب  .باشدیم  آنعقب   شهیش

             
 

 کن عقبموتور برف پاک   کن جلوموتور برف پاک 

 

 کن سوخت پمپ و گرم -2-9-8

دستگاه، پمپ    چبا باز شدن سویی   سوخت نصب شده است.  گیرآب  لتریف   یمجموعه بر رو  نیا

چنانچه درجه حرارت    شود.ی و پس از آن متوقف م   کند یشروع به کار م   قه ی دق   5حدود  



   TML 50لودر  یو نگهدار سیسرو، یبردار بهره  ،ییآشنا یراهنما | 200

 

 

 کندیکن شروع به کار م گرم  کمتر شود،  ین یسوخت از حد مع

برساند. معمول  به حد  را  دما  پمپ    تا  واقع یک  در  این پمپ 

 ست.کمکی برای پمپ اولیه سوخت ا

دقت کنید که ممکن است این پمپ روی دستگاه شما نصب 

  نشده باشد.

 
 

 کن موتورخاموش - 2-9-9

استفاده    د یکل   کی کن موتور و  به نام خاموش  ی ااز قطعه  جهت خاموش نمودن موتور دستگاه،

را تا زمانی که موتور خاموش    د یکل. زمانی که بخواهیم موتور را خاموش کنیم،  شده است

تا به حالت    م یکن یرا رها م   د ی موتور خاموش شد کل  این که  به محض  .میدارمیشود نگه  

کلید خاموش    نصب شده است.  ورپمپ انژکتور موت  یکن موتور روباز گردد. خاموش  هیاول

 کن دستگاه شما ممکن است یک دکمه فشاری باشد و یا همان سوییچ.  

      

 

 ها و پنلمجموعه فیوزها، رله - 2-9-10
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  کی عدد رله،   10که شامل   گیردمی قرارو زیر صندلی   نیدر داخل کابفیوز و رله مجموعه  

و   راهنما  فلاشر  باد،  بوق  ف   19عدد  ف   ک ی به همراه    وز یعدد  اصل  وزیعدد  آمپر    60  ی برق 

   .باشدیم

 فیوزها  - 2-9-10-1

شود، فیوزها در یک ردیف از چپ به راست در داخل  همان طور که در شکل زیر مشاهده می

 جعبه فیوز قرار دارند که کارکردشان به این شرح است: 

 : بوق (10A)  1 ز ویف

 یدکی  : (10A)  2 ز ویف

چراغ گردون و   :  (5A)   3  فیوز  

 سقف 

بزرگ   یها: چراغ  (10A)   4  فیوز  

 نییسو بالا و پا

 یکار  ی ها: چراغ  (10A)   5  فیوز  

 جلو و عقب

چراغ  (10A)   6  فیوز    ی ها: 

ها و د یداخل کل  یهاکوچک، چراغ

 آمپرها

 وی: راد (5A)  7 فیوز 

: برق رله استارت   (10A)   8  فیوز  

گ دنده ربکسی)کنترلر  بوق  و   )

 عقب

 : تهویه مطبوع (20A)  9 فیوز 

 کن : برف پاک (10A)  10 فیوز 

 : چراغ راهنما  (10A)  11 فیوز  

 : برق پانل  (10A)  12 فیوز 

 استارت چ: سویی (5A)  13فیوز 

 ور یل ی هاد: سلونویی (10A)  14 فیوز 

 : فندک   (10A)  15 فیوز 

 یدکی :   (10A)   16 فیوز 

 : چراغ ترمز (10A)  17 فیوز 

 یدکی :  (10A)  18 فیوز 

 : خاموش کن موتور  (30A)  19 فیوز 

 : فیوز اصلی(60A) فیوز        
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 هارله - 2-9-10-2

 باشد: ها نیز به صورت زیر میشرح وظایف رله

 کن موتور خاموش : 1رله 

 بالا  -نور  : چراغ  2رله 

 : یدکی 3رله 

 : بوق  4رله 

 استارت(  چ: استارت )از سویی  5رله 

 ن ییپا  - نور : چراغ 6رله 

 : بوق دنده عقب  7رله

 ( ربکسی: استارت ) کنترلر گ 8رله 

 کن : پمپ سوخت و گرم 9رله 

 ( وزهای)ف  ی : برق اصل 10رله 

 فلاشر و بوق الکترونیکی فشار سیستم باد نیز در این مجموعه قرار دارد.
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 پنل  - 2-9-10-3

اطلاعات مربوط به    و پشت فرمان قرار دارد. این پنل   نیدر داخل کابدستگاه  ل کنترل  نپ

ها  جی گ  یو بر رو  افتیدر  ی مربوطهرا از سنسورهاهای مختلف ماشین  کاری سیستم  طیشرا

در    های مختلف آگاه شده وعملکرد قسمت   طی تا اپراتور از شرا  دهد ی م  ش یو نشانگرها نما

در    .دی رفع آن اقدام نما  بهدستگاه نسبت    های هر یک از قسمتدر    ب یصورت مشاهده ع

 . نشان داده شده استزیر پنل مذکور به صورت گرافیکی  شکل

 

شود کارآیی و دقت بالایی داشته باشد.  پنل این دستگاه کامل دیجیتال است که باعث می

کاری در مدار آن و یا افزودن قطعات برقی یا الکترونیکی  ترین دستاز طرف دیگر کوچک 

تواند در آن ایجاد نویز کرده و عملکرد پنل را مخدوش نماید. لذا تاکید  ماشین میبه مدار  

های برقی دستگاه جداً خودداری  کاری در این پنل و سایر قسمتشود از هر گونه دستمی

کاری روی دستگاه اکیداً ممنوع است. مدار داخلی این پنل به شرح  نمایید. همچنین جوش

 شکل زیر است:
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 هاسنسورها و میکروسوییچ  - 2-9-11

ها را دریافت و به صورت برخط ارسال  سنسور یک قطعه برقی یا الکترونیکی است که فقط داده 

ای است برقی یا  شود. و اما میکروسوییچ قطعهکند. به سنسور، حسگر و فشنگی نیز گفته میمی

تواند یک کلید دو یا چند حالته باشد.  کند. این کلید میمیالکترونیکی که مانند یک سوییچ عمل 

پارامتر، یک حالت به خود کند؛ بلکه با توجه به مقدار  گیری نمیمیکروسوییچ مقدار داده را اندازه

  گیرد.می
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 سنسور درجه حرارت آب موتور  - 2-9-11-1

سنسور از نوع   نیا.  کندیدرجه عمل م  120تا    -20  ییسنسور درجه حرارت آب در بازه دما

NTC   در سنسورهای    .باشدیم   با دما(   ری)مقاومت متغNTC  دما مقدار مقاومت    شیبا افزا

پانل کنترل    ی وسنسور بر ر  نیا  ی دما  ری. مقادابدییکاهش م  به صورت غیر خطی  سنسور

فراتر    نیآب از حد مع   ی هنگامی که دما.  شودیتوسط آمپر درجه حرارت آب نشان داده م 

رو  رود، آب  م   ینشانگر درجه حرارت  روشن  کنترل  قرارگیپانل  سنسور    ی ریشود. محل 

 باشد. یدرجه حرارت آب، پشت ترموستات م 

 

 سنسور فشار روغن موتور  - 2-9-11-2

افزا  باشد.یم  با فشار   رینوع مقاومت متغ   از   سنسور  نیا مقدار مقاومت    ، فشار روغن  ش یبا 

رو  زانیم  تیوضع  .ابدی یم  شیافزانیز    سنسور بر  پانل کنترل توسط    یفشار روغن موتور 

چراغ    ،کمتر شود ین یفشار روغن موتور از حد مع کهی در صورت  شود.یداده م   شی درجه نما

  لتر یسنسور کنار ف  نیا  یریمحل قرارگ   .شودیم   روشنپانل کنترل    ی نشانگر مربوط به آن رو

 .استموتور  روی بلوک سیلندر روغن 
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آورده شده    ریول زامختلف در جد  یفشار، در دماها   یسنسورها  یها هیپا  ن یمقدار مقاومت ب

 است.

 بار 10سنسور فشار هیدرولیک   بار 25سنسور فشار هوای 

    حد معیوب 

 (اهم)

حد تحمل 

 (اهم)

حد معیوب    فشار )بار(

 (اهم)

تحمل حد 

 (اهم)

 فشار )بار(

5±  2 /10 0  5±  2 /10 11 

5±  30 5 /2  5±  30 2 

5±  48 5  5±  48 3 

5±  65 5 /7  5±  65 4 

5±  82 10  5±  82 5 

5±  99 5 /12  5±  99 6 

5±  116 15  5±  116 7 

5±  134 5 /17  5±  134 8 

5±  151 20  5±  151 9 

5±  168 5 /22  5±  168 10 

5±  184 25  5±  184 11 
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 سنسور دور موتور  - 2-9-11-3

پانل کنترل توسط درجه    یدور موتور را بر رو   زان یباشد و میم   ییسنسور از نوع القا  نیا

 است.  لیویفلا ی سنسور رو نیا ی ریمحل قرارگ دهد.یم  شینما

 

 کن موتورترموسوییچ پروانه خنک  - 2-9-11-4

عمل کرده و    چترموسویی  ،شود  شتریکننده موتور از حد معمول بخنک  عیما  ی دما  که ی  زمان

البته این سوییچ ممکن است در دستگاه    چرخاند.یم   شتر یبا فعال کردن کلاچ، فن را با دور ب

 شما موجود نباشد و فن موتور به صورت مستقیم به پولی متصل شده باشد.
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 سنسور سطح سوخت  - 2-9-11-5

سطح سوخت مقدار مقاومت   زان یم  ش یافزاباشد که با  یم  ری نوع مقاومت متغ   از  سنسور  نیا

پانل کنترل نشان    شگر یصفحه نما  ی سطح سوخت بر رو  زانیم .  ابدییم   شیافزا  زیسنسور ن

 باشد. یتانک سوخت م یسنسور بر رو نی ا یریمحل قرارگ  .شودمیداده 
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 است: مقاومت دو سر سیم گیج سوخت با توجه به مقدار سوخت داخل باک به شرح زیر 

 حد گازوییل پر  %  80 %  60 %  50 %  40 %  20 خالی 

 مقاومت )اهم(  10±180 5±140 5±110 5±95 5±80 5±50 5±10

 مقدار سوخت )لیتر(  270 216 162 135 108 54 0

 کنورتورسنسور درجه حرارت روغن تورک  - 2-9-11-6

.  کندی درجه عمل م  140تا    - 20  یی کنورتور در بازه دما سنسور درجه حرارت روغن تورک

نوع    نیا از  متغ  NTCسنسور  دما   ری)مقاومت  افزا  . باشدیم   (با  مقاومت    شیبا  مقدار  دما 

م مقادابدی یسنسور کاهش  رو  نیا  یدما  ری.  بر  آمپر درجه    یسنسور  توسط  پانل کنترل 

فراتر    ن یروغن از حد مع  یهنگامی که دما.  شودی کنورتور نشان داده محرارت روغن تورک

پوسته    یسنسور رو  نیا  یری شود. محل قرارگیپانل کنترل روشن م   ی نشانگر آن رو  رود،

 باشد. یکنورتور متورک
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 .است  ریجدول زبه شرح  مختلف    یدر دماها  حرارت  یسنسورها  یهاهیپا  نیمقدار مقاومت ب

 مقایسه پارامترهای سنسورهای دما 

 )درجه سانتی گراد( دما   ( اهم)حد تحمل   (اهم)حد معیوب  

+ 63تا  -69  340 40 

+ 6/23تا  -6/26  226 50 

+ 12تا  -14  153 60 

+ 10تا  -11  108 70 

+ 8تا  -9  92 75 

+ 7تا  -8  76 80 

+ 5تا  -6  56 90 

+ 4/3تا  -5/4  4/40 100 

+ 1/2تا  -4/3  3/30 110 

+ 8/1تا  -3/2  23 120 

+ 5/0تا   -6/0  16 140 
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 فشار روغن گیربکس سنسور  -2-9-11-7

است    یفشار   چ سویی   کی  یفشنگ   نیا

رو کنترل    تیونیمجموعه    یکه 

نصب شده    ربکسیگ   یکی درولیالکتروه

س  که ی  صورتدر    .است   ستمیفشار 

از حد مجاز کمتر   ربکسیگهیدرولیک  

عمل کرده و چراغ   یفشار  چباشد سویی

پانل کنترل    ینشانگر مربوط به آن رو

 شود. یروشن م

 سنسور فشار باد سیستم ترمز  -2-9-11-8

  با فشار   ری سنسور از نوع مقاومت متغ  نیا

افزا  باشد.یم مقدار   شیبا  باد    فشار 

  ت یوضع  .ابد ی یم  شیافزا  مقاومت سنسور

پانل    یترمز بر رو  ستم یفشار باد س  زانیم

  شود. یداده م  شیکنترل توسط درجه نما

صورت س  کهی  در  حد    ستم یفشار  از  باد 

چراغ نشانگر مربوط به   کمتر شود،  ی نیمع

  ن یا  یریمحل قرارگ  .دیآیو بوق هشدار باد به صدا در م  شدهروشن    ترلپانل کن   یآن رو

ها است  همچنین بوق هشدار این سیستم در جعبه رله  باشد.یپدال ترمز م  ریش  یسنسور رو

 و شکل ظاهری آن بسیار شبیه رله است. 

 

 

 

 فشنگی ترمز دستی  -22-9-11-9
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 است. یفشار چسویی   ک ی سنسور    نیا

  فعال شود،  یترمز دست   کهی  در صورت 

چراغ   یفشار   چسویی و  کرده  عمل 

پانل کنترل    ی نشانگر مربوط به آن رو

  ن یا  یری. محل قرارگ کندی روشن مرا  

 .باشدی م   ی اهرم ترمز دست  ریسنسور ز 

 هیدرولیک فشنگی فشار فیلتر برگشت  - 2-9-11-10

که    است  یفشار   چ سویی  کی  یفشنگ  نیا

  ک یدرول ی تانک ه  روغن برگشتی به لوله    یرو

برگشت    لتریف  کهی  در صورت  .قرارگرفته است

ه تانک  فشار  شود  ف یکث  ک ی درولیروغن   ،

سوییچ این  و  رفته  بالا  برگشت  فعال    خط 

  این فشنگی چراغ نشانگر مربوط به    .شودیم

 شود.یپانل کنترل روشن م یرو

 
 

 
 

 

 

 

 کن بالابر و باکتمیکروسوییچ قطع -11-11- 9- 2

ادوات، حفاظت شود از    وریدستگاه، در هنگام کار با ل  ک ی درولی ه  ستمیبه جهت این که از س

ها به لیور وصل  ست. این میکروسوییچباکت و بالابر استفاده شده ا  یکن برادو عدد قطع
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تمام شدن دامنه عملکرد جک )رسیدن جک به انتهای کورس خود( این  هستند. به محض 

 شوند.دهند و ادوات در همان حالت متوقف میها به لیور دستور قطع عملکرد می سوییچ

 

 ZFسیستم کنترل برق گیربکس   - 2-9-12

های قبلی بیان شد، دو نوع گیربکس برای این دستگاه در دسترس  همان طور که در بخش

های عمده در ساختار گیربکس، مبدل و شیر کنترل هیدولیکی، این  باشد. فارغ از تفاوتمی

دو گیربکس در شیوه تعویض دنده متفاوت هستند. گیربکس طرح آلیسون که دارای مکانیزم  

گیربکس   ولی  ندارد.  برقی  کنترلی  مدار  است  سیمی  دنده  دنده    ZFتعویض  تعویض 

  TCرولیکی آن توسط یک یونیت الکترونیکی موسوم به  الکترونیکی دارد و شیر الکتروهید

می می  TCشود.  اداره  انتخاب  را  دنده  کدام  راننده  که  این  به  بسته  دارد  کند،  وظیفه 

اسپول تحریک سلونوییدهای محرک  این  در  منتهی  نماید.  تحریک  را  ها  های شیر کنترل 

نده معکوس حین حرکت،  شود؛ مثل عدم امکان انتخاب دملاحظاتی نیز در نظر گرفته می
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تحریک سلونوییدها با الگوی از پیش تعریف شده و ..... این واحد در کنار جعبه فیوز در اتاق  

 راننده نصب شده است. 
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 مجموعه سلونوییدهای شیر کنترل   ها قرار دارد. که در کنار رله  TCکنترلر الکترونیکی  

های مدار الکتریکی دستگاه نشان داده  سایر قسمتدر شکل زیر چگونگی ارتباط گیربکس با  

 شده است.
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 مطبوع سیستم تهویه  -2-10

در ماشین شما سیستم تهویه وظیفه حفظ دمای داخل کابین در محدوده مورد نظر شما را  

بر عهده دارد. اگر کمی ریزتر به این سیستم نگاه کنیم چهار وظیفه برای آن متصور خواهیم  

 شد:

 کنترل دمای هوای محفظه سرنشین -1

 کنترل مقدار رطوبت هوای محفظه سرنشین  -2

 درآوردن مناسب هوای محفظه سرنشین به گردش  -3

 فیلتر کردن و باکتری زدایی هوای محفظه سرنشین  -4

 باشد.سیستم تهویه مطبوع در برگیرنده واحدهای سرمایش )کولر( و گرمایش )بخاری( می

 کولر  - 1-10-2

زدایی  کولر دستگاهی است که هوای اتاق یا هوای ورودی تازه از خارج اتاق را سرد و رطوبت

 کند.ه و هوای مطبوعی را فراهم میکرد

 TML50کنترل پنل سیستم تهویه مطبوع لودر    - 1-1-10-2

کنترل پنل سیستم تهویه مطبوع در لودر شامل کلید تنظیم شدت جریان هوا )سرعت فن  

باشد. نحوه دمنده(،کلید چرخان تنظیم دمای هوای کولر و نشانگر عملکرد سیستم کولر می

 فصل بعدی تشریح شده است. کار با این کلید در  
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 اساس کار سیستم سرمایش  - 2-1-10-2

های گاز به یکدیگر زیاد شده و دمای  دانیم چنانچه گازی فشرده شود، برخورد مولکولمی

یابد. حال فرض کنیم مقداری گاز در اثر فشار زیاد به شکل مایع در آمده  گاز افزایش می

را   مایع  گاز  روی  فشار  چنانچه  مولکولاست.  دهیم  بخار شدن  کاهش  به  شروع  آن  های 

دانیم که برای بخار شدن یک مایع باید دمای آن را بالا برد. در چنین شرایطی  کنند. می می

کند.  است که مایع برای بخار شدن گرمای مورد نیاز خود را از محیط پیرامون خود جذب می

ی گاز که از حالت مایع به گاز  به این ترتیب محیط اطراف گاز به تدریج سرد شده و دما

یابد. برای ایجاد شرایطی که بتوان گاز را به صورت فشرده و مایع  تبدیل شده افزایش می

شده در آورد و سپس در زمان دلخواه فشار بر روی گاز مایع شده را برداشت و از خصوصیت  

کولر نیاز    کنندگی گاز فشرده شده و مایع شده استفاده نمود، به تجهیزات سیستم خنک 

 باشد. می

 

 

 



221 | 2فصل    

 

 

 

 

 

 

 

 



   TML 50لودر  یو نگهدار سیسرو، یبردار بهره  ،ییآشنا یراهنما | 222

 

 

 اجزاء سیستم کولر  - 3-1-10-2

کاری داخل اتاق راننده را بر عهده  سیستم کولر با استفاده از یک ماده واسط وظیفه خنک 

های مختلف سیستم  ای سیال که در قسمتدارد. ماده واسط یا مبرد عبارت است از ماده

ترین مبردی که  تبخیر خود سرمایش تولید کند. متداولتواند با انبساط و  جریان یافته و می

به کار می گاز  امروزه در سیستم سرمایش  مبرد    R-134aرود  تغییر    R-134aاست.  در 

قابلیت و  دادن خواص  مبرد  حالت  در  تغییر حالت  این  ولی سرعت  دارد  آب  مشابه  هایی 

ین تغییرات در آن رخ  تری امذکور بیشتر از آب است و همچنین در محدوده دمایی پایین 

تواند تغییر حالت دهد و  گراد میدرجه سانتی   - 3/26در دمای بالاتر از    R-134aدهد.  می

کند و این امر باعث  همزمان با تبخیر شدن، گرمای زیادی را از هوای داخل کابین جذب می 

شده  گردد. مبرد نام برده  خنک شدن و در نتیجه ایجاد احساس آسایش برای سرنشینان می

های تحت فشار نگهداری شده و در صورت نشت کردن و یا آزاد شدن در هوا،  در کپسول

های سرما  شود. مکانیزم کارکرد همه دستگاهگراد به گاز تبدیل میسانتی  - 3/26در دمای  

 ساز به همین گونه است. اجزاء اصلی سیستم کولر دستگاه شما عبارتند از: 

 کمپرسور  - 1

ردش در آوردن مبرد در سیکل کولر و افزایش فشار آن است که در  وظیفه کمپرسور به گ

یابد. کمپرسور توسط موتور از طریق یک  اثر این افزایش فشار، دمای مبرد نیز افزایش می

لنگ به حرکت در می آید. در سمت انتهایی  تسمه متصل به پولی کمپرسور و پولی سر میل

 و خروجی گاز کولر هستند قرار دارد. کمپرسور دو مجرا که در حقیقت مجرای ورودی 

 

 



223 | 2فصل    

 

 

تر  در کنار مجرای مکش یا ورودی که ضخیم

در    S  (Suction)یا    SUCاست حروف   و 

تر از  کنار مجرای خروجی یا توزیع که باریک 

حروف   است  ورودی    Dیا    DISمجرای 

(Distribution)    مجرای لوله  دارد.  قرار 

ورودی کمپرسور سرد و لوله مجرای خروجی  

ای که قطر آن کم  کمپرسور گرم است. لوله

 ای که قطر بیشتری دارد لوله کم فشار است.است لوله پرفشار و لوله

شود. هرگز نباید  کار موسوم به روغن کمپرسور استفاده میدر داخل کمپرسور از یک روان

کار استارت کنیم. در غیر این صورت باعث خرابی  مطبوع را بدون روانیک سیستم تهویه  

کاری اجزاء داخلی  شود. روغن کمپرسور برای روغندر کمپرسور و سایر اجزاء داخلی مدار می

در زمان درگیر    رود و باید از روغن مخصوص توصیه شده استفاده کرد.کمپرسور به کار می

های سیستم کولر  کاری بوده و همراه با گاز کولر وارد لولهروانبودن کمپرسور روغن در حال  

 گردد.می

لودر   کولر    5دارای    TML50کمپرسور 

روی    .باشدپیستون و از نوع حجم ثابت می 

عبارت   مذکور  کمپرسور  مشخصات  پلاک 

DY5H14    نوشته شده است؛ به این معنی

کارخانه   ساخت  کمپرسور  این  ،  DYکه 

حج   5دارای   ثابت  پیستون،  با    (H)م 

باشد. محل  سی میسی 140ظرفیت مفید 

قرارگیری کمپرسور پشت رادیاتور ماشین  

نوع  می از  باید  این کمپرسور  روغن  گاز     EQUIVیا  PAG 46باشد.  باشد. میزان حجم 
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حدود   نیز  این    900کمپرسور  گرفتن  قرار  چگونگی  و  محل  مقابل  شکل  در  است.  گرم 

 نمایید. کمپرسور را مشاهده می

 کلاچ الکترومغناطیسی  -2

 سر شفت کمپرسور یک کلاچ 

انتقال    منظور  به  الکترومغناطیسی 

-نیروی محرکه لازم کمپرسور از میل

این   است.  شده  نصب  موتور  لنگ 

-انتقال عموماً توسط تسمه انجام می

گیرد. تا زمانی که کلاچ درگیر نباشد، شفت کمپرسور  

کند.  جریان پیدا نمی   چرخد و ماده مبرد در مدار نمی

باشد  بوبـین کلاچ در واقع یک مگـنت الکتریکی می

است.   کمپرسور  حرکت  وصل  و  قطع  آن  وظیفه  که 

زند،  پنل کولر را می   ON/OFFزمانی که راننده کلید  

تحریک می را  این کلاچ  واقع  و شفت  در  قفل شده  به هم  و شفت  پولی  نتیجه  در  کند. 

می چرخش  به  شروع  سیستم  کندکمپرسور  و  شده  پمپ  مدار  در  مبرد  ترتیب  این  به   .

 اندازد. سرمایش را به کار می

 کندانسور -3

پس از متراکم شدن گاز کولر یا به اصطلاح مبرد، گاز پر فشار وارد کندانسور شده و با عبور  

کننده با هوای محیط خنک شده و تبدیل به مایع پر  های کندانسور، توسط فن خنک از لوله

شود. کندانسور لودر یک رادیاتور است که در قسمت عقب اتاق راننده  فشار با دمای بالا می

 گردد. از سمت بیرون نصب می

 

 

 فن کندانسور  - 4
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این فن وظیفه خنک کردن کندانسور را بر عهده دارد. فن و کندانسور لودر به صورت یک  

ها این مجموعه در  مدلپک پشت اتاق راننده نصب شده است. ممکن است در بعضی از  

 قسمت عقب دستگاه و در پشت رادیاتور موتور نصب شده باشد.

 کن(گیر )خشک کپسول رطوبت  - 5

گاز متراکم شده توسط کمپرسور با عبور از کندانسور تبدیل به مایع شده و سپس وارد  

گردد. دقت کنید  گیر یا به اصطلاح رسیور می کپسول رطوبت

کپسول رسیور مخصوص به خود را دارد. این  که هر گاز مبردی  

 کپسول به طور کلی چهار وظیفه بر عهده دارد که عبارتند از: 

 ذخیره کردن مایع مبرد:  ▪

مقداری مبرد در خود ذخیره کرده و در صورت نیاز آن را به  

کند تا همیشه مایع مبرد به طور یکنواخت به  مدار تزریق می

 آکومولاتور. شیر انبساط برسد؛ مانند یک 

 جذب رطوبت از مایع مبرد:  ▪

کریستال موجود در انتهای این کپسول هر گونه رطوبت را از  

زدگی  کند. وجود رطوبت در سیستم باعث یخسیستم جذب می 

عملکرد صحیح  آن  کردن  مسدود  با  و  شده  انبساط  شیر  در 

سید شده و  کند. وجود رطوبت در مدار همچنین باعث تولید اسیستم کولر را مختل می 

  کند.قطعات را به شدت دچار خوردگی می

 گیر(:ها از مایع مبرد )رسوبجذب ذرات ریز و آلودگی ▪

ها به سیستم و عملکرد صحیح  وجود فیلتر در کپسول باعث جلوگیری از ورود ناخالصی

 شود. سیستم کولر می

 

 

 توجه:
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 10ای یک بار به مدت  هفتهبرای جلوگیری از رسوب در سیستم کولر باید در زمستان  

 ها جلوگیری شود  دقیقه کولر را روشن کنیم تا از ایجاد رسوب در لوله 

 نکته: 

ای )چشمی( وجود دارد که دیدن گردش مایع  بر روی کپسول رسیور یک درپوش شیشه

توان از عملکرد صحیح سیستم کولر اطمینان حاصل نمود. برای  سازد و میگاز را ممکن می

کار باید ابتدا موتور ماشین را روشن کرده و کولر را روشن کنیم و فن اواپراتور را در  این  

 آید: بالاترین سرعت قرار دهیم. حال با نگاه کردن به چشمی نتایج زیر به دست می

افزایش دور، حباب   -1 با  ها محو شوند، شرایط کولر  چنانچه حباب کمی دیده شود ولی 

 خوب و گاز کولر کافی است. 

نشان دهنده کم بودن گاز کولر    اگر حباب حتی با افزایش دور موتور وجود داشته باشد،   -2

 است.

 اگر هیچ حبابی دیده نشود و شیشه مات باشد، نشان دهنده زیاد بودن گاز کولر است.  -3

 سنسور فشار گاز کولر:  -6

کولر   سیستم  فشار  میزان  کنترل  سنسور  این  وظیفه 

این   به  برابر است.  در  کولر  سیستم  اجزاء  از  منظور 

میخرابی محافظت  فشار  تغییرات  از  ناشی  کند.  های 

که فشار گاز از حد معین فراتر رود، با قطع جریانِ    زمانی 

الکترومغناطیسی کمپرسور، از صدمه دیدن   برقِ کلاچ 

می جلوگیری  کولر  طور  سیستم  به  سنسور  این  شود. 

ای  ار بالا و سه مرحلهنوع، فشار پایین، فش 3معمول در 

موجود است. لذا این سنسور با توجه به نوع آن، به طور  

 گیرد.معمول روی لوله پرفشار، لوله کم فشار و یا روی کپسول رسیور قرار می
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باشد. این سنسور در واقع  از نوع فشار بالا می  TML50سنسور فشار در سیستم کولر لودر  

فشار سیستم از حد معین فراتر رود، عمل کرده و برق  یک سوییچ فشاری است و زمانی که 

  ZL50کند. محل قرارگیری این سنسور در لودر  کلاچ الکترومغناطیسی کمپرسور را قطع می

 باشد. بر روی کپسول رسیور می

کننده، کپسول رسیور و فشنگی فشار مبرد کولر  در شکل زیر مجموعه کندانسور، فن خنک

-است. محل قرارگیری این قطعات پشت کابین راننده می  نشان داده شده   TML50لودر  

 اشد.ب

 

 فشنگی فشار مبرد -4گیر                رطوبت  -3کن                فن خنک  - 2کندانسور                  -1

 شیر انبساط )شیر فشارشکن(:  - 7

انبساط می شیر  وارد  رسیور  کپسول  از  عبور  از  پس  انبساط  مبرد  شیر  دو  شود.  دارای 

 وظیفه است: 
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با    -1 مبرد:  دمای  و  فشار  کاهش 

به  شروع  مبرد  مایع  فشار،  کاهش 

تبخیر کرده و گرمای محیط پیرامون 

می جذب  را  گاز  خود  بنابراین  کند، 

خروجی از شیر انبساط که به اواپراتور 

رود، دمای شیر انبساط و اواپراتور می

و   انبساط  شیر  رو  این  از  گرفته  را 

 کنند. اواپراتور شروع به سرد شدن می

کنندگی شیر انبساط مقدار  تنظیم شدت جریان مبرد: به منظور کنترل مقدار خنک   -2

 کند. باشد، تنظیم می جریان مبرد را که در ارتباط با دما و فشار می

های زیر دو نوع  انواع مختلف شیر انبساط به صورت تجاری در دسترس قرار دارد. در شکل

A  وH   که در لودرهای تیراژه ماشین مورد استفاده قرار گرفته است به همراه نمای داخلی

 ها نشان داده شده است. آن

     

 Hشیر انبساط مدل   
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 Aشیر انبساط مدل 

 اواپراتور:  - 8

)رادیاتور(   حرارتی  مبدل  یک  اواپراتور 

آلومینیومی است که مبرد بعد از کاهش  

شیر   توسط  می فشار  آن  وارد  -انبساط 

شود. با روشن شدن فن بخاری یا کولر،  

اواپراتور عبور   از روی  راننده  اتاق  هوای 

 شود.داده می

 

  

 TML50اواپراتور لودر و   رادیات بخاری                                                      

یکباره فشار از روی مبرد برداشته  های این رادیاتور بزرگ هستند، به  از آنجایی که شبکه

کند. برای تبخیر شدن مبرد نیاز به گرمای زیادی دارد که  شده و مبرد شروع به تبخیر می

کند. در  کند. دمش فن به روی اواپراتور به سرعت جذب گرما کمک می از محیط جذب می

شود. پس از  مینتیجه هوای دمیده شده به روی اواپراتور دمای خود را به آن داده و خنک  

 گردد. آن مبرد به صورت گاز کم فشار به کمپرسور بر می 
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 فن اواپراتور - 9

و رادیاتور   اواپراتور  بین  این فن مشترک 

بخاری است. در شکل مقابل این فن نشان  

این   دو دمنده  میان  در  است.  داده شده 

فن یک قطعه الکتریکی وجود دارد که در  

 دمش آن با یک مجموعه مقاومت شدت 

 

 فن دمنده اواپراتور و رادیاتور بخاری                                                  

اواپراتور کولر، رادیاتور بخاری و فن دمنده    TML50شود. در دستگاه  ها تنظیم می این فن

 به صورت یک پک کامل روی درب سمت راست نصب شده است.

 زدگی اواپراتور(: یخسنسور دمای اواپراتور )سنسور ضد  -10

-چنانچه سیستم کولر به طور مداوم و بدون یخ

زدگی کار کند، در اثر سرد شدن تدریجی سطح  

کند. از این  زدگی را ایجاد میاواپراتور حالت یخ

کنترل   را  اواپراتور  سطح  دمای  سنسور  این  رو 

کند. چنانچه دما به نزدیکی صفر برسد، واحد  می

-کلاچ کمپرسور را قطع میکنترل، جریان برق  

کند. این سنسور در لودر بر روی شبکه اواپراتور  

پشت    TML50باشد. کنترلر دما در لودر  شود و مـدار آن به کنترلر دما متصل مینصب می

 ولوم میزان دما در جلوی داشبورد قرار دارد. 

 :TML50های سیستم تهویه مطبوع در لودر فیوزها و رله -11

باشد  آمپر و دو عدد رله می  15های سیستم تهویه مطبوع شامل دو عدد فیوز  فیوزها و رله

اند. رله اول برای فعال کردن  که در کنار مجموعه اواپراتور در پشت صندلی راننده قرار گرفته

کلاچ الکترومغناطیسی کمپرسور به همراه نشانگر عملکرد سیستم کولر و رله دوم جهت  
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رود. برق اصلی سیستم تهویه مطبوع از  دانسور به کار میکننده کن فعال کردن فن خنک

 شود. جعبه فیوز لودر تأمین می 9فیوز شماره 

 

 :TML50های سیستم تهویه مطبوع در لودر  فیوزها و رله  -11

باشد  آمپر و دو عدد رله می  15های سیستم تهویه مطبوع شامل دو عدد فیوز  فیوزها و رله

اند. رله اول برای فعال کردن  اواپراتور در پشت صندلی راننده قرار گرفتهکه در کنار مجموعه  

کلاچ الکترومغناطیسی کمپرسور به همراه نشانگر عملکرد سیستم کولر و رله دوم جهت  

رود. برق اصلی سیستم تهویه مطبوع از  کننده کندانسور به کار میفعال کردن فن خنک

 شود. میجعبه فیوز لودر تأمین  9فیوز شماره 

 

 از چپ به راست: 

 رله کلاچ کمپرسور و نشانگر سیستم سرمایش   -1

 رله فن کندانسور   -2

 1آمپری    15فیوز    -3

 2آمپری    15فیوز    -4
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 نقشه الکتریکی سیستم تهویه مطبوع:  - 4-1-10-2

 نشان داده شده است.  TML50در شکل زیر مدار الکتریکی سیستم تهویه مطبوع لودر 

 

 

 پیدا کردن نشتی مدار  - 5-1-10-2

نشتی مبرد در مدار باید بررسی و به سرعت برطرف گردد، چون ممکن است در موارد نشتی  

 های زیر در مدار گردد:آب و یا هوا وارد مدار شده و باعث خرابی
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از محل نشتی ممکن  هوا و    -1 به مدار  یا رطوبت وارد شده 

 های مختلف آن شوند.است باعث خوردگی در قسمت 

-کاری کمپرسور به چرخش پیوسته مبرد مربوط می روان  -2

 گردد. ود و با ایجاد شدن نشتی، پیوستگی این عمل قطع می ش

کند  کاری کمپرسور نیز کمک می مبرد همچنان به خنک   -3

 ین عمل نیز ممکن است به خوبی انجام نشود.و در اثر نشتی، ا

 برای تشخیص نشتی چهار روش وجود دارد:

توان با دیدن نشتی روغن همراه  نشتی را میروش چشمی:    -آ

جمع شده روی ماده مبرد نشت شده  مبرد و یا مشاهده خاک

 ها و سایر اجزاء تشخیص داد. از نقاط اتصال، شیلنگ 

یص نشتی به این روش سنتی  برای تشخ   روش آب و صابون:  -ب

ها و اتصالات مالید و  توان مخلوط آب و صابون را روی لولهمی

 با دیدن حباب احتمالی تشکیل شده، محل نشتی را پیدا کرد.

نشتی  -پ الکترونیکی:دستگاه  به روشاین دستگاه  یاب  های ها 

ها تشخیص نشتی  ترین این روشکنند. متداولمختلفی کار می 

 یار ریز ساطع شده از محل نشتی است.از صدای بس

در این روش مواد رنگی فلورسنت را    تاباندن نور فرابنفش:  -ت

کنند و با لامپ مخصوص فرابنفش با دقت به آن  وارد مدار می

 کنند. کنند و نشتی را پیدا مینگاه می

 

و ولوم    RPM  2000مقادیر فشار سیستم در دماهای مختلف محیط کار، دور موتور حدود  

ضرب    10باشد. چنانچه اعداد جدول را در  هوای کولر حداکثر مقدار، به شرح جدول زیر می

 نمایید مقادیر فشار در واحد بار بدست خواهد آمد.
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 محدوده درجه حرارت  (Mpa)فشار ضعیف  (Mpa)فشار قوی  

26/1  ~ 05/1  15/0  ~ 07/0  ˚ C 1/21  

48/1  ~ 26/1  19/0  ~ 102/0  ˚ C 6/26  

68/1  ~ 44/1  19/0  ~ 119/0  ˚ C 2/32  

75/1  ~ 57/1  211/0  ~ 147/0   ˚C 35 

85/1  ~ 62/1  211/0  ~ 157/0  ˚ C 7/37  

11/2  ~ 75/1  24/0  ~ 17/0  ˚ C 5/40  

32/2  ~ 82/1  26/0  ~ 18/0  ˚ C 3/43  

 

 یابی سیستم کولرروش عیبمشکلات و   - 1-10-2- 6
 . های کولر به اندازه کافی خنک نیستهوای خروجی از کانال

 راه حل  اشکال

 .تسمه کمپرسور خوب سفت نیست و لغزش دارد
تسمه را تعویض کنید و یا اگر سالم است آن را به اندازه  

 .کافی سفت کنید

 .آب بخاری را ببندیدشیر  . شیر آب رادیاتور بخاری باز است

 .کنیدمیز کندانسور را با فشار هوا ت شده است. های کندانسور توسط ذرات ریز مسدودپره

 کننده کمپرسور را تعویض کنید.فن خنک کننده کمپرسور خراب است. فن خنک

مایع مبرد )گاز مبرد( در محلی از کولر به بیرون نشت  
 است. کرده

کنید و نشتی را بر طرف  سیستم را از نظر نشتی چک 
 .کنید

 .تعویض گرددکپسول رسیور  . مسدود استکپسول رسیور 

 .محل گرفتگی اواپراتور را تمیز کنید .اواپراتور مسدود است

 سنسور دما و کنترلر دما را بررسی کنید. .سطح اواپراتور یخ زده است

 

 

 . شودشود و یا به سرعت قطع و وصل میکمپرسور روشن نمی
 راه حل  اشکال 

 کشی و اتصالات برقی را بررسی کنید.سیم کشی کولر مشکل دارد. سیم
فیوز برق اصلی سیستم تهویه مطبوع و یا فیوز برق رله کلاچ  

 سوخته است. 
 . فیوز را تعویض کنید

 . را تعویض کنید  رله ( خراب شده است. 1)رله شماره    رله کلاچ
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 کنید.را تعویض    سوییچ فشاری خراب است. سوییچ فشاری روی کپسول رسیور  
 . تعویض گرددسنسور دما اواپراتور   سنسور دمای اواپراتور خراب است. 

 کند. کنترلر دما عمل نمی
نیاز  صورت  در  و  شود  بررسی  دما  کنترلر 

 تعویض گردد.
 سنسور دما و کنترلر دما را بررسی کنید. . سطح اواپراتور یخ زده است

 .کلاچ را تعویض کنید . کمپرسور خراب استکلاچ  
 .فاصله محرک کلاچ تا پولی را تنظیم کنید . فاصله بین پولی کمپرسور و صفحه کلاچ زیاد است

 . سطح درگیری کلاچ آغشته به روغن شده است
سطح درگیری کلاچ را تمیز کرده و یا کلاچ  

 .را تعویض کنید
 .و یا تعویض کنید  کمپرسور را تعمیر . کمپرسور مشکل داخلی دارد

 .تسمه را به اندازه مناسب سفت کنید . باشدتسمه کمپرسور شل می

 گاز مبرد به اندازه کافی نباشد. 
را   گاز  نیاز  صورت  در  و  نمایید  بررسی 

 شارژکنید. 
 

 . سیستم کولر سر و صدا و ارتعاش زیادی دارد
 راه حل  اشکال 

 لغزد. یا روی پولی میتسمه ساییده )کهنه( شده و  
بررسی   را  تسمه  مقدار کشش  و  میزان خوردگی 

 کنید.
 آن را تعویض کنید.  دهد. پولی هرزگرد تسمه صدا می

 لغزد. صفحه کلاچ الکتریکی می
فاصله بین کلاچ برقی و پولی کمپرسور باید بین  

 متر باشد. آن را چک کنید.میلی  5/0تا    3/0

 ارتعاش وجود دارد. در صفحه نصب کمپرسور  
پیچ کامل  صفحه  سفتی  درست  قرارگیری  و  ها 

 نصب را کنترل کنید. 
 دار بود، باید شیر را تعویض کنید.اگر صدا ادامه دهد. شیر انبساط صدای سوت می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشکل ایجاد شده  وضعیت گیج فشار مدار
  

اما   است،  درست  و  طبیعی  فشار  گیج  وضعیت 
 کند.تهویه خنک نمیسیستم  

 کند.هوای گرم به داخل کابین نفوذ می   -
 کند. آب گرم به داخل سیستم بخاری نفوذ می  -
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 زدگی شده است. سوراخ اواپراتور دچار یخ  -

  
خیلی   بالا  فشار  شارژ  شیر  در    است   پایینفشار 

 )سرمایش نامطلوب و کم(.

 

بیرون  این حالت طبیعی است اگر دمای محیط    -
 بسیار پایین باشد. 

مقدار مبرد در مدار بسیار کم شده است، مقدار    -
درصد از آن کم است. نشتی مدار باید    75الی    70

 چک شود. 
 گرفتگی و انسداد شیر انبساط.   -

  

است   بالا  خیلی  بالا  فشار  شارژ  شیر  در    فشار 
 )سرمایش کم(. 

 

بیرون  این حالت طبیعی است اگر دمای محیط    -
 خیلی بالا باشد. 

شارژ مبرد بیش از حد انجام شده است )بیش از    -
 درصد بیشتر از حد مجاز(.   30الی    5
های  کندانسور بیش از حد گرم شده است )شبکه  -

کننده  کندانسور کثیف یا مسدود است و یا فن خنک
 کند(. خوب کار نمی

می  - هوا  دارای  تهویه  کامل   باشدمدار  )سیستم 
 د(. وکیوم شو

  
است بالا  خیلی  پایین  فشار  شارژ  شیر  در    فشار 

 )سرمایش کم(. 

 

 . کمپرسور مشکل داخلی دارد  -
 کلاچ برقی کمپرسور درگیر نشده است.   -
 شیر انبساط در حالت باز گیر کرده است.    -
حس  - از  اتصال  دما  لوله  کننده  به  انبساط  شیر 

 . خروجی اواپراتور به درستی برقرار نیست

  
 . خراب استشیر انبساط    - . فشار در شیر شارژ فشار پایین خیلی پایین است

 کپسول رسیور مسدود است.   -
 . میزان شارژ کافی نیست  -
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 رطوبت در سیستم وجود دارد.   -
 ها مسدود است. لوله  -

 

 
 

 بخاری - 2-10-2

توجه به شکل  کند. با  آلات بر اساس آب موتور کار می بخاری اکثر قریب به اتفاق ماشین

زیر، آب داغ موتور بعد از ترموستات وارد رادیاتور بخاری که در اتاق راننده و در کنار اواپراتور  

این دمنده همواره  قرار دارد می شود. فن دمنده بین کولر و بخاری مشترک است؛ یعنی 

ه رادیاتور  شود و چنانچوظیفه دمیدن دارد. اگر رادیاتور بخاری باز باشد هوای گرم دمیده می

 کولر )اواپراتور( باز باشد هوای خنک دمیده خواهد شد. 

 

 فن رادیاتور    - 3واتر پمپ         - 2رادیاتور موتور         -1

 شیر رادیاتور   -6     رادیاتور بخاری  -5ترموستات        -4     
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شیر رادیاتور بخاری باید در فصول گرم که بخاری استفاده    TML50دقت کنید که در لودر  

شود به صورت دستی بسته شود. در غیر این صورت زمان استفاده از کولر هوای داغ  نمی

گیرد. در  وارد اتاق خواهد شد؛ چرا که هر دو رادیاتور در معرض هوای فن دمنده قرار می 

 است.  شکل زیر رادیاتور بخاری و فن آن نشان داده شده

      

 

 یبخار اتوریراد                                           یفن بخار                  
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 قصد و هدف  -11-2

در اصل   لودری با اندازه متوسط با کارایی بالا و کارکردهای متنوع است و  TML50لودر  

راهسازی، ساخت بندرگاه و ...  برای جا به جایی اجسام عظیم در معادن، کارهای شهری،  

های بسیاری از جمله بار زدن،  گیرد. لودر مذکور توانایی انجام فعالیتمورد استفاده قرار می

 کارهای بولدوزری )هل دادن(، کشیدن، بلند کردن و غیره را دارد.

  برداری سنگین، باکت توان ابزارهای جدیدی اضافه کرد؛ از جمله باکت خاکبه این لودر می

 برداری از طرفین، چنگال جا به جایی الوار و ....زغال سنگ بسیار بزرگ، باکت خاک

باشد.   3g/cm  8/1  ~  5/1در ارتباط با باکت معمولی لودر، وزن مخصوص اجسام باید بین  

برداری سنگین یا باکت زغال سنگ بسیار بزرگ، وزن مخصوص اجسام  در مورد باکت خاک

برداری سنگین و باکت زغال  باشد. در مورد باکت خاک  3g/cm  2/1باید کمتر یا مساوی  

 باشد. 3g/cm 1سنگ بسیار بزرگ، وزن مخصوص اجسام باید کمتر یا مساوی  

شود، زیرا حرارت آب،  استفاده طولانی مدت لودر برای بولدوزرکاری یا کشیدن توصیه نمی

 نیروی گشتاور و روغن گیربکس ممکن است شدیداً افزایش یابد.

لودر مذکور یک ماشین عمرانی است. این لودر را در محیطی که مواد قابل اشتعال، مواد  

 . انفجاری، گرد و غبار غلیظ یا گازهای سمی وجود دارد به کار نگیرید

 



   

240 
 



   

 

 

241 
 

 3فصل 

 های عملیاتیدستورالعمل
 

ها معرفی خواهد شد. لطفاً دقت کنید که های مختلف دستگاه و نحوه استفاده از آندر این فصل قسمت

از تصاویر با دستگاه شما مغایر باشد. این به علت تغییرات مداومی است که برای  ممکن است بعضی 

 تیراژه ماشین قرار دارد. بهبود عملکرد و شرایط دستگاه در دستور کار شرکت 

 فرمان هدایت کننده   -1-3

این لودر دارای فرمان هیدرولیک کامل، از نوع کمرشکن است. فرمان لودر داخل کابین تعبیه شده است 

جک به  هیدرولیکی  کامل  طور  به  صورت  به  جهت و  در  فرمان  چرخاندن  است.  متصل  فرمان  های 

های ساعت لودر را به چرخاندن آن در جهت خلاف عقربههای ساعت، لودر را به سمت راست و  عقربه

 های زیر است:کند. فرمان هیدرولیک کامل دارای ویژگیسمت چپ هدایت می 

. زاویه چرخش فرمان برابر با چرخش لودر نیست. گردش بیشتر فرمان باعث افزایش زاویه چرخش 1

 گردد.لودر به مقدار مورد انتظار می
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سریع2 فرمان  چه  هر  نیز ت.  لودر  شود  چرخانده  ر 

 تر خواهد چرخید. سریع

. فرمان به طور خودکار )مانند خودروهای سواری( به  3

. از این رو هنگامی که  گرددنمیاش باز  وضعیت اولیه 

چرخش لودر انجام شد ضروری است که فرمان توسط  

راننده به وضعیت اولیه برگردانده شود تا لودر در جهت  

  گیرد.مستقیم قرار 

 کن قطب منفی باتری قطع -2-3

قطع رادیاتورها  کلید  پشت  باتری  منفی  قطب  کن 

)سمت چپ داخل کاپوت( قرار دارد. این کلید متفاوت  

از سوییچ استارت است. خاموش کردن سوییچ قطب 

منفی باتری، سیستم الکتریکی لودر را به کل خاموش  

کن  کند. ولی با خاموش کردن سوییچ استارت، مممی

برق   همچنان  لودر  الکتریکی  وسایل  از  برخی  است 

داشته باشند، زیرا برق برخی از ادوات مثل رادیو، چراغ 

  گردان و ... به اصطلاح از پشت سوییچ رد شده است. 
 کن قطب منفی باتری: خاموش کردن قطع

های خلاف جهت عقربهبرای خاموش کردن منبع برقِ سیستم الکتریکی لودر، سوییچ قطب منفی باتری را  

 بچرخانید.  "OFF"ساعت به سمت وضعیت 

 کن قطب منفی باتری: روشن کردن قطع

قرار بگیرد. به   "ON"قبل از روشن کردن لودر، ضروری است سوییچ قطب منفی باتری، در وضعیت  

 های ساعت بچرخانید.  کن را در جهت گردش عقربهاین منظور اهرم قطع
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کن را خاموش نکنید، این کار ممکن موتور در حال کار است هرگز قطعهنگامی که   ⚠

 های الکتریکی لودر شود  است موجب آسیب دیدن سیستم

 سوییچ استارت  -3-3

راست  سمت  در  فرمان  کنسول  روی  استارت  سوییچ 

های  قرار گرفته است. سوییچ استارت در جهت عقربه

 بگیرد.تواند قرار ساعت در سه وضعیت می

1  .OFF  –   هنگامی که سوییچ استارت در این وضعیت

 گیرد، منبع برق لودر قطع خواهد شد. قرار می

 

⚠ 
می وضعیت  این  در  سوییچ تنها  توان 

 استارت را داخل یا خارج کرد  

2  .ON  –   استارت با یک بعد از داخل کردن سوییچِ 

های ساعت، سوییچ در  بار گردش آن در جهت عقربه

گیرد. زمانی که سوییچ در این  قرار می  "ON"وضعیت  

 شود. دار میموقعیت است کلیه ادوات برقی لودر برق 

3  .START   –   و استارت  سوییچِ  کردن  داخل  از  بعد 

عقربه جهت  در  آن  وضعیت  گردش  دومین  ساعت،  های 

"START"   ،است. با قرار دادن سوییچ در این وضعیت

از استارت موتور استارت می با رها کردن کلید بعد  زند. 

وضعیت   به  خودکار  طور  به  کلید  باز    "ON"موتور، 

  گردد. می
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⚠ 

⚠ 

⚠ 

⚠ 

⚠ 

از   در قبل  باتری  منفی  قطب  کن  قطع  سوییچ  که  کنید  بررسی  موتور،  استارت 

 باشد    ”خلاص“و دسته دنده نیز در وضعیت    "ON"وضعیت  

قرار دهید و دوباره   "OFF"اگر موتور روشن نشد، سوییچ استارت را در وضعیت  

به  را  استارت  سوییچ  موتور،  مجدد  استارت  برای  هرگز  کنید؛  روشن  را  موتور 

استارت   "ON"وضعیت   سوییچ  دیدن  آسیب  باعث  کار  این  انجام  عدم  نبرید  

ثانیه طول بکشد؛ فاصله بین دو   15خواهد شد  زمان استارت زدن نباید بیشتر از  

ثانیه باشد؛ برای روشن کردن موتور، بیشتر از سه  30استارت متوالی باید حداقل 

رت زدن موتور بیشتر بار متوالی نباید استارت زده شود؛ در صورت لزوم برای استا

از سه بار، منتظر بمانید موتور خنک شود  عدم انجام این کار عمر باتری را کاهش 

 شود داده و باعث ایجاد خسارت به موتور می
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 ترمز دستی  -4-3

و  راننده  صندلی  دسته  نزدیک  پارک(  )ترمز  دستی  ترمز 

ترمز را فعال کرده  سمت راست قرار دارد. بالا کشیدن آن  

ترمز   شدن  رها  باعث  پایین  سمت  به  آن  دادن  فشار  و 

میمی همچنین  دستی  ترمز  ترمز شود.  عنوان  به  تواند 

اضطراری هم استفاده شود. هنگامی که ماشین در حال کار  

آید، کشیدن ترمز باعث  است و موقعیت اضطراری پیش می

این کار  گردد.دقت کنید که  فعال شدن ترمز اضطراری می

باعث خلاص شدن گیربکس شده و اگر در سرازیری تند  

این اتفاق بیفتد دستگاه به جای متوقف شدن فرار خواهد  

کرد.بنابراین در استفاده از ترمز دستی در هنگاه حرکت )و  

 هنگام ضرورت (بسیار دقت نمایید.

 پدال ترمز  -5-3

ه شده  پدال ترمز )ترمز پا(، سمت چپ فرمان در کف کابین تعبی

است. سیستم ترمز لودر دارای یک پدال و دو مدار ترمز مستقل 

است. در فصل قبل بیان شد که ترمز اکسل عقب و جلو به طور 

های جلو و  کامل از هم مستقل هستند. برای ترمز کردن اکسل

عقب، پدال ترمز را فشار دهید. در این شرایط، لامپ ترمز روشن  

از   یکی  کارکرد  عدم  اثر  خواهد شد.  دیگری  بر  ترمز  مدارهای 

نخواهد گذاشت. این شیوه طراحی، منجر به افزایش ایمنی لودر  

خواهد شد. برای اطمینان از توانایی کامل ترمز، سریع ایرادات 

را رفع کنید. برای آزاد کردن ترمز، پایتان را از روی پدال بردارید.  

 ید.به غیر از موارد اضطراری، از میخکوب کردن ترمز بپرهیز
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 پدال حرکت )گاز(  -6-3

پدال گاز، سمت راست فرمان و جلوی کف کابین تعبیه شده است. 

بدون فشار دادن پدال گاز، موتور در وضعیت سلو )دور آرام( باقی  

خواهد ماند. فشار دادن پدال گاز باعث افزایش ورود سوخت به موتور  

خواهد    دیزل شده و به دنبال آن افزایش قدرت خروجی موتور دیزل

 شد. 

 

 دسته دنده  -7-3

تواند دو مدل گیربکس مختلف داشته باشد که همان طور که در فصل پیش بیان شد، این دستگاه می

گردد. دسته دنده هر گیربکسی مربوط به خود آن است و به طور بر اساس سفارش مشتری تعیین می

فارغ از این که مکانیکی است یا برق روی کنسول فرمان   کامل با هم متفاوت هستند. لیور تعویض دنده

 سمت چپ قرار دارد. 

نشان داده شده است. این لیور به طور کامل برقی    ZFدر تصویر زیر )سمت چپ( دسته دنده گیربکس 

 معروف است. DW-2است. مدل مورد استفاده در این دستگاه به 

 ( و عقب ماشینFین به سمت جلو )موقعیت حرکت این لیور به سمت جلو و عقب، موجب حرکت ماش

(  Nشود ماشین در وضعیت خلاص )موقعیت  گردد؛ قرار گرفتن لیور در وسط سبب می( میR)موقعیت  

 1وضعیت رو به عقب و    3وضعیت رو به جلو،    4تواند در  قرار بگیرد. با چرخش لیور تغییر سرعت می

 وضعیت خلاص قرار بگیرد.

مدل   گیربکس  دنده  دسته  راست  سمت  تصویر  می  ALLISONدر  مشاهده  لیور را  یک  که  کنید 

 4کند. در این دنده  مکانیکی است و توسط سیم، اسپول شیر کنترل را جهت تعویض دنده جا به جا می

از  کدام  کنید که هر  بسیار دقت  و حالت خلاص.  دنده عقب  دنده جلو، یک  دارد؛ دو  وضعیت وجود 

دارای وضعیت سبک و سنگین نیز هستند. البته این شما نیستید که سبک و سنگین را تعیین   هاحالت

گیرد که نحوه  ای صورت میکنورتور و به واسطه عملکرد دنده جغجغهکنید. بلکه این اتفاق درون تورک

 عملکرد آن در فصل پیش شرح داده شد. 
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 برقی دسته دنده گیربکس   دسته دنده گیربکس مکانیکی 

 (PILOT JOYSTICK)ادوات هیدرولیک   لیور -8-3

ادوات در طرف راست صندلی راننده قرار گرفته و برای کنترل سیستم هیدرولیک در حال کار مورد    لیور

و حرکت بالا و پایین آن برای کنترل   باکت برای کنترل    لیورگیرد. حرکت راست و چپ  استفاده قرار می

بالابر می به در وضعیت خلاص قرار دارد هیچ حرکتی صورت نمی  لیورباشد. هنگامی که  دکل  گیرد. 

به سمت بیرون، باکت خالی )به سمت جلو کج( خواهد شد و    لیورهنگام روشن بودن موتور، با حرکت  

به سمت جلو،    لیورج( خواهد شد. با حرکت  به سمت داخل، باکت پر )به سمت عقب ک  لیوربا حرکت  

 لیور به سمت عقب، این بازو بالا خواهد رفت. حرکت بسیار کم این    لیوردکل پایین آمده و با حرکت  

هایی در شیر اصلی ادوات شده و حرکت مورد نظر شما را برآورده خواهد کرد.  منجر به باز شدن درگاه 

دهد. به کنید، توان تولیدی و دور موتور را تغییر میاز وارد میعلاوه براین، میزان فشاری که به پدال گ

این ترتیب سرعت و توان حرکت ادوات هیدرولیک علاوه بر لیور هیدرولیک به مقدار گازی که به پدال 

 کنید نیز بستگی دارد. وارد می
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ادوات را تا انتهای کورس   لیورباشد. به این معنی که اگر  لیور ادوات دارای یک وضعیت شناوری نیز می

بندی در این وضعیت توسط یک آهنربای مخصوص جذب خواهد شد. در این حالت جلو ببریم، اهرم

گردد. در این شرایط دکل به وضعیت به وضعیت خلاص بر نمی  لیورحتی اگر کاربر دستش را رها کند  

را کمی عقب بکشید   لیوردادن به وضعیت شناوری دکل، کافی است  شناوری در خواهد آمد. برای پایان  

و یا یک ضربه رو به عقب به آن وارد کنید. برای تسطیح کردن مواد )خاک، شن، نخاله و ...( روی زمین 

لیور را در وضعیت شناوری قرار دهید؛ به این ترتیب باکت مطابق با پستی و بلندی سطح بالا و پایین 

ای به دکل وارد نخواهد شد. همچنین هیچ آسیبی نیز به سطح جاده وارد  ارج از قاعدهرفته و نیروی خ

 نخواهد شد. 
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 ها و کلیدهاچراغ -9-3

های ترکیبی جلو )چپ و راست(، چراغ کار جلو )چپ و راست(، چراغ کار  های لودر شامل چراغچراغ

چراغ راست(،  و  )چپ  چراغ  عقب  راست(،  و  )چپ  عقب  ترکیبی  گردان های  چراغ  و  کابین  داخل 

 باشد. )هشدار( می

بالای سر جلو، چراغچراغ راهنما جلو های کوچک جلو و چراغهای ترکیبی جلو شامل چراغ  های 

راهنما عقب، چراغهای کوچک عقب، چراغهای ترکیبی عقب شامل چراغباشد. چراغمی های  های 

 باشد. های خطر میترمز و چراغ

 

  
 چراغ کار جلو                      های ترکیبی جلوچراغ               

  

  
 چراغ کار عقب                       چراغ گردان                    
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 لامپ ترکیبی عقب                  لامپ داخل کابین               

 ( )زیر غربیلک فرمان(1کلیدها )

 
های ترکیبی مورد استفاده  این کلید برای روشن و خاموش کردن تمام چراغ  کلید چراغ ترکیبی:  1

 گیرد. قرار می

های کار جلو مورد استفاده قرار این کلید برای روشن و خاموش کردن چراغ    کلید چراغ کار جلو:2

 گیرد. می

های کار عقب مورد استفاده قرار چراغاین کلید برای روشن و خاموش کردن    کلید چراغ کار عقب:  3

 گیرد. می
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پاک کن و شیشه شور  کلید برف پاک4 برف  کردن  خاموش  و  روشن  برای  کلید  این  و :  جلو  کن 

 گیرد.شور مورد استفاده قرار میشیشه

های کوچک و چراغ کلیدها و این کلید برای روشن و خاموش کردن چراغهای کوچک:    کلید چراغ5

 گیرد.شبورد مـورد استفاده قرار میچراغ پشت دا

 گیرد.مورد استفاده قرار می HVACاین کلید برای روشن و خاموش کردن   :  کلید کولر و بخاری 6

 گیرد. این کلید برای روشن و خاموش کردن فلاشر مورد استفاده قرار می  کلید فلاشر:  7

باشند. هنگامی که کلید روشن پشت آمپر نیز میها دارای یک چراغ نشانگر در صفحه  هرکدام از این کلید

شود، چراغ نشانگر مربوطه نیز روشن خواهد شد. به محض خاموش کردن هر چراغی، چراغ کوچک می

بالا،    -مربوط به آن نیز در پشت آمپر خاموش خواهد شد. کلید چراغ جلو دارای سه سطح است: نور  

 پایین.   -خاموش و نور 

حرکت، چراغ ترمز، چراغ راهنما و چراغ کوچک را برای عدم وجود لطفاً قبل از   ⚠

از   لودر،  ایرادات  تمام  برطرف شدن  از  قبل  کنید   بررسی  خرابی  یا  شکستگی 

 حرکت دادن لودر جداً خودداری فرمایید  

 

 ( )روی داشبورد سمت راست راننده( 2کلیدها )

 
پدال ترمکن گیربکس:    کلید خلاص1 کنند؛ به این ز به صورت ترکیبی عمل میاین کلید با کلید 

 شود. معنی، تا زمانی که این کلید روشن باشد، به محض ترمز گیربکس خلاص می
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کن عقب مورد استفاده  این کلید برای روشن و خاموش کردن برف پاککن عقب:    کلید برف پاک2

 گیرد. قرار می

 گیرد.این کلید برای روشن و خاموش کردن چراغ هشدار مورد استفاده قرار می    کلید چراغ گردان:3

گیرد. دقت کنید، ممکن یابی موتور مورد استفاده قرار میاین کلید برای عیب  یابی موتور:  کلید عیب4

 است این کلید در دستگاه شما غیر فعال باشد. 

یابی موتور، از این کلید برای جا به عیب  در صورت فعال بودن کلید    کلید جا به جایی صفحات:5

 شود. یابی موتور استفاده میجایی بین صفحات مانیتور عیب

 صفحه نمایشگر  -10-3

تمامی ابزارهای نمایشگر، سیستم هشدار و سیستم نشانگر حرکت لودر در صفحه نمایشگر وجود دارند 

ها است: حرارت آب موتور، دهنده بسیاری از آیتمکه در زیر فرمان واقع شده است. صفحه نمایشگر نشان  

فشار روغن موتور، سرعت موتور، فشار هوای ترمز، مقدار سوخت، حرارت روغن گیربکس، ولتاژ سیستم،  

نشانگر شارژ باتری، هشدار کم بودن فشار باد ترمز، هشدار کم بودن فشار روغن گیربکس، ساعت کارکرد  

 بالا.  - ر ترمز دستی و نشانگر نور لودر، راهنمای چپ و راست، نشانگ 
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 ای عبارتند از:با توجه به شکل بالا، نشانگرهای عقربه

 40کاری موتور است. دامنه نشان دهنده  نشان دهنده دمای آب خنکدرجه حرارت آب موتور:    - 1

 گراد باشد. درجه سانتی  120و  40گراد و دامنه کارکرد عادی آن بین درجه سانتی 120الی 

⚠ 

⚠ 

⚠ 

⚠ 

گراد شد، به سرعت لودر را در  درجه سانتی  106اگر حرارت آب موتور بیشتر از  

با  ابتدا  نکنید   خاموش  شرایطی  هیچ  در  را  موتور  و  کرده  پارک  مناسب  محلی 

آوردن   پایین  برای  بیاورید   پایین  را  موتور  رادیاتور دمای  ریخت آب سرد روی 

ید  پس از خنک شدن موتور، آن را موتور هرگز آب را مستقیم روی موتور نپاش

خاموش کرده و تسمه، فن موتور و     را بررسی و منشاء عیب را پیدا کنید  تا زمانی 

 که منشاء عیب پیدا و رفع نشده است، به هیچ عنوان موتور را روشن نکنید 

 

⚠ 

⚠ 

مراقب کاری موتور از جمله آب رادیاتور، فن و      هنگام بررسی اجزاء سیستم خنک

 حرارت بالا و حرکت چرخشی سریع این اجزاء باشید  

: نشان دهنده فشار هوای مخزن هوای سیستم ترمز است. دامنه درجه فشار هوای سیستم ترمز  - 2

 بار خواهد بود.  8تا   4بار و دامنه کارکرد عادی بین   10تا  1نشان دهنده 

و دامنه   rpm  3000تا    0منه نشان دهنده  : نشان دهنده سرعت موتور است. دانمایشگر دور موتور  - 3

 باشد.  rpm 2450تا   750کارکرد عادی باید بین 

بار و    10تا    1نشان دهنده فشار روغن موتور است. دامنه نشان دهنده  درجه فشار روغن موتور:    - 4

ته را در بار است. در رابطه با این گیج دو نک  6تا    5/1دامنه کارکرد عادی با توجه به دما و دور موتور  

 نظر بگیرید: 

به محض این که نشانگر در ناحیه قرمز قرار گرفت و یا چراغ کوچک آن روشن شد، به سرعت   •

 موتور را خاموش کنید.

 تا زمانی که عیب ماشین برطرف نشده است از روشن کردن موتور اکیداً خودداری نمایید.  •

کنورتور است. دامنه نشان روغن تورک: نشان دهنده حرارت  کنورتوردرجه حرارت روغن تورک  - 5

 گراد است.درجه سانتی 140الی  60دهنده 
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⚠ 

⚠ 

⚠ 

گراد است لودر  درجه سانتی  120کنورتور بیش از  هنگامی که حرارت تورک •

را چک  مناسب پارک کنید  گیربکس و سطح روغن  را در محلی امن و 

 نمایید  

 اجتناب کنید تا زمان برطرف شدن مشکل، از حرکت دادن لودر   •

 عبارتند از:   LCDبا توجه به شکل زیر، اجزاء نمایشگرهای 

 : Aنمایشگر  

 نشان دهنده افت فشار روغن موتور است. -1

 کن سوخت است.نشانه روشن بودن گرم -2

 نشانه بالا بودن دمای موتور است. -3

 نشانه افت سطح روغن هیدرولیک است. -4

 گیربکس است.نشانه افت فشار روغن  -5

 نشانه بالا بودن دمای روغن گیربکس است. -6

 شود.های کوچک روشن میبا روشن شدن چراغ  -7

 نشان دهنده حالت دنده گیربکس است. -8

 

 
  

 :Bنمایشگر  

 نشان دهنده شارژ نشدن باتری است. -1

 نشانه فعال بودن ترمز دستی است. -2

 چراغ اخطار اتمام سوخت است. -3

نور  با    -4 چراغ  شدن  نیز    - روشن  چراغ  این  بالا 

 شود.روشن می

 نشانه فعال بودن ترمز اضطراری )فشار  باد(است.   -5

 علامت افت فشار روغن   -6
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⚠ 

⚠ 

های قرمز باید در حالت خاموش بودن موتور  تمام چراغ  Bو    Aدر نمایشگرهای  

صورت به سرعت موتور روشن و با روشن شدن موتور خاموش گردند  در غیر این  

های فنی برطرف نشده لودر لودر را جهت بررسی متوقف کنید  تا زمانی که نقص

 را حرکت ندهید 

 :Cنمایشگر  

   دهد.ساعت کارکرد ماشین را نشان می -1

 دهد. مقدار سوخت درون باک را نشان می -2

 دهد. ولتاژ باتری را نشان می  -3

 

 : Eو    Dنمایشگرهای  

علامت   چپ  راهنمای  هنگام  هنگام    Dبه  به  و 

علامت   زدن  راست  می  Eراهنمای  شود.  روشن 

با هم   علامت  این دو  روشن کنید  را  چنانچه فلاشر 

 روشن خواهند شد.

 

 کلید سیستم تهویه هوا  -11-3

کلید شدت هوا: جهت کنترل سرعت چرخش    -1

فن اواپراتور و رادیاتور بخاری است که سه سرعت و 

 یک حالت خاموشی دارد.  

نشانگر روشن بودن کولر: روشن بودن این چراغ   -2

سبز نشانه روشن بودن کولر )کمپرسور و فن دمنده  

 اواپراتور( است.
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شود.  ملکرد کمپرسور کولر و تنظیم دما استفاده میکلید تنظیم دمای هوای کولر: جهت کنترل ع   -3

 قرار داشته باشد.   OFFهنگام استفاده از بخاری این کلید باید در حالت  

 شود. کلید هوای تازه: جهت گردش هوا استفاده می -4

دقیقه   5قرار دهید. بعد از    Hبرای استفاده از کولر موتور را روشن کرده و کلید سرعت فن را روی حالت  

کار کردن، کلید تنظیم دمای هوای کولر را روشن کنید. اگر دمای هوای اتاق بالاتر از دمای هوای تنظیم  

کند. به محض این کار می   شده باشد، چراغ نشانگر سبز روشن شده و کمپرسور به طور خودکار شروع به

که دمای هوای اتاق از دمای هوای تنظیم شده کمتر شود چراغ نشانگر سبز خاموش شده و کمپرسور  

 شود. کاری متوقف میگردد. به این ترتیب فرآیند خنکمتوقف می

 شیر آب گرم بخاری -12-3

ی در این دستگاه دو شیر آب گرم یکی قبل و دیگری بعد از رادیاتور بخار

قرار دارد. با باز و بسته کردن این شیرها آب داغ را به رادیاتور بخاری 

کنیم. همچنین برای انجام تعمیرات با بستن این شیر از خالی  هدایت می 

خواهید  شود. در هر فصلی از سال که میشدن آب رادیاتور جلوگیری می

داغ موتور وارد از بخاری استفاده نمایید، باید این شیر را باز کنید تا آب  

یا   و  ندارید  بخاری  به  نیاز  نیز که  بخاری شود. در فصول گرم  رادیاتور 

 خواهید از کولر استفاده کنید، این شیر را ببندید. می

 

گراد( و در صورتی که موتور خاموش اگر دمای محیط کار زیر صفر )درجه سانتی ⚠

رادیاتور را خالی کرده کننده ضدیخ نداشته باشد، حتماً آب  باشد و یا مایع خنک

زدگی شده  و هر دو شیر آب گرم را باز کنید  در غیر این صورت، موتور دچار یخ

 زدگی خواهد شد و از یک یا چند نقطه دچار ترکیدگی بر اثر یخ
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 تنظیمات صندلی  -13-3

امکان موارد  مطابق با نیازهای راننده و شرایط مختلف کاری، صندلی راننده طوری طراحی شده است تا  

زیر را داشته باشد: استحکام کافی، تغییر وضعیت عقب و جلو، تنظیم ارتفاع، تنظیم زاویه پشتی صندلی 

 و ارتفاع پشتی مخصوص سر راننده. 

 تنظیم به عقب و جلو  - 1-13-3

یک دسته در قسمت پایین صندلی قرار داده شده است   •

صورت افقی توان صندلی را به  که با بالا کشیدن آن می

جا به جا کرد. در حین جا به جا کردن افقی صندلی  

نقاطی به  است  مقابل   ممکن  در  صندلی  که  برسید 

می مقاومت  محلحرکت  این  نگهداری کند،  برای  ها 

می این صندلی  در  را  دسته  اگر  که  صورتی  به  باشند 

شود.  ها رها کنید، صندلی در همان جا ثابت میمکان

به عقب و جلو برود و در   mm  75تواند تا  صندلی می

 های ذکر شده ثابت شود.محل

  ن یشود که ا  میارتفاع مختلف تنظ  3تا    تواند یم   یصندل •

شوند    یمشخص م   upکه با دکمه    د یکار توسط دو کل

 یدر سمت راست صندل  دهایکل  نیکه ا  شودیانجام م

 اند. قرار داده شده

 

 

 

 

 

 

  



   TML 50لودر  یو نگهدار سیسرو، یبردار بهره  ،ییآشنا یراهنما | 258

 

 

 تنظیم زاویه پشتی صندلی  - 2-13-3

در قسمت پایین سمت چپ صندلی یک دسته قرار دارد. با  

توانید پشتی صندلی را حول لولای بالا کشیدن این دسته می

آن به عقب یا جلو چرخانده و تحت زاویه مورد نظر تنظیم  

وضعیت   در همان  صندلی  پشتی  دسته،  کردن  رها  با  کرد. 

 5/12تواند تا  ماند. پشتی صندلی در نهایت میمیثابت باقی  

درجه(    90درجه به عقب )از حالت    15درجه به جلو و تا  

 تنظیم شود.

 

 

 

 (ی)مقدار سفت  یصندل یرپذی مقدار انعطاف  میتنظ  - 3-13-3

یک دسته در قسمت پایین جلوی صندلی قرار داده  

مقدار سفتی   تنظیم  برای  دسته  این  از  است.  شده 

شود. با  میصندلی مطابق با نیازهای راننده استفاده  

چرخاندن آن به صورت ساعتگرد و یا پاد ساعتگرد،  

نشان دهنده وزن، عددی را نمایش خواهد داد که 

ترین وزن برای راننده نسبت به مقدار بیانگر مناسب

-باشد. میزان انعطافسفتی حال حاضر صندلی می 

می صندلی  از  پذیری  یکپارچه  صورت  به    50تواند 

نظیم شود و مقدار سفتی کیلوگرم ت  130کیلوگرم تا  

  70تنظیم شده توسط خود کارخانه سازنده مقدار  

 باشد. کیلوگرم می
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 کمربند ایمنی  -14-3

باشد. راننده باید در زمان  لودر مجهز به یک کمربند ایمنی می

کار با دستگاه اقدام به بستن کمربند ایمنی کند ولی قبل از 

خوردگی و یا شل بودن بعضی  آن باید کمربند ایمنی را از نظر  

را  قسمت ایمنی  کمربند  لزوم  صورت  در  و  کند  بازبینی  ها 

 تعویض کند.  

قبل از استفاده از کمربند ایمنی طول آن را تنظیم کنید تا از 

عملکرد خوب، ایمنی و راحتی آن اطمینان حاصل کنید. طول  

توان با جا به جایی گیره آن مشخص کرد.  کمربند ایمنی را می

پایین سمت چپ صندلی   قسمت  در  ایمنی  کمربند  مهاربند 

مهاربن را داخل  است. گیره کمربند  تا  قرار گرفته  آن کنید  د 

دکمه قرمز قفل را فشار داده تا سگک آزاد شود.    قفل شود.  

 قبل از استفاده از کمربند، مهاربند آن را بازبینی کنید. 

 

 نکته فنی:

طبق اصول ارگونومی انسان، بهترین زاویه برای نشستن روی  

باشد. لطفاً تا حد امکان از  درجه می  110الی    100صندلی  

 شکل مقابل پیروی کنیدشیوه نشستن مطابق 
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 قفل درب کابین -15-3

های سمت راست و چپ کابین لودر به کلید قفل درب

طور دقیق مثل هم هستند. اگر درب قفل باشد، ضامن  

آن فشار داده نخواهد شد. برای باز کردن درب، کلید را  

وارد شکاف قفل کنید و آن را به صورت ساعتگرد به  

بچرخانید و بیرون بکشید. ضامن قفل  درجه    180مقدار  

را فشار داده و درب را بیرون بکشید. برای بستن درب،  

کلید را وارد شکاف قفل کرده و به صورت پاد ساعتگرد  

 درجه بچرخانید و سپس بیرون بکشید. 180تا 

 قفل استقرار  -16-3

درجه )به طور کامل( باز شود، قفل    180اگر درب تا  

گیره   توسط  در  استقرار  که  شد  خواهد  درگیر  خود 

محل خارج از اتاق نصب شده است. دسته کنترل قفل 

استقرار در وسط درب قرار داده شده و با بالا کشیدن  

توانید درب را دسته آن، قفل استقرار آزاد شده و می

 ببندید. 

 

 

⚠ 
برای اطمینان از امنیت، راننده باید قبل از شروع کار هر دو درب چپ و راست را  

 ببندد  
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 های اصلی دسته راهنما و چراغ -17-3

لودر یک دسته کنترلی اصلی دارد که برای راهنما 

های اصلی )نور  زدن و روشن یا خاموش کردن چراغ

نور    - رود. این دسته زیر پایین( به کار می  - بالا و 

 غربیلک فرمان سمت راست قرار دارد.

دسته را به جلو برای راهنما زدن کافی است این  -1

یا عقب بکشید )جلو برای راهنمای چپ و عقب برای 

 راهنمای راست(. 

های دستگاه  با چرخاندن کلید روی دسته چراغ -2

پایین را    -بالا و نور  -توانید نور روشن شده و می

 نیز تغییر دهید. 

 تنظیمات آینه  -18-3

دو عدد آینه در سمت چپ و راست کابین برای دید  

نصب شده است. به همین منظور قبل از کار عقب  

ها را در موقعیت مناسب برای داشتن با لودر، آینه

 دید عقب قرار دهید. 

برای تنظیم آینه دید عقب، پیچ نگهدارنده پایه به 

کابین را شل کنید و پایه را در محل خود بچرخانید  

اتصال بین آینه و پایه را شل کنید و آینه را به چپ 

 ها را سفت کنید.راست بچرخانید و سپس پیچیا 
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 شارژ فندک و تلفن همراه  -19-3

فندک   جای  مقابل  شکل  شده    24در  مشخص  ولتی 

   وات است. 120است. توان این فندک 

 
 

 

 گیر آفتاب -20-3

گیر را با دست گرفته و پایین  دسته وسط آفتاب  -1

در جای  بکشید. در موقعیت دلخواه آن را رها کنید تا  

خود بایستد. اگر جای پرده مناسب نبود دوباره آن را  

کورس  در  کنید.  رها  دلخواه  محل  در  و  کشیده 

گیر  بیشینه نیروی کشش را کاهش دهید تا به آفتاب

 آسیب نرسد.

ترین حد خود قرار  گیر در پایینزمانی که آفتاب  -2

دارد، برای بالا بردن آن تسمه سمت چپ را بکشید.  

ی که خواستید متوقف شود با یک حرکت  در هر جای 

 سریع، تسمه را رها کنید. 
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 رادیو ضبط  -21-3

 عملکردهای اصلی: 

   صفحه نمایشگر 1

 دهد. های در حال اجرا را نمایش میبه محض روشن کردن رادیو، صفحه نمایش فرکانس رادیو و پیام

 
 

 رادیوییهای    کلید روشن و خاموش، توقف، انتخاب ایستگاه2

در حالت آماده به کار، کلید را برای مدت زمان کوتاهی فشار دهید، رادیو پخش فعال شده و در صورت 

 شود.نگه داشتن برای مدت زمان طولانی تر رادیو پخش خاموش می

، کلید را برای مدت زمان کوتاهی فشار داده و برای توقف پخش و در صورت فشار MP3در حالت پخش  

 شود. از سر گرفته می MP3کوتاه و مجدد پخش  دادن با زمان

های آماده  در حالت قرار گرفتن در قسمت رادیو، کلید را برای مدت زمان کوتاهی فشار داده و از فرکانس

پیش ذخیره شدهکه  میتر  پخش  حال  در  که  باند  در  )و  شود  استفاده  ایستگاه اند  انتخاب  های باشد، 

 های دیگر را انتخاب نمود(وان موجتمی AMS\BNDرادیویی، با فشردن 

 (   MOD / MUTصدا نمودن )  انتخاب حالت، بی3

، دیسک،  SDهای زیر قابل انتخاب است: رادیو، کارت در حالت روشن، با فشردن طولانی سوییچ، حالت

 شود. صدا خارج میصدا و با فشردن مجدد آن از حالت بیو در صورت فشردن کلید حالت بی

 های بعدی های بعدی، انتخاب ایستگاهافزایش صدا، انتخاب آهنگ  کلید 4

های بعدی با فشردن کوتاه مدت کلید به و یا دریافت ایستگاه   MP3های بعدی از  برای انتخاب قسمت

 پذیرد. صورت اتوماتیک این کار انجام می 
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 های قبلی های قبلی، انتخاب ایستگاه  کلید کاهش صدا، انتخاب آهنگ5

 به   کلید   مدت  کوتاه   فشردن  با  قبلی  های ایستگاه   دریافت   یا   و  MP3  از  قبلی   هایقسمت  انتخاب  برای

 . پذیردمی  انجام  کار این اتوماتیک صورت

  (CLK)  کلید ساعت 6

کلید را تا نمایش ساعت فشار دهید، در حالت نمایش ساعت، کلید را به مدت سه ثانیه فشار دهید تا به 

کند، در این زمان تنظیمات ساعت وارد شود که در این حالت به صورت چشمک زن عمل میحالت  

کلید افزایش ولوم را فشار دهید تا ساعت را تنظیم نمایید و با فشردن کلید کاهش ولوم ساعت کاهش 

شود، را دوباره برای مدت زمان کوتاهی فشار دهید تا به حالت تنظیم دقیقه وارد    CLKیابد، و کلید  می

یابد و با فشردن کلید کاهش صدا  و در این حالت با فشردن کلید افزایش ولوم صدا دقیقه افزایش می

 یابد. برای خروج، دوباره کلید را فشار دهید. دقیقه کاهش می

 (AMS/BND)های رادیویی    کلید ذخیره اتوماتیک ایستگاه7

 ,FM1)های رادیویی دریافت شود فشار دهید تا موجدر حالت رادیو، کلید را برای مدت زمان کوتاهی 

FM2, FM3)پردازد.  ها می، و با فشردن طولانی مدت کلید به صورت اتوماتیک به جستجوی کانال

های رادیویی، از ایستگاه اول ذخیره شده پخش  بعد از طی کردن یک دور کامل از جستجوی ایستگاه

 شود.  می

 USB  سوکت  8

باشند پخش می MP3های که با فرمت در سوکت مربوطه به صورت اتوماتیک آهنگبا قرار دادن فلش 

 خواهد شد. 

   SD/MMC  سوکت  9

کارت   یک  قراردادن  فرمت  SD/MMCبا  با  موسیقی  از  قطعاتی  اتوماتیک  پخش    MP3به صورت 

 خواهد شد. 

 

 



265 |   3فصل  

 

 

 
 



   

 

 

266 
 

 

 

 



   

267 
 

 4فصل 

 برداری بهره

 ملاحظاتی بر عملکرد لودر نو  -1-4

شود، ولی باز هم لازم اگرچه که هر لودر قبل از خارج شدن از کارخانه به خوبی بررسی و تنظیم می

انجام دهید، در غیر این صورت لودر ممکن است آسیب بندی دستگاه  است تا اقدامات زیر را در دوره آب

کند، بندی در حالت تمام بار کار  آید. اگر لودر قبل از پایان یافتن دوره آبدیده و یا عملکرد آن پایین بی

 شود.به شدت بر طول عمر و عملکرد دستگاه تأثیر منفی خواهد گذاشت و در نهایت باعث خرابی آن می

 را بررسی کنید:روزانه موارد زیر  

 نشتی آب رادیاتور، گازوییل، روغن موتور، روغن گیربکس و روغن هیدرولیک را بررسی کنید.  -1

 های موتور، گیربکس و هیدرولیک را بررسی و در صورت لزوم سر ریز کنید.سطح روغن -2

ها را دهنده شاندر طول کار به پنل مانیتور ونمایشگرها توجه کامل داشته و هر از چند گاهی این ن  -3

 نگاه کنید. 

 بار شدن موتور جلوگیری کنید. -از بیش   -4

 های مختلف دستگاه به دمای کاری، با حداکثر توان دستگاه کار نکنید.  قبل از رسیدن بخش -5

 تجهیزات و ادوات کاری را قبل از شروع به کار بررسی کنید.  -6

نید که جایی آسیب ندیده و یا پیچی شل نشده  پس از هر نوع حمل و نقل و جا به جایی بررسی ک  -7

 باشد. 

آسیبشل  -8 و  اتصالات  باتریدیدگی کابل شدگی  الکترولیت  کرده و سطح  بررسی  را  برق  را های  ها 

 بررسی کنید. 
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دقیقه   10الی    5با توجه به دمای هوا، پس از روشن شدن موتور، اجازه دهید موتور بدون گاز به مدت    -9

 . نکنیدگرم شود. هرگز با گاز دادن سعی در زودتر داغ کردن موتور درجا کار کرده و 

 بندی یک لودر نو آب -2-4

تر کردن عمر دستگاه، از بین بردن عیوب پنهان بندی کردن نقش مهمی در طولانیبرای یک لودر نو آب 

بندی دستگاه را مطابق کند. کاربر باید تمام اقدامات لازم برای آبو جلوگیری از بروز عیوب جدی ایفا می

بهرهبا توصیه ارائه شده در این دفترچه انجام داده و سپس به  از آن بیهای  اندیشد. در برداری کامل 

 فرایند آب بندی نکات زیر را در نظر بگیرید: 

ای )نرم( کار شود و عملیات نباید  شود که فقط با مواد حجیم و تودهبندی توصیه میدر طی دوره آب  -1

 خیلی سنگین انجام شود.

 درصد بار حداکثر بیشتر شود. 70بندی بار روی لودر نباید از در طی دوره آب -2

کاری کاری را در این دوره جدی در نظر گرفته و در صورت نیاز نقاط مختلف را تجدید گریسگریس  -3

 نمایید. 

وپی چرخ، دیسک ترمز پارک،  های جلو و عقب، تبه دمای گیربکس، توربین )مبدل گشتاور(، اکسل  -4

دیسک و پالونی ترمز اصلی توجه داشته باشید و در صورت گرم کردن علت را بیابید. همچنین فشار 

روغن موتور، دمای آب رادیاتور و فشار باد سیستم ترمز را به طور مرتب زیر نظر داشته باشید. در صورت 

تماس حاصل   تیراژه ماشین نمایندگی شرکت  هر گونه افزایش و کاهش غیرعادیِ دماها و فشارها با  

 فرمایید. 

 های همه اجزاء دستگاه به خوبی محکم شده باشند. بررسی کنید که تمامی پیچ و مهره -5

 بندی انجام شودساعت آب 8اقداماتی که باید بعد از    - 1-2-4

موتور دیزل،  های سرسیلندرهای  ها را بررسی کنید؛ به خصوص پیچمیزان سفت بودن پیچ و مهره  -1

های شفت های رینگ و لاستیک، پیچ های نگهدارنده محورهای عقب و جلو، مهرههای لوله اگزوز، پیچپیچ

 های قسمت کمرشکن دستگاه.  های نگهدارنده موتور، گیربکس و پیچپروانه، پیچ

 مقدار سفتی تسمه دینام )آلترناتور( و تسمه پروانه را بررسی کنید.  -2

 ها و روغن موتور را بازبینی کنید.روغن گیربکس و روغن اکسلسطح  -3

 های هیدرولیک و ترمز را بررسی کنید.  ها و اتصالات سیستمها، شیلنگبند بودن لولهآب -4
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 ها را بررسی کنید. نقاط اتصال لیورها و پدال -5

های راهنما را بررسی  و چراغها  ها، لامپدرجه حرارت و اتصالات هر بخش از سیستم الکتریکی، باتری  - 6

 کنید. 

 بندی انجام شودساعت آب  50اقداماتی که باید بعد از   - 2-2-4

 روغن گیربکس را عوض کرده و توری کف آن را تمیزکاری کنید. -1

 روغن موتور را تعویض کنید. تعویض روغن را بلافاصله پس از خاموش کردن موتور انجام دهید.  -2

 انویه روغن موتور را تعویض کنید.فیلترهای اولیه و ث -3

 گیر آن را تعویض نمایید. فیلتر سوخت و آب -4

باید به طور کامل سرد باشد؛  سوپاپ  -5 ساعت   6ها را فیلرگیری نمایید. برای فیلرگیری موتور حتماً 

 پس از خاموشی. 

 فیلتر بیرونی هواکش موتور را تمیزکاری کرده و داخل زنبوری را باد بگیرید.   -6

 وجه:ت

ــی ه بررسـ اکـت روی زمین قرار دارد انجـام دهیـد.  همـ ــطح و در حـالی کـه بـ هـا را در محیطی تمیز، مسـ

د   ته باشـ بانید که روی آن نوشـ ین بچسـ تی روی لیور و فرمان ماشـ تفاده ممنوع"یادداشـ . دنده را در  "اسـ

ید. قبل از پر یا خالی کردن  ی ترمز پارک را بکشـ سـ روغن، منتظر بمانید که  حالت خلاص قرار داده و شـ

بازی شـل کنید تا فشـار به آرامی تخلیه   -روغن و ماشـین خنک شـود. سـپس پیچ را به آرامی با بازی 

ها حتماً از دو عدد آچار اســتفاده کنید که لوله حین کار نچرخد.  گردد. به هنگام باز و بســته کردن لوله

 از نقطه جوش بشکند.در غیر این صورت ممکن است ته لوله ترک برداشته و یا 

 بندی انجام شونداقداماتی که باید بعد از اتمام دوره آب  - 3-2-4

های سرسیلندرهای موتور ها را بررسی کنید؛ به خصوص پیچمقدار سفت بودن تمامی پیچ و مهره  -1

و مهره پیچ  پیچدیزل،  اگزوز،  لوله  اکسلهای    های رینگ چرخ،های عقب و جلو، مهرههای نگهدارنده 

پیچپیچ پروانه،  رابط  شفت  پیچهای  و  گیربکس  دیزل،  موتور  نگهدارنده  قسمت های  به  مربوط  های 

 کمرشکن دستگاه. 

 های دینام )آلترناتور( و کمپرسور هوا را بررسی کنید. مقدار سفتی تسمه -2

 های هیدرولیک و ترمز را بررسی کنید.بند بودن( سیستم مقدار درزبندی )آب -3

 ها را تعویض کنید. ساز اکسلگیربکس و روانروغن   -4
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 فیلتر روغن گیربکس، فیلتر روغن موتور، و فیلتر سوخت را تعویض کنید.  -5

 فیلتر برگشت مخزن روغن هیدرولیک را بررسی کنید.  -6

 اندازی لودر راه -3-4

 های قبل از روشن کردن موتوربازبینی  - 1-3-4

 بررسی کنید.کننده موتور را سطح مایع خنک -1

 سطح روغن موتور را بررسی کنید. -2

سطح روغن هیدرولیک موجود در تانک هیدرولیک را    -3

 بررسی کنید. 

 های آب و روغن را بررسی کنید. نشتی تمامی لوله -4

 ها را بررسی کنید. درست بودن فشار باد لاستیک -5

بین  سیم   -6 اتصال  اگر  و  کنید  بررسی  را  باتری  کشی 

باشد، در همان لحظه محکم کنید. نحوه  ها شل میکابل

 کشی باتری را بررسی کنید و مطابق شکل اتصالات را برقرار کنید. سیم

 روشن کردن موتور  - 2-3-4

تمامی افرادی که در اطراف لودر هستند و یا موانعی که بر سر راه حرکت لودر هستند را کنار بزنید   -1

خواهد با دستگاه کار کند کس دیگری ه نباشد. به غیر از راننده که میو چک کنید که کسی زیر دستگا

 نباید نزدیک باشد. 

 کن( را روشن کنید. کلید قطب منفی باتری )قطع -2

 های ایمنی بالا و پایین بروید. های دستگاه مطابق با توصیهاز پله -3

های بیرونی تا حد باشید و آینه  ها را طوری تنظیم کنید که دید خوبی به پشت دستگاه داشتهآینه  -4

 ممکن به دستگاه نزدیک باشد. 

 های چپ و راست اتاق را ببندید. درب -5

 مطمئن شوید که کمربند ایمنی وضعیت خوبی دارد و بعد آن را به خوبی ببندید.   -6

خلاص بررسی کنید که آیا دسته دنده در حالت خلاص است یا نه؛ اگر چنین نیست آن را در حالت    -7

 قرار دهید. 
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پایلوت )لیور ادوات( در حالت وسط قرار دارد یا نه؛ اگر این طور   -8 بررسی کنید که آیا دسته مدار 

 نیست آن را در حالت وسط قرار دهید.  

باشند  می  (OFF)سیستم تهویه هوا در حالت خاموش    C/Aبررسی کنید که آیا کلید فن و کلید    -9

 ها را در حالت خاموش قرار دهید. یا نه؛ اگر چنین نبود لطفاً آن

کلید را وارد سوئیچ استارت کنید و به صورت ساعتگرد بچرخانید به تعداد یک مرحله تا به این   -10

خواهید دستگاه را روشن کنید تا  ترتیب منبع تغذیه را باز کنید و سپس بوق زده تا اعلام کنید که می

 ی به دستگاه نزدیک نشود.کس

 سطح سوخت را بررسی کنید. -11

اندازی کنید. در شرایط کلید را یک مرحله دیگر به صورت ساعتگرد بچرخانید تا موتور استارت را راه  -12

شود. پس از روشن شدن موتور سوییچ را رها کنید تا به قفل ثانیه روشن می  10عادی، موتور ظرف  

 به حالت عادی خودش را بدهید.  الکتریکی اجازه برگشتن

 تذکر: 

از   بیش  نباید  زدن(  استارت  موتور )عملیات  برای روشن کردن  بکشد    15تلاش  ثانیه طول 

ثانیه بدون وقفه کار کند(، و اگر موتور در طی این زمان روشن   15)موتور استارت نباید به مدت  

ثانیه صبر کنید  این  30حداقل نشد، لطفاً سریع سوییچ را رها کرده و تا استارت زدن مجدد  

بار استارت زدن  امر به دلیل ساختار باتری و موتور استارت می باشد  اگر موتور بعد از سه 

 3های مربوطه را انجام داده و علت را از بین ببرید و به مدت حداقل روشن نشد، لطفاً بررسی

 دقیقه صبر کنید و سپس اقدام به زدن استارت مجدد کنید  

دور در دقیقه( نگه دارید تا گرم   800تا    700بعد از روشن شدن موتور، آن را در حالت درجا، )  -13

درجه   55کننده موتور به  شود لودر را با تمام توان زیر بار برد که دمای مایع خنکشود. تنها زمانی می

 گراد رسیده باشد. سانتی

اشد، گوش کنید که آیا موتور به صورت عادی بزمانی که موتور در حالت دور آرام )سلو( روشن می -14

 کند یا نه. کند یا نه و یا گیربکس صدایی غیر عادی تولید میکار می

ها و چراغ کنهای جلو داشبورد، بوق، برف پاک های روشنایی، لامپبررسی کنید که آیا ادوات، چراغ  -15

 کنند یا خیر. ترمز به درستی کار می
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 تذکر:

بار    7/0به فشار روغن موتور داشته باشید  عدد نشان داده شده نباید کمتر از  ای  توجه ویژه 

باشد )حالت سلو(  اگر عدد نشان داده شده کمتر از این حد باشد، دستگاه را خاموش کرده و 

کنید  وجود هر گونه عیب احتمالی در موتور را بررسی کنید  بعد از این که سوییچ را باز می

خطار کمبود فشار ترمز روشن خواهد شد و بوق اخطار مربوط به آن فعال (، چراغ اON)حالت  

شود  بعد از گذشت نیم دقیقه از روشن شدن موتور چراغ هشدار کمبود فشار ترمز باید  می

 خاموش شود  اگر متوقف نشد، وجود هر گونه عیب احتمالی در سیستم باد را بررسی کنید 

ع به کار روغن هیدرولیک را گرم کنید. برای این کار ابتدا اجازه  در فصل سرما، لطفاً قبل از شرو  -16

دهید موتور گرم شود. پس از گرم شدن موتور دکل را چند بار بالا و پایین ببرید )کورس کامل( بالا و  

پایین کردن دکل به این گونه باشد، زمان بالا بردن کمی پر گاز و سریع و زمان پایین آوردن دکل کمی  

 آرام.پر گاز و 

اگر هیچ گونه مانعی اطراف لودر نیست، لطفاً فرمان را به آرامی بچرخانید و ملاحظه کنید که آیا    -17

 لودر می پیچد یا نه. 

 راهپیمایی لودر  - 3-3-4

متر از زمین بلند  سانتی  60تا    50باکت را به طور کامل پر کرده )به عقب برگردانید( و کف آن را    -1

 کنید. 

تان رو پدال ترمز است، شسی ترمز دستی را آزاد کنید. حال با رها کردن آرام پایهمزمانی که   -2

 پدال ترمز حرکت دستگاه را مشاهده کنید. 

    

 اخطار:
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اگر لودر حرکت کرد، به سرعت پدال ترمز را فشار داده و شسی ترمز دستی )ترمز پارک( را 

بالا بکشید و ترمز بگیرید  سپس وجود هر گونه عیب احتمالی در سیستم کنترل تعویض دنده  

ها توسط دنده  را بررسی کنید  اگر لودر روی شیب قرار دارد، مطمئن شوید که تمامی لاستیک

 اند تا از حرکت لودر جلوگیری کنید و سپس اقدام به کار با دستگاه کنید   دهپنج متوقف ش

دسته دنده را به جلو فشار داده و با چرخاندن لیور روی حالت   -3

جلو بروید و یا عقب بکشید تا به دنده    1قرار دهید تا به دنده    1

عقب رفته و دنده را درگیر کنید و در همین حال با سرعتی    1

دال گاز را فشار دهید. به این طریق لودر به جلو و یا  مناسب پ 

 عقب حرکت خواهد کرد.  

درگیری هر دنده را بررسی کنید. لودر را به یک فضای باز و    -4

صاف برده و هر دنده را به نوبت درگیر کنید و نحوه درگیر شدن  

ها را بررسی کنید. اگر در مراحل قبلی بازبینی لودر به دلیل  دنده 

فضا نتوانسته بودید که فرمان لودر را بررسی کنید، در این کمبود  

 توانید گردش به چپ یا راست دستگاه را بررسی کنید. مرحله می

 تذکر:

اگر بعد از ترمز گرفتن کاهش سرعت به وضوح احساس نشد، به سرعت شسی قرمز ترمز 

با بگیرید  در همین حال  به صورت اضطراری ترمز  تا  بالا بکشید  را  لیور    دستی  از  استفاده 

ترین حد خود پایین کشیده و باکت را روی زمین قرار داده و یا کنترل ادوات، دکل را تا پایین

 های آن را در زمین فرو کنید تا لودر را متوقف کرده و امنیت برقرار شود  ناخن

  2یا    1عملکرد ترمزها را بررسی کنید. در یک فضای باز و صاف لودر را در حالت درگیر بودن دنده   -5

جلو برانید و پدال گاز را رها کرده و در همین حال پدال ترمز را به آرامی فشار دهید. لودر باید به 

 وضوح سرعتش کم شده و متوقف شود. 
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هدایت  خواهید لودر را به چپ یا راست  اگر می  - 6

کنید، لطفاً دستگاه را مطابق با قوانین ترافیکی برانید.  

خواهد بپیچد، با استفاده از دسته زمانی که لودر می

راهنما، راهنما بزنید. هنگام گردش به راست دسته 

به  را  آن  به چپ  و هنگام گردش  به جلو  را  راهنما 

چراغ کار  این  با  بکشید.  عقب  خود  های  سمت 

و جلو نشانگر  راهنمای عقب  و همچنین  ی دستگاه 

شود تا به اطرافیان دستگاه  جلوی داشبورد روشن می

هشدار دهند که این دستگاه قصد گردش دارد. سپس  

فرمان را در جهت مورد نظر بگردانید تا لودر دور زده  

 و گردش کند. 

ویه گردش باشد و زاویه چرخاندن فرمان با زااین لودر مجهز به گردش کمرشکن تمام هیدرولیک می

چرخانید، زاویه گردش لودر تا حد نهایی افزایش  خود لودر برابر نیست. زمانی که فرمان را بی وقفه می

 یابد. یابد. با افزایش سرعت گردش فرمان، سرعت گردش خود لودر نیز افزایش میمی

نتیجه زاویه گردش بعد از دور زدن، فرمان به صورت خودکار به حالت اصلی خود برنخواهد گشت و در  

لودر تغییری نخواهد کرد. بنابراین بعد از این که گردش با لودر به اتمام رسید، فرمان را در جهت خلاف 

های عقب و جلوی دستگاه از بین رفته و لودر مستقیم  گردش بچرخانید تا زاویه نسبی موجود بین شاسی

، دسته راهنما را به وضعیت وسط برگردانید  حرکت کند. بعد از این که عملیات دور زدن به اتمام رسید

 های راهنما و نشانگر جلو داشبورد آن خاموش شوند.تا چراغ

کند به گردش در بیاورید، حتماً ابتدا خواهید لودر را در حالتی که با سرعت زیاد حرکت میزمانی که می

مز را فشار دهید و بعد از آن پدال گاز را رها کنید. در صورت لزوم برای کم کردن سرعت لودر پدال تر

 اقدام به گردش کنید تا باعث واژگونی دستگاه نشوید. 

 برای ترمز گرفتن با لودر، فقط پدال گاز را رها کنید و سپس پدال ترمز را به پایین فشار دهید.   -7

 اخطار:

که    تواند رخ دهدزمانی که روی شیب قرار دارید دور نزنید  عملیات دور زدن فقط زمانی می

 لودر به محلی صاف برده شده است   
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 اخطار:

بالا در حال حرکت است، اگر موردی اضطراری رخ نداده است، از ترمز   زمانی که لودر با سرعت

های ناگهانی و فشردن پدال تا انتها پرهیز کنید  در غیر این صورت ممکن است باعث  گرفتن

 بروز حادثه و یا آسیب رساندن به لودر شوید 

 پارک کردن لودر  - 4-3-4

 لودر را به مکانی هموار ببرید؛ مکانی که عاری از خطر سقوط سنگ، رانش زمین یا سیل باشد.  -1

 از ترمز برای متوقف کردن لودر استفاده کنید.  -2

 دسته دنده را در حالت خلاص قرار دهید.  -3

 یرد.شسی ترمز دستی )ترمز پارک( را بکشید تا در حالت ترمز قرار بگ -4

لیور کنترل ادوات را در حالتی قرار دهید که دکل پایین آورده شود، باکت را به صورت افقی بر روی   -5

 زمین قرار دهید و کمی آن را رو به زمین فشار دهید.  

ها به صورت یکنواخت خنک دقیقه کار کند تا تمامی بخش  5اجازه دهید موتور با دور درجا حدود    -6

 شوند.

بچرخانید تا موتور را خاموش   (OFF)های ساعت تا موقعیت خاموش  سوییچ را در جهت خلاف عقربه  -7

 کرده و مدار را قطع کرده باشید و بعد از آن کلید را بیرون بکشید. 

 و یا در حالت وسط قرار دهید.  (OFF)همه کلیدها را در وضعیت خاموش  -8

 ها پایین بیایید. طبق اصول توصیه شده از پلههای سمت راست و چپ را بسته و سپس درب -9

اگر لودر قرار است که به مدت طولانی )به عنوان مثال تمام طول شب( پارک شود، درب انتهایی    -10

قرار دهید تا منبع برق را   (OFF)کاپوت را باز کرده و کلید قطب منفی باتری را در وضعیت خاموش  

 قطع کنید. 

کننده آن اضافه نشده است،  ودر از کارخانه هیچ ضدیخی به مایع خنکاگر قبل از خارج شدن ل  -11

کننده موتور و  تمامی شیرهای تخلیه آب موتور را بعد از پارک کردن لودر باز کنید و تمامی مایع خنک

زدگی و آسیب دیدگی تمامی اجزاء جلوگیری کنید. اگر مایع سیستم تهویه هوا را خالی کنید تا از یخ

ان خارج شدن لودر از کارخانه به آن اضافه شده باشد، لطفاً مطابق با دستورات مندرج در ضدیخ در زم

 پلاک انتهای دستگاه عمل کنید. 

 تمامی تجهیزات و ادوات را قفل کرده و کلید را بیرون کشیده و با خود ببرید.  -12
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 تذکر:

پارک  به  مجبور  اگر  کنید   پارک  مسطح  و  در یک سطح صاف  را  لودر  محل    حتماً  در  لودر 

ها توسط دنده پنج اطمینان حاصل کنید  باشید، از متوقف کردن تمامی لاستیکدار میشیب 

 تا از حرکت کردن لودر جلوگیری شود 

 خواباندن دستگاه  - 5-3-4

 اگر قرار است لودر برای مدتی طولانی در یک محل نگهداری شود، لطفاً مطابق با مقررات زیر اقدام کنید: 

 بل از خواباندن دستگاهق  - 1-5-3-4

های مختلف لودر را شسته و خشک کنید. لودر را در یک انبار خشک نگهداری کنید. اگر لودر قسمت  -1

تواند در محیط باز نگهداری شود حتماً آن را روی یک سطح بتنی پارک کنید؛ جایی که آب به فقط می

 ک پارچه بپوشانید. راحتی بتواند حرکت کرده و تخلیه شود. روی دستگاه را با ی

ها و شفت پروانه های متحرک، شفتقبل از خواباندن لودر مخزن سوخت را پر کنید، به تمامی پین  -2

 گریس بزنید و روغن هیدرولیک را چک کنید. 

 اهرم تعویض دنده را در حالت خلاص قرار دهید.  -3

 فعال باشد. شسی ترمز دستی )ترمز پارک( را بالا بکشید تا ترمز دستی  -4

 باکت را به صورت افقی بر روی زمین قرار دهید و لیور کنترل ادوات را در حالت وسط قرار دهید.  -5

ها را قفل و یا در حالت وسط قرار دهید و تمامی درب  (OFF)تمامی کلیدها را در حالت خاموش    -6

 کنید.  

 ماند بمالید. بیرون میها که های جکیک لایه نازک از گریس بر روی آن بخشی از شفت  -7

 باتری را از لودر جدا کرده و به صورت جداگانه نگهداری کنید.  -8

کننده موتور اضافه اگر دمای محیط ممکن است به زیر صفر برسد، لطفاً مایع ضدیخ به مایع خنک  -9

نقاط آن و کننده حاوی ضدیخ را تمام  کنید و سپس موتور را روشن کنید تا موتور بتواند مایع خنک 

خواهید از آن استفاده کنید، پس حتماً  رادیاتور بخاری برساند. اگر ضدیخ ندارید و یا به هر دلیلی نمی

 کاری را کامل خالی نمایید.آب خنک 

 شاسی عقب و جلوی دستگاه را توسط قفل کمرشکن ثابت کنید.  -10
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 در طی دوران نگهداری )خواباندن دستگاه(  - 2-5-3-4

های ها و شفتها را به کار بگیرید و به تمامی پینبار موتور را روشن کرده و تمامی سیستم  هر ماه یک  -1

کاری شوند. علاوه بر این باتری متحرک و شفت پروانه گریس بمالید تا تمامی اجزاء متحرک دستگاه روان

 را نیز شارژ کنید.  

 های هیدرولیکی را پاک کنید. قبل از روشن کردن لودر تمامی گریس مالیده شده به شفت جک -2

 زدگی دارند ضد زنگ بزنید.هایی که احتمال زنگبه تمام قسمت -3

 تذکر:

ها جهت تهویه هوا و ها و پنجرههنگام استفاده از ضد زنگ در محیط بسته از باز بودن درب

 خروج گازهای سمی مطمئن شوید 

 اندازی مجددراه  - 3-5-3-4

لودر   که  از میزمانی  بگیرد حتماً  قرار  استفاده  مورد  دوباره  از یک دوره طولانی خوابیدن  بعد  خواهد 

 مقررات زیر پیروی کنید:

روغن  -1 رواناگر  اکسلهای  و  موتور، گیربکس  از ساز  قبل  روغن هیدرولیک و ضدیخ  و همچنین  ها 

 اندازی مجدد تعویض کنید. اند، قبل از راهخواباندن لودر تعویض نشده

 های متحرک و به شفت پروانه گریس بمالید. ها و شفتبه تمامی پین -2

 های هیدرولیکی را پاک کنید. قبل از روشن کردن موتور، گریس روی شفت جک -3

 کار کردن با لودر  -4-4

 سازی لودر قبل از شروع به کارآماده  - 1-4-4

دن سطوح برآمدگی و از بین بردن قبل از شروع به کار، از لودر برای صاف کردن محیط کار، از بین بر

های بزرگ و تیز موجود در محل کار را از محیط کار سطوح لغزنده و خیس استفاده کنید. تمامی سنگ

کنار بزنید تا از خراشیدگی تایرها جلوگیری کنید. اگر از لودر برای بارگیری و یا تخلیه کامیون استفاده  

ظیم کنید که مطابق با ارتفاع کامیون باشد تا از داخل شدن کنید، حد نهایی ارتفاع دکل را طوری تنمی

شود و خارج شدن ایمن باکت به داخل کامیون اطمینان حاصل کنید و از برخورد موادی که خارج می

شود جلوگیری کنید. سرعت لودر به هنگام بار با سطح کامیون که بر اثر ارتفاع زیادی باکت ایجاد می

 کیلومتر بر ساعت فراتر رود. 4نباید از  زدن و همچنین کنده کاری
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 های عمومی کار با لودرمهارت  - 2-4-4

های بزرگ، کشی، برداشتن سنگ و تودهکشی، خراشیدن با پسهای حفاری، تسطیح با پسشامل روش

 بارگیری، حمل و تخلیه باکت. 

 های حفاریروش  - 1-2-4-4

لودرمواد مورد نظر را کنده و وارد باکت کنیم. حفاری و کار با  روش حفاری یعنی چگونه با استفاده از  

آید. منتهی نکات زیر را در نظر بگیرید تا باکت نیاز به مهارتی دارد که تنها با تمرین و تجربه بدست می

 یک حفاری ایمن و کارآ داشته باشید:

برد  -1 عملیات خاک  به جلو قرار دهید و هنگام  را مستقیم  از فرمان همیشه دستگاه  یا حفاری  اری 

 گرفتن دستگاه در زیر بار خودداری کنید. 

های برای جلوگیری از ایجاد بریدگی و لغزش در لاستیک، هنگام بارگیری خاک جمع شده و یا سنگ  -2

های حاصل از انفجار همیشه محیط کار را صاف کرده و دستگاه را تا نزدیک بار حرکت داده و سپس سنگ

 کار را جمع نمایید. موجود در زیر 

های حاصل های انباشته شده، دستگاه را در دنده یک یا دو و هنگام بارگیری سنگ هنگام کار با توده  -3

 از انفجار دستگاه را با دنده یک حرکت دهید. 

متری از سانتی  30هنگام پایین آوردن باکت و هم زمان حرکت به سمت جلو، باکت را در ارتفاع    -4

متوقف کرده و سپس آن را به آهستگی پایین بیاورید. اگر باکت به زمین اصابت کند تایرهای سطح زمین  

  جلو از روی زمین بلند شده و موجب لغزش خواهد شد )شکل زیر(.

به محض رسیدن به توده موادی که قصد بارگیری آن را دارید، دنده را سنگین نموده و هم زمان   -5

 ت را داخل بار فرو نمایید. پدال گاز را فشار داده و باک

 

   

 

و هنگام   -6 داده  قرار  افقی  به صورت  را  باکت  برشی  لبه  انباشته شده هستند،  به صورت  مواد  وقتی 

دهیم. در صورت قرارگیری های حاصل از انفجار لبه باکت را کمی به سمت پایین زاویه میبارگیری سنگ 
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ها خواهد شد. همیشه سعی  روی زمین و لغزش آن  ها در زیر باکت موجب برخاستن لاستیک ازسنگ 

 کنید بار را در وسط باکت قرار دهید تا تعادل بار حفظ شود. 

برای جلوگیری از فرو رفتن بیش از حد باکت داخل مواد بازوی بالابر را به سمت بالا حرکت دهید    -7

  های جلو خواهد شد.که این کار باعث بالا بردن قدرت کششی زیادی در چرخ

   

 

اگر باکت بیش از حد در مواد فرو رفته باشد، بازوی بالابر قدرت بالا آمدن نداشته و دستگاه به سمت   -8

 .جلو حرکت نخواهد کرد

اندازه کافی مواد داخل باکت بارگیری شده باشد و سپس جهت جمع کردن کامل   -9 به  دقت کنید 

 تحریک کنید. باکت و بار داخل آن اهرم کنترل باکت را 

هنگام فشار دادن باکت داخل مواد یا هنگام حفاری اگر لبه باکت به سمت بالا و یا پایین حرکت   -10

 شود.های جلو از زمین بلند شده و باعث لغزش لاستیک و کاهش نیروی کششی دستگاه میکند چرخ

ر داده و ماشین را طوری هنگام حفاری روی زمین مسطح لبه باکت را کمی زاویه به سمت پایین قرا  -11

دهیم که بار در یک طرف باکت قرار نگیرد زیرا موجب عدم تعادل بار خواهد به سمت جلو حرکت می

بایست در دنده یک قرار داشته و زاویه شیب باکت نسبت به زمین بیشتر شد که در این حالت ماشین می

 درجه نباشد.  20از

های نازکی از ه سمت جلو حرکت داده و برای بریدن لایهدر هنگام حفاری در خاک، دستگاه را ب  -12

 . دهیم سطح زمین اهرم کنترل بالابر را به سمت جلو فشار می
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 کشیتسطیح با پس  - 2-2-4-4

در هنگام تسطیح زمین ماشین را همیشه به سمت    -1

دهیم. اگر مجبور به حرکت به سمت عقب حرکت می

شدن   خالی  زاویه  باشیم  از  جلو  بیشتر  را    20باکت 

 درجه تنظیم نکنید.

در حالتی که ناخن باکت با زمین مماس شده است    -2

روی خاک پخش شده حرکت کرده و با کشیدن خاک  

 کنیم. به سمت عقب زمین را مسطح می

در مرحله آخر بازوی بالابر را در وضـعیت شـناور و باکت را به صـورت صـاف روی زمین مسـطح قرار   -3

 کنیم.حرکت کردن به سمت عقب زمین را صاف میداده و با  

 کشیخراشیدن با پس  - 3-2-4-4

میلی متر بالای زمین بالا بیاورید سپس    1100دکل را تا حد  

زمین   با  آن  ناخن  که  جایی  تا  کنید  خم  جلو  به  را  باکت 

درجه باشد.    45برخورد کند و زاویه بین آن با زمین حدود  

بود، فقط کافی است که در صورتی که جاده سخت و محکم  

اهرم کنترل ادوات را در حالت شناور قرار دهید. اهرم تعویض  

دنده را در وضعیت عقب قرار داده و سپس پدال گاز را فشار 

های باکت زمین  دهید تا لودر به عقب حرکت کرده و ناخن

 را شخم بزنند. 

 

 

 

 

 

 

 

 برداشتن سنگ   - 4-2-4-4
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 های بزرگ نکات زیر را در نظر داشته باشید:توده به هنگام پر کردن باکت از سنگ و

موتور  دور  ، باشدیبرخوردار م یادیز تیدور موتور از اهم -1

 . شودیها مبالا موجب بکسوات کردن چرخ 

مستق  -2 مواد  طرف  کن  میبه  شدن   دیحرکت  وارد  از  تا 

 بیبالابر آس  یو بازوها  ستمیبه س  تواند یکه م  ل یما  یهاتنش

  شود. یریوارد کند جلوگ

 کند.  دایها پ سنگ نیب  یا ما ریرا در ز رشیمس  دیلبه باکت با  -3

 . دیرا امتحان کن گرید هیبا زاو ریمس کیمانع حرکت شد  یاگر تخته سنگ -4

 بی. چون باعث آسد یمواد هنگام داخل کردن باکت در مواد اجتناب کن  ی از حرکت به طرف بالا  -5

 . شودیسنگ م زیخورده شده و ت یهاتوسط تکه ریتا  دنید

 های بار زدنروش  - 5-2-4-4

 به طور معمول دو روش کلی برای بار زدن وجود دارد: 

 بار زدن جناغی  - آ

در  بینید لودر را با توده مواد  همان طور که در شکل می

یک راستا قرار دهید. زاویه بین کامیون جهت حرکت 

  12درجه نگه داشته و آن را در فاصله    60لودر را حدود  

متر قبل از توده مواد متوقف کنید. بعد از این که    15تا  

باکت پر از مواد شد، لودر را برگردانید و به سمت کامیون برانید و در همین حین باکت را بالا بکشید.  

 ین که مواد تخلیه شدند برای عملیات بارگیری بعدی به موقعیت اصلی خود برگردید. بعد از ا

 

 

 

 

 

 

 

 بار زدن صلیبی  - ب
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این روش کار در اصل برای کارهای ترکیبی بین لودر و  

می تریلی را  طولانی  مسیر  که  استفاده  هایی  پیمایند 

شود. همان طور که در شکل نشان داده شده است  می

این   از  میبعد  بارگیری  لودر  باکت  در که  چیزی  کند، 

برابر عرض کامیون )طول( به عقب برگشته   3تا    2حدود  

در نتیجه کامیون در طول یک طرف لودر حرکت کرده  

ایستد. سپس لودر جلو رفته و دکل  و در مقابل لودر می

گردد. اگر کامیون میکشد. بعد از این که مواد تخلیه شدند لودر به وضعیت اصلی خود برخود را بالا می 

کند. به همین ترتیب به طور کامل پر نشد، به اندازه عرض خودش )طول یک کامیون( به جلو حرکت می

 کند تا لگن کامیون پر گردد. این کورس ادامه پیدا می

باشد و در صورت لزوم از این روش کار مستلزم هماهنگی دقیق و نزدیکی بین راننده کامیون و لودر می

 چراغ دادن و یا سایر کارهای ارتباطی استفاده کنید. بوق، 

 روش پر کردن باکت  - 6-2-4-4

 روش متداول   - آ

رو به جلو به   2باشد. لودر را با سرعتی کمتر از دنده  ای و حجیم میاین روش مناسب برای مواد توده

مواد مورد نظر نزدیک کنید و وسط باکت را با توده مواد در یک راستا قرار دهید. فرمان را با دست چپ 

بالای سطح   mm  500نگه دارید و اهرم کنترل ادوات را با دست راست طوری حرکت دهید که دکل تا  

رسد، دکل را هم چنان رو به پایین متری مواد مورد نظر می  1زمین حرکت کند. زمانی که لودر تا حدود  

تغییر دهید. پدال گاز را   1به    2حرکت دهید تا باکت به سطح زمین برخورد کند و سپس دنده را از  

د. زمانی که لودر دیگر قادر به حرکت رو فشار دهید تا باکت با تمام قدرت وارد توده مواد مورد نظر شو

به جلو نبود، اهرم کنترل ادوات را به سمت داخل حرکت دهید تا باکت رو به عقب برگردد و سپس اهرم 

شود. این کار را تا کنترل ادوات را به حالت میانی برگردانید. به این طریق لودر مستقیم وارد مواد می

 امه دهید و تکرار کنید.  زمانی که باکت پر از مواد شود اد
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 تذکر:

دهید مطمئن شوید که باکت نیروی بیش از حدی را به  زمانی که باکت را به زمین تماس می

شود   زمین وارد نکند در غیر این صورت مقاومت غیر ضروری در مقابل حرکت لودر ایجاد می

ای ها زاویهبگیرند و بین آنهای عقب و جلوی لودر باید در یک راستا قرار  به علاوه، شاسی

 وجود نداشته باشد 

 روش بارگیری ترکیبی   - ب

این روش برای موادی مناسب است که به نسبت سخت و چسبناک هستند. قبل از این که باکت وارد 

باشد. زمانی که باکت بعد از داخل توده مواد شود، تمامی مراحل مشابه روش متداول )روش قبلی( می

واد دیگر نتوانست پیشروی کند، اهرم کنترل ادوات را به عقب بکشید و دوباره به حالت شدن به توده م

وسط برگردانید تا به صورت یکباره باکت بالا کشیده شود. با این کار باکت تا مسافت مشخصی پیشروی 

تا به کند. پس از آن اهرم کنترل ادوات را به سمت داخل کشیده و دوباره به حالت وسط برگردانید  می

بیشتری وارد توده مواد می مقدار  باکت  این طریق  به  را به عقب برگردانید  باکت  شود. صورت یکباره 

 عملیات نفوذ، بلند کردن، نفوذ و دور زدن را تکرار کنید تا جایی که باکت پر از مواد مورد نظر شود.

 

 
 

 

 

 

 

 روش خارج شدن از توده مواد  - 7-2-4-4
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بعد از این که باکت پر از مواد شد فقط کافی است که اهرم کنترل ادوات را طوری حرکت دهید که 

باکت به عقب برگردد تا جایی که نگهدارنده باکت به دکل برسد، سپس اهرم کنترل ادوات را به وضعیت 

دکل را تا    وسط برگردانید در این حالت بیشترین زاویه گردش به عقب برای باکت به دست آمده است. 

حد معینی بالا بیاورید تا از خارج شدن باکت از توده مواد در حین رانندگی به عقب اطمینان حاصل 

کنید. فقط فرمان را با دست راست خود نگه دارید و دنده را در وضعیت عقب قرار دهید تا لودر را به 

ادوات را طوری حرکت دهید که دکل عقب برانید. بعد از این که لودر از توده مواد خارج شد اهرم کنترل  

از سطح زمین بالاتر   cm  50آید که قسمت زیرین دکل و اتصال باکت چیزی در حدود  تا حدی پایین بی

 قرار بگیرد.  

 حمل مواد  - 8-2-4-4

 در هر یک از شرایط زیر باید از حالت خود کنترلی استفاده کرد. 

 جاده نرم است و محل کار مسطح نیست و استفاده از لودر با بار غیر ممکن است.   -1

 باشد.  متر نیست و استفاده از لودر با بار غیر اقتصادی می 500مسافت کنترل بیش از  -2

متر سانتی  50به هنگام کنترل کردن )حمل کردن( قسمت اتصال پایینی دکل را از سطح زمین حدود  

پیدا  ارید. و باکت را تا آخرین حد خود به عقب برگردانید )قفلبالاتر نگه د باکت به دکل تماس  کن 

کند( تا مطمئن شوید عملیات کنترل )حمل و نقل( به نرمی و با ایمنی کامل انجام شده و مواد بیرون می

که از  ریزد. سرعت لودر در حین عملیات حمل و نقل بستگی به مسافت و شرایط جاده دارد. زمانی نمی

کنید فقط پدال گاز را رها کنید و در صورت لزوم به صورت منقطع سطوح فرورفته و یا برآمده عبور می

از ترمز استفاده کنید تا از سرعت لودر بکاهید و از روی مانع به آرامی عبور کنید و از اثر برخورد کاسته 

 و از ریختن مواد جلوگیری کنید.

 اخطار:  

 نقل باکت را خیلی بالا نکشید وگرنه ممکن است لودر واژگون شود در حین عملیات حمل و  

 تخلیه مواد  - 9-2-4-4

 های مختلف خالی کردن مواد به داخل کامیون و یا دستگاه  - آ

متری کامیون یا محل تخلیه پدال گاز را رها کرده و    15زمانی که باکت لودر پر از مواد است، از فاصله  

از ترمز استفاده کنید تا از سرعت لودر کاسته شود. لودر را با سرعتی   در صورت لزوم به صورت منقطع

آهسته به کامیون یا محل تخلیه نزدیک کنید. حال اهرم کنترل ادوات را تا آخرین حد خود به عقب 
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بکشید تا توسط آهنربای الکتریکی جذب شود و سپس دسته را رها کنید )اهرم به صورت خودکار به 

د گشت(. دکل به صورت مداوم بالا آمده تا به حد نهایی خود برسد سپس آهنربای حالت وسط برنخواه

الکتریکی از کار افتاده و اهرم کنترل ادوات به صورت خودکار به وضعیت وسط برگشته و دکل دیگر از 

این بالاتر نخواهد رفت. در چنین حالتی با احتیاط به پیش برانید و مواظب برخورد باکت با کامیون 

رسد پدال ترمز را فشار داده و لودر را متوقف شید. زمانی که باکت بالای لگن کامیون یا محل تخلیه میبا

کنید. حال اهرم کنترل ادوات را به بیرون فشار دهید تا باکت به جلو خم شود و مواد به داخل کامیون 

را به دقت مشاهده کنید    یا قیف دستگاه مورد نظر تخلیه شود. در این حالت حتماً وضعیت حرکات باکت

تا از برخورد باکت با کامیون جلوگیری شود. اگر مواد بسیار چسبناک است فقط کافی است که دسته 

کنترل ادوات را مکرراً به داخل و بیرون حرکت دهید تا تمامی مواد موجود در باکت تخلیه شود. اگر 

از   باید با تخلیه مواد به قسمت جلویی    برابر عرض باکت بیشتر است، عملیات تخلیه  2طول کامیون 

 کامیون شروع شود.  

اش به عقب بکشید تا  بعد از این که تمام مواد تخلیه شدند اهرم کنترل ادوات را تا آخرین حد نهایی

توسط آهنربای الکتریکی جذب شود و سپس دسته را رها کنید )اهرم به صورت خودکار به حالت وسط 

صورت مداوم بالا آمده تا به حد نهایی خود برسد سپس آهنربای الکتریکی از برنخواهد گشت(. دکل به 

افتاده و اهرم کنترل ادوات به صورت خودکار به وضعیت وسط برگشته. اهرم کنترل ادوات را به  کار 

سمت داخل حرکت دهید تا باکت کامل رو به عقب برگردد و سپس اهرم کنترل ادوات را به حالت میانی  

. سپس کافی است بعد از این اهرم تعویض دنده را به وضعیت دنده عقب ببرید و پدال ترمز را برگردانید

رها کنید تا لودر از کامیون دور شود. بعد از این که لودر به طور کامل کامیون را ترک کرد دکل را پایین 

 ی کاری بعدی آماده شود.آورده تا برای چرخه 

 تذکر:

ل به صورت خشن و یا به صورت مکرر برخورد نکند در غیر این کن با دک مطمئن شوید که قفل

 صورت ممکن است لودر آسیب ببیند  

 تر تخلیه مواد در وضعیت پایین  - ب

تر تخلیه کنید یعنی مواد در حالی  گاهی ممکن است که مجبور باشید که مواد را به محلی کم ارتفاع

چنین مواردی بعد از این که مواد تخلیه شدند    شوند که باکت به سطح زمین نزدیک است. در تخلیه می
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باکت را به عقب برگردانید تا به وضعیت افقی برسد سپس دکل را بالا بکشید. در غیر این صورت ممکن 

 است به دلیل احتمال برخورد اتصالات ادوات کاری با سطح زمین، دکل را نتوانید بالا بکشید. 

 

 

 حمل و هل دادن بار  - 10-2-4-4

رو به جلو قرار دهید    1باکت را به صورت افقی نسبت به زمین نگه دارید و اهرم دنده را در حالت دنده  

و پدال گاز را فشار دهید تا لودر به جلو حرکت کند. اگر در مسیر حرکت مانعی پیدا شد به آرامی دکل  

 را بالا کشیده و به حرکت ادامه دهید.

برید اهرم کنترل ادوات باید بین وضعیت بالا بردن و پایین آوردن عمل زمانی که دکل را بالا یا پایین می

آرام کار  پیشرفت  از  تا  ثابت )قفل( شود  پایین کشیدن(  یا  بردن  )بالا  نباید در هیچ وضعیتی  کرده و 

 اطمینان حاصل شود. 

 حمل و نقل لودر -5-4

ر توسط یک کشنده )کمرشکن یا  ای به نقطه دیگحمل و نقل دستگاه یعنی جا به جایی دستگاه از نقطه

 کفی( یا بکسل کردن آن )در صورت کم بودن فاصله جا به جایی و یا ضرورت(

قبل از حمل و نقل دستگاه از ابعاد و وزن بار مجاز با خبر شوید. عرض و وزن لودر بعد از این که بر روی 

بیشتر شد، لطفاً با شرکت   ماشین حمل و نقل بارگیری شد نباید از مقدار مشخص شده فراتر رود. اگر

 های این شرکت تماس حاصل فرمایید. و یا نمایندگی  تیراژه ماشین

 های کشوردستورالعمل جا به جایی محموله ترافیکی در راه  - 1-5-4
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ها، بدون بار، یا پس از بارگیری محموله، دست کم از یکی از ای که ابعاد و اوزان آنتردد وسایل نقلیه

ی ها باید پروانهاوزان زیر، تجاوز نماید، مشمول مقررات این دستورالعمل بوده، و برای تردد آنابعاد یا  

 های دارای مجوز( صادر شود.عبور )توسط شرکت

 متر  60/2عرض کل وسیله نقلیه با محموله  -1

 متر 5/16طول کل وسیله نقلیه با محموله  -2

 متر  5/4زمین ارتفاع کل وسیله نقلیه با محموله از سطح  -3

 وزن کل وسیله نقلیه با محموله: -4

 تن 40وزن با محموله:   تن   15وزن خالی :    تریلی کفی معمولی   •

 تن 40وزن با محموله:   تن   16وزن خالی :    محور  5تریلی کمرشکن  •

 تن  62وزن با محموله:   تن   24وزن خالی :     محور 7تریلی کمرشکن  •

 تن  96وزن با محموله:   تن   40وزن خالی :   محور  11تریلی کمرشکن  •

ساعت مجاز حرکت وسایل نقلیه ترافیکی، از نیم ساعت بعد از طلوع آفتاب، تا نیم ساعت قبل از غروب 

های حمل ونقل ترافیکی موظف هستند نسبت به بررسی مسیر عبوری وسایل باشد. شرکتآفتاب، می

 های وزن و ارتفاع، اقدام نمایند. یتنقلیه از نظر محدود

ی حامل محموله ترافیکی، باید از خودروهای سواری یا وانت اسکورت با علایم  برای حرکت وسایل نقلیه 

 و تجهیزات هشداردهنده مناسب به تعداد مناسب به شرح زیر استفاده شود: 

تن باشد، یک خودرو،    62تن تا    50اگر وزن کل وسایل نقلیه حامل محموله )با محموله( بیش   •

 تن باشد، دو خودرو، برای اسکورت لازم است. 62تر از و اگر بیش

متر باشد، یک    22متر تا    20اگر طول کل وسایل نقلیه حامل محموله )با محموله( بیش از   •

 متر باشد، دو خودرو، برای اسکورت لازم است.  22تر از خودرو، و اگر بیش

بایست ی حامل محموله ترافیکی هر کدام میاسکورت و وسایل نقلیه  توجه داشته باشید که خودروهای

 دارای علایم، لوازم و تجهیزات مشخص باشند. 

توانید از سایت وزارت راه دانلود های ترافیکی را میاطلاعات کامل مربوط به حمل و نقل محموله   توجه:

 نمایید. 
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 حمل با کفی یا کمرشکن  - 2-5-4

بروز تصادفات حاصل از حرکات غیر منتظره و یا سر خوردن و لغزیدن لودر روی کفی،  برای جلوگیری از  

قبل از بارگیری دستگاه حتماً کف کشنده را از یخ، برف و سایر مواد لغزنده تمیز کنید. لطفاً فرآیند حمل 

 و نقل لودر را طبق روند زیر انجام دهید: 

 اید. وی کشنده را توسط دنده پنج ثابت کردههای خودرقبل از بارگیری مطمئن شوید که چرخ -1

بعد از این که لودر بر روی کشنده قرار گرفت دیگر هیچ عملیات دور زدن و گردش در حین حمل و    -2

از این که لودر به  نقل نباید رخ دهد. اگر لازم است که دور زدن و گردش انجام شود لطفاً فقط بعد 

 ام دهید. سطحی صاف برگشته باشد این کار را انج

 بعد از این که لودر به خوبی روی کفی پارک شد، قفل کمرشکن دستگاه را ببندید.  -3

باکت را به صورت افقی بر روی سطح کشنده قرار دهید و سپس اهرم کنترل ادوات را به حالت وسط   -4

 ببرید. 

 دسته دنده را به وضعیت خلاص برگردانید.  -5

 بالا بکشید. شسی ترمز دستی )ترمز پارک( را  -6

قرار دهید. سپس    (OFF)موتور را خاموش کرده و تمامی کلیدها را در وضعیت وسط و یا خاموش    -7

 کلید را خارج کنید. 

 ها را قفل کرده و کلید را بیرون بکشید. تمامی درب -8

 کن اصلی برق باتری را به طور کامل قطع کنید. با استفاده از قطع -9

از دنده پنج برای مهار کردن نقل لودر از کشنده استفاده می  زمانی که برای حمل و   -10 کنید حتماً 

های لودر و هم چنین از کابل برای ثابت کردن لودر استفاده کنید تا از حرکت کردن لودر در حین چرخ

 عملیات حمل و نقل جلوگیری شود.
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 کفی یا کمرشکناستفاده از دنده پنج زیر چرخ  اهرم قفل کمرشکن لودر

 

تواند با پای خود روی کفی رفته و یا توسط چرثقیل بالا گذاشته شود. عموماً  بسته به شرایط، لودر می

تواند راه برود. عملیات بلند کردن آید که لودر خراب شده و نمیاستفاده از چرثقیل مواقعی پیش می

باشند انجام شود. برای این ای که در این زمینه دارای دانش کافی میلودر باید فقط توسط افراد حرفه

کار حتماً بیشترین بار قابل بلند کردن توسط جرثقیل و ظرفیت قلاب آن باید محاسبه شود. وزن لودر 

TML50    باشد. به علاوه مطمئن شوید که هر چهار قلاب به صورت یکنواخت تن می  17به طور تقریبی

)بار(  آمادهقرار می  تحت فشار  بالا کشیدن حتماً  از شروع عملیات  قبل  انجام سازیگیرند.  را  زیر  های 

 دهید: 

 لیور هیدرولیک را در حالت خلاص قرار دهید.  -1

پایین  -2 در  را  باکت  و  قرار  دکل  خود  حالت  ترین 

   دهید. 

 دسته دنده را در وضعیت خلاص قرار دهید.  -3

 پارک( را بالا بکشید. شسی ترمز دستی )ترمز  -4

 موتور را خاموش کرده و کلید را بیرون بکشید. -5

 ها را بسته و قفل کنید.تمامی درب -6

 کن اصلی برق را ببندید. قطع -7

 های عقب و جلوی لودر را توسط قفل کمرشکن مهار کرده تا از گردش لودر جلوگیری کنید. شاسی  -8
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ها با علامت قلاب مشخص به طور کامل محکم شود که این محلقلاب باید به محل خود روی لودر  -9

 اند. شده

 اخطار:

ها و بلند کردن به روش نادرست ممکن است باعث جا به جایی لودر و در نتیجه باعث آسیب

 خسارات انسانی و مادی شود 

صحیح و ایمن های راننده تریلر است که باید به روش  مهار کردن و بستن لودر روی کفی جزء مسئولیت

 انجام پذیرد. 

 بکسل کردن دستگاه  - 3-5-4

به غیر از شرایط اضطراری نباید لودر را بکسل کنید. در صورت خراب شدن دستگاه، اگر امکان داشت 

های لازم انتقال دهید. در حین عملیات بکسل،  ترین محل صاف جهت تعمیر و بازرسیلودر را به نزدیک

کیلومتر بر ساعت بیشتر شود، زیرا در غیر این صورت گیربکس ممکن است به دلیل   2سرعت نباید از  

 های مخصوص استفاده کنید. کمبود روغن آسیب ببیند. اگر مسافت بکسل طولانی است از کشنده

 اخطار:

 بکسل کردن نادرست، ممکن است باعث مصدومیت و یا مر  شود 

های و یا به صورت نامناسب بکسل شود باعث بروز خرابیای بد  اگر لودری که آسیب دیده است در جاده

شود ترمز ندارد، حین بکسل توجه بسیار زیادی لازم بوده  شود. اگر دستگاهی که بکسل میبیشتری می

 و باید از بکسل ثابت استفاده گردد.  

 قبل از عملیات بکسل موارد زیر را در نظر بگیرید:

مز و فرمان لودر را کنترل کند، شخص دیگری نباید بر روی لودری به غیر از راننده که قرار است تر  -1

 شود قرار داشته باشد.که بکسل می

قبل از بکسل کردن از سلامت سیم بکسل و یا لوله بکسل اطمینان حاصل کنید و مطمئن شوید که   -2

برابر وزن   5/1توان کافی برای بکسل کردن را داراست. قدرت سیم بکسل و یا لوله بکسل باید حداقل  

دار بالا شود باشد تا بتواند لودر را از گل بیرون بکشد و یا از سطوح شیب خالص لودری که بکسل می

 ببرد.  

درجه  30زاویه سیم بکسل باید حداقل باشد و زاویه بین سیم بکسل و جهت حرکت نباید بیشتر از  -3

 شود.
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وله بکسل را دچار شکستگی کند. اگر لودر حرکات سریع لودر ممکن است سیم بکسل را پاره و یا ل  -4

 به آرامی و نرمی حرکت کند تأثیر بهتری خواهد گرفت.  

در حین عملیات بکسل کردن تمامی افراد باید از سیم بکسل فاصله بگیرند تا در صورت پاره شدن   -5

 دیدگی توسط سیم بکسل در امان باشند.  از آسیب

شود باشد. باید اطمینان داشته هم اندازه با لودری که بکسل میدر شرایط عادی، وسیله کشنده باید    - 6

 باشد. باشید که دستگاه کشنده از توان ترمزی، وزن و قدرت کافی برای کنترل لودر برخوردار می

آیید، برای این که از ترمز گرفتن و کنترل مناسب لودری دار پایین میزمانی که از یک سطح شیب  -7

حاصل کنید، یک لودر بزرگتر و یا یک وسیله کشنده دیگر باید به انتهای لودری   که بکسل شده اطمینان

 که بکسل شده است متصل کنید تا از واژگونی و از کنترل خارج شدن لودر جلوگیری کنید. 

 تذکر:

اید  های لودر را توسط دنده پنج مهار کردهقبل از آزاد کردن ترمز مطمئن شوید که تمامی چرخ

حرکت کردن لودر جلوگیری شود  اگر لودر به خوبی متوقف نشده باشد ممکن است بلغزد   تا از  

 ها را بردارید  قبل از شروع عملیات بکسل کردن تمامی دنده پنج

 بکسل کردن لودر با موتور روشن  - آ

شن تواند تا مسافت کوتاهی با موتور روکنند لودر میاگر سیستم توان و فرمان به درستی کار می  -1

 ای گلی خارج شده و یا به کنار جاده منتقل شود. بکسل شود تا از جاده

کنند، کافی است قبل از شروع عملیات اگر ترمزها و ترمز دستی )ترمز پارک( به درستی کار می  -2

 بکسل، پدال ترمز را رها کرده و اهرم ترمز دستی را به پایین فشار دهید. 

 د فرمان را مطابق جهت حرکت بچرخاند.  راننده لودری که بکسل شده بای -3

 بکسل کردن لودر با موتور خاموش   - ب

 اگر موتور دچار اشکال شود لطفاً لودر را طبق روش زیر بکسل کنید:

پارک( به خوبی آباگر سیستم  ترمز و ترمز دستی )ترمز  ندارند، هوای های  بوده و هیچ نشتی  بندی 

ازی ترمز دستی استفاده شود. در این مورد هوای داخل تانک تواند برای آزادسموجود در مخزن باد می

بار مورد استفاده قرار بگیرد پس آن را با احتیاط مصرف کنید. اگر   7الی    6تواند حدود  باد فقط می

باشد فشار باد موجود در تانک باد برای آزاد کردن ترمز سیستم ترمز دستی )ترمز پارک( دارای نشتی می
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های عقب و جلو را آزاد کنید )خارج کنید( و لودر را بود. پس لطفاً شفت گاردان  دستی کافی نخواهد 

 بکسل کنید.  

های عقب و جلو را باز کرده و  باشد فقط کافی است تا گارداناگر شک دارید که مشکل از گیربکس می

 لودر را بکسل کنید.  

 عملیات در هوای سرد -6-4

 دمای پایینهایی برای کار در  پیشگیری  - 1-6-4

پایین باشد، روشن کردن موتور بسیار سخت خواهد بود و ممکن است  اگر دمای محیط بیش از حد 

های زیر باید انجام  رادیاتور منجمد شده باشد. بنابراین پیشگیری

 شود:

-در چنین شرایطی باید از سوخت، روغن هیدرولیک و روان  -1

ازهای با غلظت کم استفاده کرده و درصد ضدیخ را بالا برد  س

 )مطابق جدول مقابل(. 

 در مورد مایع ضدیخ موارد زیر را رعایت کنید:  -2

 

 باشد. کنید عاری از متانول، اتانول یا پروپانول مطمئن باشید که ضدیخی که استفاده می •

از هیچ ماده ضد نشتی استفاده نمی • کنید، چه به تنهایی و چه به صورت مطمئن باشید که 

 ترکیبی با ضدیخ. 

 کنید. مطمئن باشید که از ضدیخ با انواع مختلف استفاده نمی •

کنید لطفاً برای مشخص شدن غلظت مایع ضدیخ به پلاک  زمانی که مایع ضدیخ را تعویض می •

 در مراجعه کنید. نصب شده در انتهای لو

 تذکر:

کنید سیگار  مایع ضدیخ باید از شعله مستقیم دور نگه داشته شود و زمانی که ضدیخ پر می

 باشد  کشیدن ممنوع می

 در استفاده از باتری موارد زیر را مد نظر قرار دهید:  -3

 مقدار حجمی ضدیخ 

 دمای محیط  درصد ضدیخ 

 %30 C˚ 15 - 

 %40 C˚ 23 - 

 %50 C˚ 37 - 

 %60 C˚ 51 - 
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یین یابد. اگر شارژ باتری خیلی پاکند، ظرفیت باتری کاهش میزمانی که دمای هوا افت می •

درصد  100شود. لذا در صورت امکان باتری را در حالت باشد عمل الکترولیت دچار انجماد می

شارژ نگه دارید و دمایش را حفظ کنید تا از آسان روشن شدن موتور در روز بعد مطمئن شوید 

 )باتری را پوشانده و یا باز کرده و به محیط گرم منتقل کنید(. 

از باتریدر مناطقی که فشار جو بسیار   • ای استفاده کنید که توانایی تحمل  پایین است لطفاً 

 دمای پایین را داشته باشد. 

 کارهایی که باید بعد از اتمام کار در هر روز انجام شود:  - 2-6-4

زدگی آب و برف و گل بر روی لودر جلوگیری کنید و مطمئن باشید که لودر در روز برای این که از یخ

 باشد حتماً کارهای زیر را انجام دهید: استفاده میبعد قابل 

از آسیب دیدن عملکرد آب  -1 از روی دستگاه پاک کنید و  بندها  گل، آب و یا برف را به طور کامل 

 زند.  )درزبندها( جلوگیری کنید. زیرا گل و آب و برف وارد درزها شده و یخ می

چنانچه زمینی با این مشخصات یافت نشد،  لودر را بر روی یک سطح خشک و محکم پارک کنید،    -2

زدگی به لودر را بر روی یک تخته چوبی پارک کنید. استفاده از تخته چوبی از چسبیدن لودر در اثر یخ

 کند.  زمین جلوگیری کرده و کارکرد عادی دستگاه در روز بعد را تضمین می

آید. بنابراین در هوای سرد یین میدر دمای پایین ظرفیت باتری به صورت مشهودی با گذر زمان پا  -3

حتماً باتری را پوشانده و یا به محیطی گرم منتقل کرده و روز کاری بعد دوباره آن را بر روی دستگاه  

 نصب کنید. 

 بعد از اتمام هوای سرد    - 3-6-4

 بعد از این که هوا به دلیل تغییر فصل گرم شد، لطفاً اعمال زیر را انجام دهید: 

 ساز، هیدرولیک و سوخت مناسب استفاده کنید. اجزاء از روغن روانبرای تمامی  -1

کننده را تخلیه کرده و آن اگر مایع ضدیخ دائمی استفاده نشده است حتماً تمامی آب سیستم خنک  -2

 کننده جدید پر کنید. را تمیز کنید و دوباره با مایع خنک
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 عملیات در شرایط خاص  -7-4

 شرایط به شدت سردعملیات در    - 1-7-4

کند، اعمال حفاظتی باید انجام شود تا از کارکرد عادی دستگاه  اگر لودر در هوای به شدت سرد کار می

توانند از عملکرد عادی لودر برای شما  های زیر که با جزئیات کامل ارائه شده میمطمئن شوید. بازبینی

 اطمینان حاصل کنند.  

کننده موتور اضافه شده باشد. با دقت سیستم  صحیح به مایع خنکبررسی کنید که آیا مایع ضدیخ    -1

 کاری را بازبینی کنید و هر گونه نشتی را ثبت کنید.  خنک 

زدگی باتری آن را به طور کامل شارژ، نگه دارید. اگر به باتری آب اضافه کنید  برای جلوگیری از یخ  -2

رید تا از ترکیب شدن کامل بین آب و الکترولیت حتماً موتور را برای مدت حداقل یک ساعت روشن نگه دا

 )اسید( مطمئن شوید.  

موتور را در بهترین شرایط نگه دارید تا مطمئن شوید که موتور در شرایط ناسازگار آب و هوایی به   -3

 شود.راحتی روشن می

 بر اساس شرایط دمایی، روغن موتور مناسب با همان شرایط انتخاب کنید.  -4

 مخزن سوخت پر باشد. قبل از شروع کار با لودر، هوایی که به صورت شبنم در مخزن باید حتماً  -5

سوخت درآمده را تخلیه کنید. فیلتر تانک سوخت را تمیز کرده و مقدار سوختی که به صورت شبنم  

 درآمده تخلیه کنید. 

هم چنین مطابق   بندی سرویس و نگهداری که در این کتابچه ارائه شده است ومطابق با جدول زمان  -6

 کاری کنید. های دستگاه را روانکاری چاپ شده بر روی لودر تمامی قسمتبا تصویر روغن

موتور را روشن کرده و قبل از این که شروع به زیر بار بردن دستگاه کنید اجازه دهید تا رسیدن به   -7

 دمای کاری درجا کار کند. 

هر گونه یخ یا گل بر روی هر عضو متحرکی کند اگر  زمانی که موتور به صورت درجا کار می •

 پیدا کردید قبل از کار با دستگاه آن را تمیز کنید.

 ها به دمای کاری به آرامی کار کنید. با اجزاء هیدرولیکی تا رسیدن آن •

 کنند. تمامی اجزاء کنترلی را بازبینی کرده و مطمئن شوید که به صورت عادی کار می •

ور، اضافی در کابین داشته باشید تا درصورت نیازبه تعویض در دسترس حتماً یک فیلتر هوای موت  -8

 باشد.. 
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در هوای سرد، کمکی استارت باید مورد استفاده قرار گیرد. لطفاً به قسمت )روشن کردن موتور(    -9

 مربوط به هوای سرد مراجعه کنید.

صورت امکان لودر را با پارچه زدگی، تمامی برف و یخ و گل را پاک کنید. در برای جلوگیری از یخ -10

 های پارچه به زمین جلوگیری کنید.بپوشانید و از تماس لبه

 کار در دمای هوای بسیار گرم  - 2-7-4

کار مداوم در دماهای بالا ممکن است لودر را دچار گرمایش بیش از حد کند. در صورت امکان دمای 

 متوقف کنید.   موتور و گیربکس را بررسی کنید و لودر را برای خنک شدن

کننده موتور را در رادیاتور پروانه و رادیاتور را هر چند وقت یک بار بازرسی کنید و سطح مایع خنک -1

است جلوی  یا شن و حشرات که ممکن  و  و خاک  گرد  آیا  بررسی کنید که  بررسی کنید. همچنین 

 اند یا نه. های رادیاتور را ببندند در مقابل آن جمع شدههایشبکه

در دمای بسیار بالا تشکیل رسوب در رادیاتور ممکن است با سرعت و شتاب بیشتری اتفاق  •

 اش حفظ شود.خورندگیافتد. مایع ضدیخ هر سال باید تعویض شود تا خاصیت ضدبی

های رادیاتور مطمئن شوید.  کننده را تمیز کنید تا از تمیزی لوله به صورت منظم سیستم خنک •

ن است استفاده نکنید؛ در غیر این صورت ممکن است زنگ و رسوب از آبی که بسیار سنگی

 تر ایجاد شود )آب قلیایی(. راحت

از   -2 الکترولیت باتری را به صورت روزانه بازرسی کرده و سطح آن را در حد مناسب حفظ کنید تا 

یع الکترولیتی تری استفاده کنید. ماآسیب دیدن باتری جلوگیری شود. در دمای بالا از الکترولیت ضعیف 

رسانده و باتری   240/1  -  200/1متر مکعب است را رقیق کرده و به  گرم بر سانتی  280/1که غلظت آن  

کند حتماً افت می  160/1را به طور کامل شارژ کنید. هر زمان که جرم مخصوص آب باتری تا مقدار  

بالا قرار بگیرد ممکن است به   هایی با دمایباتری را شارژ کنید. اگر باتری به مدت طولانی در محیط

خواهد صورت خودکار با سرعتی به نسبت بالا شارژ خود را از دست بدهد. اگر لودر برای چندین روز می

 پارک شود لطفاً باتری را جدا کرده و در مکانی خنک نگهداری کنید. 

 تذکر:

لاستیک نزدیکی  در  را  اسیدی  باتری  گازهای  است  ممکن  زیرا  ندهید  قرار  به ها  باتری 

 ها صدمه بزند  لاستیک
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رسانی موتور« که در این دفترچه آمده  رسانی را مطابق با بخش »سیستم سوختسیستم سوخت   -3

سرویس، نگهداری و تعمیر کنید. قبل از پر کردن و ریختن سوخت سطح سوخت موجود در تانک سوخت 

 در باک سوخت گردد. را چک کنید. هم سرما و هم گرما ممکن است باعث تشکیل لجن 

ای تعمیر و نگهداری یا طبق پلاک نصب شده بر روی کاری را مطابق با جدول دورهعملیات گریس  -4

 لودر انجام دهید. 

لودر را برای مدت طولانی زیر نور آفتاب پارک نکنید. برای جلوگیری از نور خورشید و گرد و خاک،   -5

 لودر را زیر یک محل مسقف پارک کنید. 

نس مناسبی برای پوشش در دسترس نیست، لطفاً آن را با پارچه بپوشانید و از عدم ورود  اگر ج •

 گرد و خاک به موتور، گیربکس و سیستم هیدرولیک مطمئن شوید.

در دماها و رطوبت بسیار بالا تمامی اجزاء لودر ممکن است دچار خوردگی شوند. در روزهای   •

 . بارانی نیز ممکن است خوردگی اتفاق بیافتد 

ها پریده است را با گریس چرب کنید. از مواد عایق  اند و یا رنگ آنسطوحی که رنگ نشده •

ها استفاده کنید. برای جلوگیری از خوردگی و یا زنگ زدن  ها و سوکتبرای حفاظت از سیم

 ها آسیب دیده است، از رنگ و یا ضد زنگ مناسب استفاده کنید. سطوحی که رنگ آن

 ر مناطق خاکی و شنی  سازی دآماده  - 3-7-4

در اکثر مناطق، لودر در حین کار ممکن است باعث ایجاد گرد و خاک شود با این حال زمانی که لودر 

 کند اقدامات حفاظتی باید انجام شود.در مناطق پر گرد و خاک و شن کار می

تفاده کنید و تا  کاری و اطراف آن را تمیز نگه دارید. از هوای فشرده برای این کار اسسیستم خنک  -1

 حد امکان به صورت مداوم این کار را انجام دهید. 

 اخطار:

 کنید لطفاً عینک ایمنی استفاده کنید زمانی که از هوای فشرده استفاده می

کنید مواظب باشید که خاک و  رسانی را سرویس، تعمیر و نگهداری میزمانی که سیستم سوخت  -2

 نشوند.رسانی های سوختشن وارد لوله 

فیلتر هوا را نیز به صورت متناوب سرویس کنید. نشانگر کنترل هوای ورودی را هر روز بازبینی کنید    -3

و پوشش و سوپاپ گرد و خاک را تمیز کنید. برای جلوگیری از ورود هر گونه گرد و خاک به داخل هر 

 عضوی از موتور بیشترین سعی خود را انجام دهید. 



297 | 4فصل    

 

 

کاری کنید. قبل از شروع ودر را به صورت روزانه بازدید و در صورت نیازگریسمحل های گریسکاری ل  -4

تواند باعث خوردگی شده و  ساز میخورها را تمیز کنید زیرا شن موجود در روغن روان این کار، گریس

 سرعت خوردگی و خرابی را افزایش دهد.  

زیر یک سایبان پارک کرده و یا از یک   لودر را تا جایی که امکان دارد تمیز نگه دارید. دستگاه را  -5

 پارچه برای پوشاندن آن استفاده کنید تا از خوردگی قطعات لودر توسط باد و خاک محافظت کنید.  

 های بارانی و مرطوبکار در محیط  - 4-7-4

بسیار های بارانی شبیه کار در شرایط با دمای هوای  های مربوط به کار در محیطها و احتیاطپیشگیری 

باشند. بر روی تمامی قطعاتی که در معرض فرسایش هستند و سطوحی که به راحتی دچار زیاد می

 شوند و رنگ شده نیستند گریس بمالید تا از خوردگی جلوگیری کنید. خرابی می

 های شورکار در آب  - 5-7-4

کند لطفاً به ار میهای شور کهای شور و آب دریا به شدت خورنده هستند زمانی که لودر در آبآب 

 ای کنید: موارد زیر توجه ویژه

های شور تماس پیدا کرد )آب شور بر روی دستگاه خشک شود( به سرعت آن زمانی که لودر با آب  -1

 را با آب تازه شستشو داده و خشک کنید. 

خرابی و  هایی که دارای  بر روی تمامی اجزائی که با آب شور در تماس هستند به خصوص محل  -2

 باشند روغن ضد خوردگی بمالید. آسیب دیدگی در محل رنگ شدگی می

 رنگ آسیب دیده را ترمیم کنید.   -3

کاری ای روغنکاری و پلاک نصب شده بر روی لودر به صورت دورهلودر را طبق جدول زمانی روان  -4

روغن زمان  مدت  شور  آب  در  لودر  کردن  کار  دلیل  به  صکاریکنید.  به  را  کاهش  ها  مناسب  ورتی 

 تر انجام شود(. دهید.)سریع

 کار در ارتفاعات بالا  - 6-7-4

های با دمای بسیار های مربوط به کار در ارتفاعات بالا، مشابه کار در محیطدر شرایط عادی پیشگیری

 باشد.  پایین می

دمای کاری موتور را بررسی کرده و چک کنید که موتور بیش از اندازه داغ نکرده باشد. درب رادیاتور 

. کننده موتور جلوگیری شودباید به خوبی بسته شده باشد تا از آزاد شدن فشار مایع خنک
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 سرویس و نگهداری 

 آماده سازی قبل از سرویس و نگهداری -1-5

 سرویس و نگهداری ذکر شده در فصل قبلی پیروی کنید. از موارد ایمنی و 

 سرویس و نگهداری متداول  -2-5

 دستورالعمل 

های تعمیر و قبل از هر گونه عملیات و یا سرویس و نگهداری مطمئن شوید که تمامی دستورالعمل   -1

اخطارها و اطلاعات توصیفی به طور کامل مطالعه و فهمی ایمنی،  به  ده شده  نگهداری ماشین مربوط 

 باشند.  

کارها  کاربر دستگاه مسئول سرویس، نگهداری مناسب دستگاه شامل مکانیزم تنظیمات، افزودن روان  -2

باشد. عدم و سایر مایعات کاری، تعویض فیلترها و اجزاء دیگر به دلیل خوردگی و فرسودگی عادی می

روندهای مشخص شده ممکن   بندی صحیح وموفقیت در سرویس و نگهداری کل دستگاه مطابق با زمان

 است باعث ایجاد یک افت عملکرد و همچنین افزایش سرعت فرسایش اجزاء و قطعات لودر شود. 

 دقت کنید که:

قبل از شروع هر دوره سرویس و نگهداری لازم است ابتدا تمامی کارهای سرویس و نگهداری قبلی   -1

تر از دوره های کوتاهکارهایی که لازم است طبق دورهرا تکمیل کرده باشید. مطمئن شوید که تمامی  

ساعت و یا    500ساعت همزمان با سرویس    250حاضر انجام شود، صورت پذیرد؛ مانند انجام سرویس  

 ساعت.   1000ها ساعت همزمان با سرویس 500و  250های انجام سرویس
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ت کاری دستگاه مشخص شوند.  های تعمیر و نگهداری با توجه به ساع لازم است که تمامی دوره  -2

بر اساس تقویم است میهایی که زمان آناگرچه دوره بر اساس ساعت توانند جایگزین چرخه ها  های 

های سرویس و نگهداری بر اساس تقویم به طور تقریبی کارکرد دستگاه شوند؛ با این شرط که تعداد دوره

بندی را انتخاب مهم نیست که کدام نوع زمان  های مورد نیاز بر اساس ساعت کاکرد باشند. برابر دوره

کنید، ساعتی و یا بر اساس تقویم؛ هرکدام که وقتش زودتر فرا رسید کار تعمیر و نگهداری را انجام می

 دهید. 

در حالاتی که لودر در شرایط به شدت سخت، گرد و خاکی، مرطوب و یا سایر شرایط نامطلوب کاری   -3

بندی ارائه تر از آنچه در جدول زمانه زمان سرویس و نگهداری را کوتاهباشد، لازم است کمشغول می

 شده انجام دهید. 

 ساعت یا هر روز یک بار انجام شوند:  10اقدامات سرویس و نگهداری که باید هر  

کننده موتور را بررسی کرده و مطمئن شوید که پر شده باشد. اگر دستگاه مجهز به مخزن مایع خنک  -1

کننده را بررسی کرده و در صورت لزوم به آن اضافه باشد، عادی بودن سطح مایع خنکیمتصل شده م 

 کنید. 

سطح روغن موتور را بررسی کرده و مطمئن شوید که در حد کارکرد عادی بوده و در صورت لزوم به   -2

 آن اضافه کنید. 

 گیر را تخلیه کنید. آب فیلتر آب -3

درولیک بررسی کنید که در سطح عادی کاری باشد و در سطح روغن هیدرولیک را در مخزن هی  -4

 صورت لزوم به آن اضافه کنید.

سطح روغن گیربکس را نیز بررسی کنید تا در سطح عادی کاری بوده و در صورت لزوم به آن اضافه   -5

 کنید. 

 کافی بودن سوخت را بررسی کرده و در صورت لزوم اضافه کنید.   -6

ای روی فیلتر( بررسی کرده  میز یا کثیف بودن )با توجه به اندیکاتور شیشه فیلتر هواکش را از نظر ت  -7

 و در صورت لزوم آن را تمیز و یا تعویض کنید. 

کنند با باز کردن شیر تخلیه ته تانک، آب ته آن هایی که از سیستم ترمز بادی استفاده میدر ماشین  -8

 .را تخلیه کنید
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ها بر طبق شکل و  ها و بوشکمرشکن و لولایی دارند و تمامی پینهایی که حالت  به تمامی بخش  -9

 کاری خود دستگاه گریس بمالید. نمودار روان 

ها را بررسی کنید که عادی باشد و تایرها دارای خوردگی غیر عادی نباشند. تمام فشار باد لاستیک  -10

 وردگی غیرعادی نداشته باشند.های هیدرولیکی را چک کنید که نشتی نداشته باشند و خاجزاء و لوله 

مطمئن شوید که هیچ عضوی دارای نشتی آب، روغن و یا هوا نیست. به صورت چشمی بازدید    -11

 های آن آسیب دیده و یا شل نشده باشند. کنید که پروانه و تسمه

 های موتور، گیربکس، اکسل و رینگ را بررسی کنید که شل نشده باشند وها و مهرهتمامی پیچ  -12

 ها را بررسی کرده و در صورت لزوم تعویض کنید. تیغها و دمناخن

نحوه روشن شدن موتور، رنگ دود اگزوز و صدای موتور را بررسی کرده و از عادی بودن آن مطمئن   -13

دقیقه کار درجا، آمپرها را بررسی و وجود هر گونه بوق اخطار و یا صدای غیرعادی را   10شوید. بعد از  

 تا مطمئن شوید که موردی وجود ندارد. دنبال کنید 

 های زیر را از نظر کارکرد عادی بررسی کنید:  قسمت -14

چراغ سیستم  داشبورد،  ترمز،  سیستم  فرمان،  سیستم  بوق،  عقب،  دنده  هشدار  ایمنی،  کمربند  ها، 

 اء ماشین.ها، دسته دنده، دسته راهنما و سایر اجزها )لیورها(، پدالهیدرولیک، تمامی کلیدها، اهرم

 ساعت یا هر هفته یک بار انجام شوند:   50اقدامات سرویس و نگهداری که باید هر  

 گیر سوخت را تخلیه کنید. فیلتر آب -1

 روغن ترمز دستگاه را بررسی کرده و در صورت نیاز به آن اضافه کنید.   -2

 تذکر:

شود، در غیر این صورت روغن روغن ترمز از نوع و مدل مایع اصلی خود دستگاه باید استفاده  

اصلی ترمز باید به صورت کامل از محل کنار پالونی ترمز تخلیه شده و روغن جدید جایگزین 

 شود  

سطح روغن کاهنده نهایی )توپی چرخ( و همچنین سطح روغن دیفرانسیل را بررسی کنید و در   -3

 صورت نیاز به آن روغن اضافه کنید. 

 :تذکر

ن اصلی باید مورد استفاده قرار بگیرد در غیر این صورت چرخه  روغن از جنس و مدل روغ

 کاری روغن تحت تأثیر قرار خواهد گرفت 
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دستگاه را روشن کرده و بعد از گرم شدن موتور یک یا دو بار دکل و باکت را به آرامی بالا و پایین و   -4

پایین آورده و موتور را خاموش کنید. سطح روغن موجود در مخزن   پر و خالی کنید. سپس دکل را 

 هیدرولیک و گیربکس را بازبینی کنید.

 تذکر:

روغن از جنس و مدل روغن اصلی باید مورد استفاده قرار بگیرد در غیر این صورت چرخه  

 کاری روغن تحت تأثیر قرار خواهد گرفت 

. تمامی فاصله بین لنت ترمز و دیسک ترمز را بررسی کرده و در صورت نیاز لنت را تعویض کنید  -5

های گاردان را آچارکشی کنید تا از عدم وجود هر گونه پیچ و مهره شل اطمینان های میل ها و مهرهپیچ

 پیدا کنید. 

شود لطفاً روغن موتور و فیلترهای ساعته برای اولین بار بر روی دستگاه انجام می  50اگر سرویس    -6

 .روغن موتور و فیلترهای سوخت را تعویض کنید

 ساعت یا هر نصف ماه یک بار انجام شوند:   125اقدامات سرویس و نگهداری که باید هر  

کاری بتواند به هر گونه جسم خارجی را از سطح رادیاتور موتور دستگاه پاک کنید تا سیستم خنک  -1

 درستی کار کند.  

انجام می  125اگر سرویس    -2 بر روی دستگاه  بار  اولین  برای  اقساعته  لطفاً  انجام شود  را  زیر  دامات 

 دهید:  

 روغن و فیلتر گیربکس را تعویض کنید.  ➢

کارتر زیر گیربکس را باز کرده و توری فلزی و آهنربای آن را تمیز کنید. هنگام بستن دوباره   ➢

 بند بسته شدن کارتر مطمئن شوید. فیلتر دقت کنید و از محکم و آب

 ر ماه یک بار انجام شوند: ساعت یا ه  250اقدامات سرویس و نگهداری که باید هر  

سیستم ورود هوا به موتور را بررسی کنید و نشانگر فیلتر هوا را به صورت چشمی بازدید کنید. اگر   -1

پیستون زرد رنگ نشانگر فیلتر هوا به منطقه قرمز رسیده است فیلتر هوا را تعویض کنید و یا آن را تمیز 

 کنید. 

به طور کامل تعویض کنید )فیلتر های سوخت و آبروغن و فیلترهای روغن موتور، فیلتر  -2 را  گیر 

 ها( انتخابی است نه برای تمامی دستگاه
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لنگ و کمپرسور کولر و آلترناتور را تنظیم نمایید و وضعیت های روی پولی سر میلمقدار کشش تسمه  -3

دارنده باتری را های نگهها را تعویض کنید. پیچدیدگی آن را بررسی کرده و در صورت لزوم آنآسیب

 شدگی بازبینی کنید. بررسی کرده و سر باتری را از نظر وجود ترک خوردگی و یا شل

های های عقب و جلو و پیچکاری شده بر روی شاسیادوات را چک کنید و هم چنین درزهای جوش  -4

 ثابت را از نظر وجود ترک و یا شل شدگی بررسی کنید. 

 ماه یک بار انجام شوند:  3ساعت یا هر   500د هر  اقدامات سرویس و نگهداری که بای

ها و قسمت کمرشکن را به طور کامل محکم کنید. تمامی  های عقب و جلو و شاسیهای اکسلپیچ  -1

 ها را تعمیر کنید. باشند آندیدگی میشاسی، کاپوت و کابین را بررسی کنید و اگر دارای آسیب

مخزن سوخت را از نظر عدم وجود آب بررسی کرده و فیلتر روغن، گازوییل و هواکش را تعویض   -2

 نمایید. همچنین فیلتر موتور در حالت سرد و گرم چک شود.  

اش رسیده های ترمز را بررسی کنید. اگر ضخامت لنتی به کمتر از دو سوم قطر اصلیها و دیسکلنت  -3

 باشد باید تعویض گردد. 

 روغن و فیلترهای گیربکس را تعویض کنید.  -4

ربای آن را با دقت تمیز کرده و به جای خود  کارتر زیر گیربکس را باز کرده و توری فیلتر و آهن   -5

 برگردانید.

ها را تعویض کنید. اگر حتی کارکرد دستگاه کمتر از های نهایی و همچنین دیفرانسیلروغن کاهنده -6

 ها را هر سال عوض کنید. های محرک اکسلهم تمامی روغن دنده باشد بازساعت می 500

 ماه یک بار انجام شوند:   6ساعت یا هر    1000اقدامات سرویس و نگهداری که باید هر  

روغن هیدرولیک، فیلتر برگشت روغن هیدرولیک و فیلتر مکش روغن هیدرولیک را تعویض کرده و   -1

 مخزن هیدرولیک را تمیز کنید.

 وخت را تمیز کرده و فیلتر مکش مخزن و فیلتر داخلی موتور را تعویض کنید.مخزن س -2

 های اتاق را چک کنید. پیچ -3

کن سیستم ترمز را تعویض کنید )به صورت انتخابی است و بر اساس مدل دستگاه تعویض خشک  -4

 کنید(. 

 وند:ساعت یا هر سال یک بار انجام ش  2000اقدامات سرویس و نگهداری که باید هر  

 کننده موتور را تعویض کنید. مایع خنک -1
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 های نهایی )توپی چرخ( را بررسی و در صورت لزوم تعمیر کنید.های عقب و جلو و کاهنده دیفرانسیل  -2

 سال یک بار انجام شوند: 2ساعت یا هر    4000اقدامات سرویس و نگهداری که باید هر  

 رسانی را تعویض کنید. یستم سوختهای سعملکرد موتور را بررسی کرده و شیلنگ -1

 ها و سرسیلندر موتور را بررسی کرده و در صورت لزوم تعمیرشان کنید. بندی سوپاپآب -2

 ها را تعمیر کنید. کارکرد گیربکس و توربین را بررسی کنید و در صورت لزوم آن -3

 م شوند:سال یک بار انجا 3ساعت یا هر    6000اقدامات سرویس و نگهداری که باید هر  

بندی کننده آن را در صورت کنند و اجزاء آبهای هیدرولیک که فشار بالای روغن را تحمل میشیلنگ 

 لزوم تعویض کنید. 

 سال یک بار انجام شوند:   5ساعت یا هر    10000اقدامات سرویس و نگهداری که باید هر  

 و تعمیر کنید. ها را جدا کرده ها را بررسی کنید و در صورت لزوم آن گیربکس و اکسل

 دقت کنید که:

ساعت کار کردن بازبینی شده و در صورت وجود صدای غیر   5000بلبرینگ کمرشکن باید بعد از    -1

 عادی تعویض شود.

ساعت کار کردن )هر کدام زودتر فرا رسید(   6000سال از تاریخ تولید یا    3کمربند ایمنی بعد از    -2

 تعویض شود.
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 (1ای )صفحه های دورهسرویس : جدول ثبت  1وستیپ

 خلاصه عیب 
بررسی 

 کننده 

تاریخ  

 بررسی

 ای )ساعت(سرویس دوره
 کارکرد 

1000 500 250 125 50 

           50 

           100 

           125 

           150 

           200 

           250 

           300 

           350 

           375 

           400 

           450 

           500 

           550 

           600 

           625 

           650 

           700 

           750 

           800 

           850 

           875 

           900 

           950 

           1000 

           1050 

           1100 
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           1125 

           1150 

           1200 

           1250 

           1300 

           1350 

           1375 

           1400 

           1450 

           1500 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2ای )صفحه  های دورهسرویسجدول ثبت  ادامه  :  1وستیپ

 خلاصه عیب 
بررسی  

 کننده

تاریخ  

 بررسی 

 ای )ساعت( سرویس دوره
 کارکرد 

2000 1000 500 250 125 50 
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           1550 

           1600 

           1625 

           1650 

           1700 

           1750 

           1800 

           1850 

           1875 

           1900 

           1950 

           2000 

           2050 

           2100 

           2125 

           2150 

           2200 

           2250 

           2300 

           2350 

           2375 

           2400 

           2450 

           2500 

           2550 

           2600 
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           2625 

           2650 

           2700 

           2750 

           2800 

           2850 

           2875 

           2900 

           2950 

           3000 
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 (3ای )صفحه  های دورهسرویسجدول ثبت  ادامه  :  1وستیپ

خلاص

ه 

 عیب 

بررس 

ی 

 کننده

تاریخ  

بررس 

 ی

 ای )ساعت( سرویس دوره
کارک 

400 رد 

0 

200

0 

100

0 
50

0 
25

0 
12

5 
5

0 

            3050 

            3100 

            3125 

            3150 

            3200 

            3250 

            3300 

            3350 

            3375 

            3400 

            3450 

            3500 

            3550 

            3600 

            3625 

            3650 

            3700 

            3750 

            3800 

            3850 

            3875 

            3900 
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            3950 

            4000 

            4050 

            4100 

            4125 

            4150 

            4200 

            4250 

            4300 

            4350 

            4375 

            4400 

            4450 

            4500 
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 ( 4ای )صفحه  های دورهسرویسجدول ثبت  ادامه  :  1وستیپ

خلاص

ه 

 عیب 

بررس 

ی 

 کننده

تاریخ  

بررس 

 ی

 ای )ساعت( سرویس دوره
کارک 

600 رد 

0 

200

0 

100

0 
50

0 
25

0 
12

5 
5

0 

            4550 

            4600 

            4625 

            4650 

            4700 

            4750 

            4800 

            4850 

            4875 

            4900 

            4950 

            5000 

            5050 

            5100 

            5125 

            5150 

            5200 

            5250 

            5300 

            5350 

            5375 
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            5400 

            5450 

            5500 

            5550 

            5600 

            5625 

            5650 

            5700 

            5750 

            5800 

            5850 

            5875 

            5900 

            5950 

            6000 
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 (5ای )صفحه  های دورهسرویسجدول ثبت  ادامه  :  1وستیپ

 خلاصه عیب 
بررسی  

 کننده

تاریخ  

 بررسی 

 ای )ساعت( سرویس دوره
 کارکرد 

1000 500 250 125 50 

          6050 

          6100 

          6125 

          6150 

          6200 

          6250 

          6300 

          6350 

          6375 

          6400 

          6450 

          6500 

          6550 

          6600 

          6625 

          6650 

          6700 

          6750 

          6800 

          6850 

          6875 

          6900 
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          6950 

          7000 

          7050 

          7100 

          7125 

          7150 

          7200 

          7250 

          7300 

          7350 

          7375 

          7400 

          7450 

          7500 
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 (6ای )صفحه  های دورهسرویسجدول ثبت  ادامه  :  1وستیپ

خلاصه 

 عیب 

بررسی  

 کننده

تاریخ  

 بررسی 

 ای )ساعت( سرویس دوره
 کارکرد 

8000 4000 2000 1000 500 250 125 50 

            7550 

            7600 

            7625 

            7650 

            7700 

            7750 

            7800 

            7850 

            7875 

            7900 

            7950 

            8000 

            8050 

            8100 

            8125 

            8150 

            8200 

            8250 

            8300 

            8350 

            8375 

            8400 
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            8450 

            8500 

            8550 

            8600 

            8625 

            8650 

            8700 

            8750 

            8800 

            8850 

            8875 

            8900 

            8950 

            9000 
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 (7ای )صفحه  های دورهسرویسجدول ثبت  ادامه  :  1وستیپ

خل

اصه  

 عیب 

بررس 

ی 

 کننده

تاریخ  

بررس 

 ی

 )ساعت( ای سرویس دوره
کارک 

1000 رد 

0 

200

0 

100

0 
50

0 
25

0 
12

5 
5

0 

            9050 

            9100 

            9125 

            9150 

            9200 

            9250 

            9300 

            9350 

            9375 

            9400 

            9450 

            9500 

            9550 

            9600 

            9625 

            9650 

            9700 

            9750 

            9800 

            9850 

            9875 

            9900 
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            9950 

            
1000

0 

            
1005

0 

            
1010

0 

            1012

5 

            
1015

0 

            
1020

0 

            
1025

0 

            
1030

0 

            
1035

0 

            1037

5 

            
1040

0 

            
1045

0 

            
1050

0 
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 ( 8ای )صفحه های دوره سرویسجدول ثبت ادامه : 1وستیپ

خلاصه  

 عیب

بررسی 

 کننده 

تاریخ  

 بررسی

 ای )ساعت(سرویس دوره
 کارکرد 

12000 6000 4000 2000 1000 500 250 125 50 

              10550 

              10600 

              10625 

              10650 

              10700 

              10750 

              10800 

              10850 

              10875 

              10900 

              10950 

              11000 

              11050 

              11100 

              11125 

              11150 

              11200 

              11250 

              11300 

              11350 

              11375 

              11400 

              11450 

              11500 

              11550 
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              11600 

              11625 

              11650 

              11700 

              11750 

              11800 

              11850 

              11875 

              11900 

              11950 

              12000 
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 کاریجدول گریس -3-5

 

های غلتشی )انواع بلبرینگ و رولبرینگ و ...(  های لغزشی )بوش و پین( و یاتاقانسطوح مختلف یاتاقان

 کاری عبارتند از:را با مقدار کافی گریس چرب کنید. برخی از نقاط مهم برای گریس
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 چهار شاخ گاردان -1

 دو انتهای مخازنهای قرار گرفته در هر تمامی مجموعه پیچ -2

 های کمرشکن.  مجموعه پین -3

 های ادوات کاری. تک تک پین -4

های مربوطه با فشار پمپ کنید. به یاد داشته باشید که پمپ های ذکر شده در قسمتگریس را به محل 

 گریس را با توجه به شرایط کاری به صورت مداوم انجام دهید. 

 اطلاعات روغن  -4-5

 - 30های مورد استفاده در ماشین در گستره دمایی  مقادیر روغن و استاندارد انواع روغندر جدول زیر  

 نشان داده شده است.  گراددرجه سانتی  50تا 

 روغن
 -30  -20  -10  0  10  20  30  40  50  

 

موتور   روغن 

 لیتر(  20)

 

 

API  CF-4  و بالاتر  

  

 SAE  10W-30  
 

  

 SAE   15W-40  
 

  

SAE   5W-40  
 

  

  

روغن 

گیربکس  

ZF 
 لیتر(  50)

 

  

TE-ML05  

 

 

  

روغن 

گیربکس  

 آلیسون

 لیتر(  45) 
 

  

 ATF-3  

 

 

  

  

  L-HM 46  
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روغن 

 هیدرولیک 

 لیتر(  275)

  

L-HV 46  

 
 

  

روغن 

 دیفرانسیل

 لیتر(  56)

  

 

 SAE  85W-90  

  

 SAE  85W-90  

  

 

 شرکت نفت پارس شرکت نفت بهران  مشخصات نوع
 شرکت روغن 

 ایرانیانفوکس 

ظرفیت  

 )لیتر( 

 220 - - - گازوییل  سوخت 

 روغن

 ZFگیربکس 
TE-ML05 

 بهران توربو دیزل 

15W40 

 پارس دیزل 

15W40 

TITAN ATF 

3000L 
50 

 روغن گیربکس 

ALLISON 
 # 8روغن گیربکس  

 بهران اتوماتیک

ATF-2 

روغن پارس انتقال اتوماتیک  

(ATF) 
TITAN ATF 

3000L 
45 

 روغن

 موتور
API 15W-40 

 بهران توربو دیزل 

15W40 
 15W40پارس دیزل 

TITAN 

POWER 100 

1w-40 
20 

 روغن

 هیدرولیک 

 روغن هیدرولیک 

L-HV46 

 بهران هیدرولیک 

46H 
 46پارس بابک ویژه 

Renolin 

B46 
275 

 GL-4485W90 واسکازین
 بهران سمند ویژه

85W90 

مدوس پارس  پی   روغن  ای 

85W90 

TITAN 

Super Gear 

85W90 
36 

 گریس
 گریس با پایه کلسیم 

2 #  ،3  # 
 ReNax Npg3 4 3گریس پارس شاسی  گریس بهران لعل 

 6 - روغن ترمز فومن شیمی آبی رنگ  DOT3 روغن ترمز 
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 ها جدول استاندارد گشتاور پیچ -5-5

زیر محکم و  ها باید بر اساس جدول  های مورد استفاده در ماشینبه غیر از شرایط مشخص شده، پیچ

 سفت شوند.

 های متریک جدول استاندارد جهانی گشتاور برای رزوه 

 مشخصات 
 گشتاور 

8.8 Class 10.9 Class 

M6   9                       ~ 12 13 ~ 16 

M8 22 ~ 30 30 ~ 36 

M10 45 ~ 59 65 ~ 78 

M12 78 ~ 104 110 ~ 130 

M14 124 ~ 165 180 ~ 210 

M16 193 ~ 257 280 ~ 330 

M18 264 ~ 354 380 ~ 450 

M20 376 ~ 502 540 ~ 650 

M22 512 ~ 683 740 ~ 880 

M24 651 ~ 868 940 ~ 1120 

M27 952 ~ 1269 1400 ~ 1650 

M30 1293 ~ 1723 1700 ~ 2000 

M33 1759 ~ 2345 2743 ~ 3298 

M36 2259 ~ 3012 2800 ~ 3350 

M39 2932 ~ 3898 4111 ~ 5481 

 ها های اینچی لولهجدول گشتاور رزوه            

 گشتاور کد اندازه رزوه

3/8 15±2 
3 4⁄  24±4 

1 2⁄  23±3 

                                 1 45±4  

 ی موتور کنندهسرویس و نگهداری مایع خنک -6-5

طول عمر کلی موتور دارد. بنابراین کننده موتور تأثیر زیادی بر عملکرد، قابل اعتماد بودن و  سیستم خنک

کاری موتور از نظرهای مختلف بسیار مهم است؛ دمای بالای سرویس و نگهداری مناسب سیستم خنک
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های ایجاد شده بر اثر خستگی دمایی  موتور، دمای پایین موتور، گیرپاژ پیستون و رینگ پیستون، ترک

، فرسایش بر اثر هوا و سایر اشکالات دیگر جزء ایبر روی سرسیلندر، فساد سریع روغن، فرسایش نقطه

 باشند. کاری میاشکالات متداول در سیستم خنک

نه تنها این اشکالات باعث افت توان موتور، کاهش بازده اقتصادی، قابلیت اطمینان و طول عمر موتور 

 شوند. شوند بلکه باعث بروز صدمات و خسارات جدی به موتور میمی

 کنندهیع خنکترکیبات ما  - 1-6-5

افزودنیمایع خنک و  آب، ضدیخ  از  موتور  نسبتکننده  با  است.  های دیگر  ترکیب شده  های مشخص 

درصد ضدیخ بر پایه اتیلن گلیکول و یا پروپیلن   50استفاده از ترکیبی شامل    تیراژه ماشین شرکت  

 کند.و هوایی توصیه می  کننده موتور برای اکثر شرایط آبدرصد آب را به عنوان مایع خنک  50گلیکول و  

  کننده آب مورد استفاده در مایع خنک 

کاری باید آب مقطر باشد و آب تصفیه نشده نباید در این سیستم آب استفاده شده در سیستم خنک

های کلسیم و منیزیم به مقدار زیاد باعث ایجاد ترکیبات غیر استفاده شود. آب سخت و یا آب دارای یون 

شود. این مواد رسوبی باعث گرفتگی  شود که مستعد گرفتگی در مجاری آب موتور میمیقابل حل در آب  

شود. علاوه بر این های آب، جلوگیری از تبادل گرما و در نهایت گرم شدن بیش از حد موتور میکانال 

 آب دارای مقدار زیاد سولفات و یا کلرید دارای خاصیت خورندگی است.

  ضدیخ 

خو دارای  ضدیخ  دیگر مایع  و  خورندگی  ضد  جوش،  دمای  بردن  بالا  انجماد،  دمای  بردن  پایین  اص 

کند، حتماً باید از ها است. بنابراین زمانی که موتور در دماهای به نسبت پایین محیط کار میخاصیت 

کننده موتور و گرمایش بیش از حد موتور به دلیل عدم  ضدیخ استفاده شود تا از یخ زدن مایع خنک

کند تا از ترک برداشتن و یا ترکیدن وگیری شود. ضدیخ ضریب انبساط آب را کنترل میگردش آب جل 

انجماد آب جلوگیری کند. همین طور که نسبت حجمی  اثر  رادیاتور در  بلوک سیلندر و  سرسیلندر، 

یابد.  رود، نقطه جوش آن افزایش و نقطه انجماد آن کاهش میکننده بالا میضدیخ موجود در مایع خنک

گراد( در غیر این درجه سانتی  -68درصد فراتر برود )نقطه انجماد زیر    68ظت مایع ضدیخ نباید از  غل

کاری مختل خواهد شد: نقطه انجماد بالا آمده و آب رادیاتور به راحتی به صورت عملکرد سیستم خنک 

درصد   50ساز  باشد که البته توصیه موتوردرصد می  60تا  40آید. غلظت عادی ضدیخ  صورت ژل در می

گراد و نقطه جوش در فشار درجه سانتی   - 5/35کننده  است. در چنین حالتی، نقطه انجماد مایع خنک
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درجه   110کننده موتور در حدود  باشد. البته نقطه جوش در سیستم خنک درجه می  103اتمسفر زیر  

 گراد خواهد بود. سانتی

 را به شعله مستقیم نزدیک نکنید  از آن جایی که مایع ضدیخ قابل اشتعال است، آن   ⚠

  هاافزودنی 

هایی مانند ضد جرم، ضد کف و مواد رنگی است. ماده ضد جرم، ضدیخ به طور معمول شامل افزودنی

کانال گرفتن  جرم  و  میخوردگی  تأخیر  به  را  رادیاتور  و  موتور  آب  سیستم  های  در  هوا  وجود  اندازد. 

ها به دیواره مجاری شود. این حباباثر برخورد پره واتر پمپ میهایی در  کاری باعث تولید حبابخنک 

کند. وجود ماده ضد کف به طور موثری از آب چسبیده و از هدایت حرارت به سمت بیرون ممانعت می 

شود تا از آب کند. به طور معمول به ضدیخ رنگ مخصوص زرد یا سبز اضافه میتولید کف جلوگیری می

روند. لذا لازم است که آب د. در طول زمان این مواد افزودنی به تدریج تحلیل میمعمولی باز شناخته شو

 ای تعویض گردد.  رادیاتور به طور دوره

کننده موتور نه تنها تابعی از مواد افزودنی خوب مانند ضد  بنابراین سرویس و نگهداری عادی مایع خنک

کاری است،  وسیعی از انواع فلز در سیستم خنکزنگ، ضد خوردگی و ضد تشکیل رسوب برای گستره  

دهد. پوسیدگی ناشی از زایی )کاویتاسیون( را کاهش میبلکه به صورت مؤثری پوسیدگی ناشی از حفره

هایی که روی باشد. در این پدیده حبابزایی نوعی آسیب است که در مهندسی سیالات مطرح می حفره

ها با سرعت بسیار زیاد به دیواره برخورد  رکیده و ذرات بسیار ریز آناند، در اثر فشار زیاد تدیواره نشسته

کنند. در موتور این آسیب بیشتر روی پره واتر پمپ، دیواره  کرده و آرام آرام شروع به کندن آن می

 دهد. های تیز هستند رخ میها  و نقاطی که دارای لبهبوش
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⚠ 

⚠ 

مایع  میزمانی که دمای هوا زیر صفر    -1 به صورت مداوم، غلظت  باشد، لازم است که 

 کننده را بررسی کنید   خنک

باشد آب دارای ضد زنگ و  هایی که دمای محیط در سال بالای صفر درجه می در محل   -2

کننده مورد استفاده قرار بگیرد و استفاده از آب  تواند به عنوان مایع خنکضد رسوب می 

 باشد  تصفیه نشده ممنوع می 

 

 کنندهاضافه کردن مایع خنک  - 6-5- 2

کننده دارد.  کاری آن تمیز شود نیاز به افزودن مایع خنکدستگاه جدید و یا موتوری که سیستم خنک

درجه کمتر از حداقل دمای محل کار   5کنید باید حداقل  دمای انجماد مایع ضدیخی که انتخاب می

 دستگاه باشد. 

 6باشد. برای جبران انبساط آب در دماهای بالا،  لیتر می  48حدود  کننده موتور  حجم کل سیستم خنک

کننده ریخته شود.  لیتر مایع خنک  45لیتر( باید خالی بماند؛ یعنی    3درصد از حجم کل آب )معادل  

را شامل می  11این مقدار   رادیاتور  از حجم کل  نیمهدرصد  تا  باید  زیر  های منبع شود. مطابق شکل 

 شود. انبساط مایع ریخته
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تر قطع کرده  کن اصلی برق لودر را که پیش پس از پر کردن رادیاتور قطع   -1

کلید برقی بخاری  بودید، باز کرده و و سوییچرا در حالت باز قرار دهید. سپس  

 را در حالت روشن قرار دهید )بخاری را روشن کنید(.

حال شیر )گازی و یا شیر عروسکی( بخاری را مطابق شکل مقابل باز کنید.    -2

های ساعت  برای باز کردن این شیر کافی است آن را در جهت خلاف عقربه

 بچرخانید.

 افزایید. کننده بیخنکدرب رادیاتور را باز کرده و به آرامی مایع  -3

کننده ثابت ماند، موتور را در حالی که درب رادیاتور باز است روشن بعد از این که سطح مایع خنک  -4

های بالا و پایین و دور درجا به کار بگیرید تا دمای مایع دقیقه با سرعت  25کنید و موتور را به مدت  

به  خنک  یا  درجه سانتی  82کننده  و  برای خارج کردن هوای موجود در گراد  را  کار  این  برسد.  بالاتر 

 کنید، انجام دهید. سیستم زمانی که برای اولین بار آن را پر می

کننده رادیاتور را بازبینی کرده و تا وضعیت مناسب آن را پر کنید )فضای انبساط سطح مایع خنک  -5

 تور را محکم کنید. درصد باید خالی حفظ شود(. درب فشاری رادیا  6به اندازه 

کننده را به صورت مداوم چک سطح مایع خنک  - 3-6-5

 کنید 

 رادیاتور در قسمت انتهایی دستگاه قرار گرفته است. 

درب رادیاتور را که در قسمت بالایی رادیاتور قرار گرفته به    -1

 . آرامی باز کرده و فشار را به تدریج آزاد کنید

 

 
 

صحیح نگهداری کنید )نیمه بالایی فضای انبساط باید خالی نگه داشته شود. رادیاتور را در وضعیت    -2

 افزایید(. کننده بیدر صورت لزوم مایع خنک
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 درب رادیاتور را محکم کنید.  -1

 کاریتمیز کردن سیستم خنک  - 4-6-5

کاری تمیزکاری باید  سال )هر کدام که زودتر فرا برسد( کل سیستم خنک  2ساعت و یا    4800پس از هر  

 شده و مایع آن تعویض گردد. برای تمیزکاری و تعویض آب رادیاتور نکات زیر را در نظر داشته باشد: 

کاری آلوده شده باشد و  ساعت و یا پیش از پایان دو سال مایع خنک  4800اگر قبل از فرا رسیدن    -1

ی و یا حباب تشکیل شده  کاری خوردگموتور دچار گرمایش بیش از حد شده باشد و یا در سیستم خنک

 کننده را تعویض کنید. کاری را تمیز کرده و مایع خنکباشد لازم است که ابتدا سیستم خنک

دقیقه در حالت دور آرام   5کاری موتور را روشن کرده و اجازه دهید  برای تمیزکاری سیستم خنک   -2

ل به آرامی درب رادیاتور را باز درجا کار کند. سپس موتور را خاموش کرده و دوباره روشن نمایید. حا

 باشد. درجه می 50کننده موتور زیر کنید تا فشار آن آزاد شود تا زمانی که دمای مایع خنک

کننده موجود در سیستم  شیر خروجی آب را که در پایین رادیاتور واقع شده باز کرده و مایع خنک  -3

 کننده را تخلیه کنید. خنک 

کننده موتور سمی است، آن را ننوشید و یا غیر اصولی ز آنجایی که مایع خنکا ⚠

 دور نریزید  

کننده شیر خروجی آب  بعد از تخلیه کامل مایع خنک  -5

 که در انتهای رادیاتور قرار گرفته را ببندید.  

آب به داخل موتور بریزید و مقداری مناسب از عامل    - 6

مایع   کردن  پر  روش  همان  با  را  مخصوص  کننده  پاک 

 ننده اضافه کنید. کخنک 

کننده دیگر  را تا جایی که مایع تمیز  5و    4،  3مراحل    -7

 دارای کثیفی نباشد ادامه دهید. 

 هایی که مشخص شد پر کنید. کننده را با روشمایع خنک -8



329 | 5فصل    

 

 

 سرویس و نگهداری هواکش موتور  - 5-6-5

از  زمانی که موتور کار می هواکش خود دریافت کند. سرویس و  کند نیاز دارد که هوایی تازه و تمیز 

ها و سایر اجزاء دیگر موتور ها، سوپاپتواند از بوش سیلندر، پیستون، رینگ نگهداری مناسب هواکش می

در برابر ساییدگی محافظت کرده و خوردگی را کاهش دهد. هواکش همچنین نقش کاهنده صدای مکش  

 کند. موتور را نیز ایفا می

 نگهداری و تعویض المان فیلتر هوای لودرسرویس و   - 6-6-5

شود. در حالت عادی، یک نشانگر )اندیکاتور( افت فشار مکش در قسمت خروجی فیلتر هوا بسته می

کند پیستون آن به رنگ زرد رنگ است. اگر با کمی گاز دادن این پیستون زمانی که موتور درجا کار می

یس دارد. در شکل مقابل تصویر این نشانگر نشان داده شده به حالت قرمز برود، فیلتر هوا نیاز به سرو

 های فیلتر به این شرح است: است. مراحل تعویض المان

 موتور را خاموش کرده و درپوش فیلتر هوا را بردارید. -1

 
 درپوش فیلتر را در جهت فلش چرخانده و آن را باز کنید.  -2

 
 فیلتر بزرگ را بردارید.  -3
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 فیلتر کوچک را بردارید.  -4

 
بار، باد بگیرید؛   3المان فیلتر بزرگ را با فشار کمتر از  -5

توانید مرتبه می  5هوای فشرده عاری از آب و روغن. فقط  

فیلتر را باد بگیرد. لذا بار ششم سرویس فیلتر، هر دو فیلتر 

بزرگ و کوچک را با هم تعویض نمایید. فیلتر کوچک هرگز  

 شود.ینمتمیزکاری 

بعد از تمیز کردن فیلتر بزرگ آن را با یک چراغ قوه    -6

بررسی کنید؛ اگر سوراخی کوچک و یا ذره کوچکی بر روی هسته مرکزی آن یافت شد یا آسیبی به  

 درزبند و واشر آن وارد شده بود با یک فیلتر بزرگ جدید تعویض کنید. 

های انتهایی آن اطمینان حاصل کنید که قسمتفیلتر بزرگ تمیز را در محفظه خود قرار دهید و    -7

 باشد به صورت یکنواخت قرار گرفته است.که محل درزبندها می

 درپوش محفظه فیلتر را تمیز کرده و در محل خود نصب کنید و درب آن را با دست محکم کنید.  -8

 نشانگر را فشار دهید تا از نو شروع به کار کند.  -9

در صورتی که پیستون زرد رنگ نشانگر فیلتر هوا قرمز شود و یا موتور همراه    در زمان روشن بودن موتور،

باشد. هر زمان که فرصت شد  کند، در این وضعیت نیاز به تعویض فیلتر میافت توان، دود سیاه تولید  
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 ای تمیز کنید )زمانی که نشانگر در وضعیتنشانگر فیلتر هوا را بررسی کرده و فیلتر را به صورت دوره 

)هر   کنید  تعویض  را  آن  و  است(  کاری   1000قرمز  شرایط  دارای  دستگاه  کاری  اگر محیط  ساعت(. 

تر در نظر های سرویس و نگهداری و تمیز کردن و تعویض فیلتر را کوتاهدشواری باشد، باید زمان دوره

 بگیرید. 

 در هیچ شرایطی دستگاه را بدون فیلتر هوا روشن نکنید   ⚠

 نگهدارنده خاک فیلتر هوا را تمیز کنیدمحفظه    -7-6-5

آوری گرد و خاک و آب موجود داخل فیلتر محفظه نگهدارنده )لاستیک گلابی شکل( خاک برای جمع

 باشد. این قسمت را به صورت متداول فشار دهید تا گرد و خاک و آب موجود را تخلیه کنید. هوا می

⚠ 

⚠ 

های سیمی و مفتولی های داخلی فیلتر هوا )قسمتدر صورت شکستن قسمت  -1

 فیلتر( آن را باید تعویض کنید   

ها و مقتضیات شرایط سرویس و نگهداری فیلتر هوا را مطابق با دستورالعمل  - 2

 و محیط کار انجام دهید 

فیلتر   - 3 داخلی  قسمت  کردن  آلوده  از  نگهداری  و  انجام سرویس  در صورت 

 بپرهیزید 

 هوا نصب نیست موتور را روشن نکنید  اگر فیلتر   - 4

 رسانیسرویس و نگهداری سیستم سوخت -7-5

 تمیز کردن مخزن سوخت  - 1-7-5

 های موجود در سوخت دیزل را پاک کنید: آب و ناخالصی

 ساعت سوخت نزنید. 24اگر شرایط مهیا است، از تانکر یا بشکه سوختی که تازه پر شده است، تا  -1

های موجود را قبل از افزودن سوخت تخلیه زیر تانک را هر روز باز کرده و آب و ناخالصیپیچ تخلیه  -2

 کنید. 

گیری برای جلوگیری از ایجاد شبنم شبانه در باک، هر روز در آخر وقت و پس از پایان کار سوخت  -3

 کنید. 

ها ته نشین شده  یدقیقه صبر کنید تا رطوبت و ناخالص  10الی    5گیری حدود  بعد از هر بار سوخت  -4

 و سپس موتور را روشن کنید. 
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گیر را شل کرده آب و های تخلیه فیلترهای اولیه سوخت و فیلتر آب هر روز پس از اتمام کار، پیچ  -5

 ها را تخلیه کنید. ناخالصی

 مراحل بالا را تا زمانی که مایعات به طور کامل تخلیه شوند ادامه دهید.

 بازرسی سطح سوخت    - 2-7-5

  لودر را به سطحی صاف برده و موتور را خاموش کنید. -1

کلید را به صورت ساعتگرد یک مرحله بچرخانید تا برق به    -2

 کل دستگاه برسد )پنل به حالت آماده به کار درآید(. 

های  مقدار نشان داده شده سوخت را بر اساس دستورالعمل  -3

 جدول سوخت بازبینی کنید. 

 سوخت در مخزن را بررسی کنید.مقدار بالا آمدن  -4

 اگر سطح سوخت کمتر از مرکز نشانگر حداقل  -5

افزودن سوخت می  20سوخت باشد )حدود   باشد.  لیتر( نیاز به 

شود بررسی کنید تا مطمئن شوید سطح سوخت از مرکز چشمی نشانگر سوخت را در هر زمانی که می

 آید. تر نمیحداقل پایین

 یلترهای سوختاستفاده و تعویض ف  - 3-7-5

تا خوردگی  تواند ناخالصیفیلتر سوخت موتور می ها و اجزاء ریز موجود در سوخت را جداسازی کند 

نازل این که سوخت فیلتر شد،  اجزاء بسیار دقیق پمپ سوخت و  از  را کاهش دهد. بعد  انژکتور  های 

از کاغذکثیفی فیلتر  که  آنجایی  از  ماند.  خواهند  فیلتر  بیرونی  به   ها در سطح  نیاز  است  ساخته شده 

 ای دارد.  سرویس و نگهداری و تعویض به صورت دوره 

 فیلترهای سوخت باید مطابق با مراحل زیر تعویض شوند:

 ابتدا فیلترها و پایه فیلترها را تمیز کنید. -1

 ای )آچار فیلتر( فیلتر را از پایه جدا کنید.  توسط آچار تسمه  -2

 بندی پایه فیلتر را با یک پارچه بدون پرز تمیز کنید.د سطح تماس آبواشر پایه فیلتر را برداری -3

یک واشر جدید به محل اتصال رزوه شده پایه فیلتر نصب کنید. سطح اورینگ فیلتر را با روغن چرب   -4

 نمایید و فیلتر را با سوخت تمیز پر کنید. 
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با پایه فیلتر تماس پیدا کرد آن را به مقدار با دست فیلتر را در محل خود ببندید. بعد از این که واشر    -5

روش با  را  آن  فیلتر،  از خراب شدن  منظور جلوگیری  به  یا سه چهارم دور سفت کنید.  های نیم دور 

 مکانیکی بیش از حد سفت نکنید. 

 گیر سوختاستفاده و تعویض فیلتر آب  - 4-7-5

گیر ا تفاوت این است که دقت فیلتر آب گیر در اصل شبیه فیلتر سوخت اصلی است. تنهکارکرد فیلتر آب

باشد( و فیلتر میکرومتر می  7میکرومتر )دقت فیلتر اصلی    10باشد. چیزی در حدود  کمی کمتر می

رسانی  های موجود در سیستم سوخت باشد تا رطوبت و ناخالصیگیر دارای یک مخزن کوچک آب میآب 

گیر باید طبق مراحل فیلتر اصلی است. فیلتر آب  گیر همانندرا تخلیه کند. دوره تعویض فیلترهای آب

 زیر تعویض شود:

 گیر را تمیز کنید.محل نزدیک به پایه فیلتر آب -1

بند پایه فیلتر را با یک پارچه بدون پرز تمیز گیر را از پایه فیلتر جدا کرده سپس سطح آبفیلتر آب -2

 کنید. 

 ر دارد را جدا کنید. گیر که در انتهای آن قرامخزن شفاف فیلتر آب -3

 مخزن آب فیلتر را تمیز کرده و یک واشر جدید قرار دهید و به فیلتر جدید متصل کنید.  -4

های جدید اضافه کنید و یک لایه روغن بر روی گیر را از سوخت پر کنید، واشرها و اورینگفیلتر آب  -5

  لبه فیلتر مالیده و آن را در محل پایه فیلتر نصب کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرویس روغن موتور  - 5-7-5
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  سطح روغن موتور را بازدید کنید. -1

لودر را در یک زمین صاف و مسطح پارک کنید. موتور را خاموش   -2

 کرده و شسی ترمز دستی )ترمز پارک( را بالا بکشید. 

بعد از این که موتور خاموش شد ده دقیقه به روغن اجازه دهید که    -3

 موتور )کارتر روغن( برگردد. به محفظه روغن 

محل  -4 کنید،  باز  را  با    کاپوت  روغن  مجدد  کردن  پر  و  روغن  گیج 

های مختلف دستمال پاک کنید. این محل که یکی هم هستند، در ورژن

 ها یکی است.اند ولی شکل کلی آنکمی متفاوت

گیج روغن موتور را بیرون بکشید و با یک پارچه تمیز آن را پاک کنید و دوباره به داخل محل خود   -5

فرو ببرید سپس دوباره آن را بیرون بکشید تا سطح روغن را بررسی کنید. سطح روغن باید بین حرف 

L  وH .باشد  

  Hباشد روغن اضافه شود و اگر بالای    Lتر از  اگر سطح روغن پایین  - 6

کمبود باشد پیچ انتهای کارتر را شل کنید تا کمی روغن تخلیه شود.  

آس  ادی ز  ایروغن موتور و   باعث  به موتور   دنیرس  بیبودن آن هر دو 

 . شودیم

 تعویض روغن موتور    - 6-7-5

رسید نیاز به تعویض روغن دارید. لودر را در یک زمانی که به چرخه مورد نیاز برای تعویض روغن می  -1

درجه سانتی گراد برسد و    60صاف پارک کرده و موتور را روشن کنید تا جایی که دمای آب به  سطح  

سپس موتور را خاموش کنید. شسی ترمز دستی )ترمز پارک( را بالا کشیده و پیچ خروجی روغن که زیر 

و فیلتر کارتل روغن قرار دارد را باز کرده و روغن را تخلیه کنید به صورتی که داخل یک ظرف بریزد  

 روغن را تعویض کنید. 

برسد. موتور را با    Hپیچ تخلیه روغن را بسته و سپس روغن تمیز داخل موتور بریزید تا به سطح    -2

های فیلتر روغن و یا پیچ خروجی روغن زیر اندازید تا وجود هر گونه نشتی از محل دور درجا به کار بی

 کارتل روغن را بازبینی کنید. 
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دقیقه صبر کنید و اجازه دهید تمامی روغن که در جریان بوده    10ش کرده و حدود  موتور را خامو  -3

باشد  به کارتر روغن موتور برگردد و دوباره سطح روغن موتور را بررسی کنید. اگر دچار کمبود روغن می

 برسد.  Hو  Lروغن اضافه کنید تا جایی که سطح روغن بین 

 د فیلتر روغن را نیز تعویض کنید  کنیزمانی که روغن موتور را تعویض می ⚠

 تعویض فیلتر روغن موتور  - 7-7-5

 محل اطراف پایه فیلتر را به طور کامل تمیز کنید.  -1

 با استفاده از آچار فیلتر، فیلتر روغن را باز کنید.  -2

قبلی به پایه با استفاده از یک پارچه تمیز، سطح تماس واشر با پایه فیلتر را تمیز کنید. اگر اورینگ   -3

 چسبیده است آن را تعویض کنید.

یک اورینگ جدید نصب کرده و فیلتر را با روغن موتور تمیز پر کنید و سطح تماس واشر را با روغن   -4

 تمیز چرب کنید؛ طوری که یک لایه روغن تشکیل شود.

ه پایه برسد. فیلتر اش قرار داده و آن را به طور کامل سفت کنید که سطح واشر بفیلتر را در پایه  -5

 روغن را طبق مقتضیات لازم توسط آچار فیلتر سفت کنید. 

 سطح روغن را بررسی کنید و اگر کافی نبود به آن روغن اضافه کنید. -6

سفت کردن بیش از حد فیلتر روغن باعث آسیب رسیدن به واشر و بروز نشتی  ⚠

 شود می

 بازدید سیستم برقی -8-5

-های تبدیل انرژی )دینام و استارت( و مصرفهای اصلی باتری، دستگاه دستگاه از بخشسیستم برقی  

 ها و وسایل برقی( تشکیل شده است. ها )دستگاهکننده
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 بازدید باتری  - 1-8-5

  باتری در شکل مقابل نشان داده شده است.

باتری را در هوای سرد بازبینی کنید. در هوای   -1

باتری یخ زده است نه باتری را شارژ سرد اگر مایع  

مجدد کرده و نه از آن جهت استارت زدن موتور 

استفاده کنید که این کار باعث آتش گرفتن باتری  

شود. قبل از استارت زدن، مایع یخ زده باتری  می

 بررسی کنید.   را آب کنید و بروز هر گونه نشتی را

  بدنه باتری را چک کنید. اگر بدنه باتری ترک  -2

باشد، فشار به آن نیاورید. ابتدا علت را پیدا کرده سپس باتری را خورده و یا اسید باتری دارای نشتی  

 تعویض کنید. 

سطح مایع باتری را چک کنید. باتری موجود در این دستگاه از نوع خشک که بدون نیاز به افزودن   -3

شود نشانگر این امر است خاکستری می  باشد زمانی که نشانگر شارژ باتریهای آن میآب مقطر به سلول 

باشد و این ممکن است به دلیل نشتی و یا اشکال در سیستم شارژ باشد.  که الکترولیت باتری کافی نمی

 باید عیب را پیدا کرده و باتری را تعویض کنید. 

بررسی  شرایط و وضعیت شارژ را بررسی کنید. با استفاده از نشانگر داخل دستگاه وضعیت شارژ را    -4

 کنید: 

 سبز: عادی  ➢

 سیاه: مقدار شارژ کافی نیست  ➢

 تواند شارژ شود.محو وکمرنگ: دیگر کارایی نداشته و نمی ➢

 های باتری را بررسی کنید. قطب -5

باشد دیگر قابل شارژ مجدد نیست، قبل از تعویض باتری های شکسته میباتری که دارای قطب ➢

 علت را بیابید. 

ها را برداشته باتری سولفات بسته است لطفاً قبل از شارژ کردن سولفاتههای  زمانی که روی قطب  ➢

 ها را تمیز کنید. و قطب
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 بازدید تجهیزات برقی   - 2-8-5

 بازدید سیستم برقی در هوای سرد   - 1

ها و اتصالات و کلیدها و یا سنسورها را ها، کابلدر هوای سرد هر گونه برف و آب و گل که روی سیم

 ها جلوگیری شود.تمیز کنید تا از خرابی آن پوشانده است

 بازدید تجهیزات روشنایی   - 2

ها اطمینان ها و سایر اجزاء الکتریکی را امتحان کنید تا از سلامت آنکنها، بوق، برف پاکابتدا چراغ  -1

 حاصل شود.

سوخته است یا نه. اگر اگر خطایی پیدا شد، فیوز مربوط به آن را بررسی کنید تا بفهمید که آیا فیوز    -2

 سوخته بود آن را تعویض کنید.

کشی برق دستگاه را چک کنید و بررسی کنید که آیا ولتاژ اگر فیوز مربوطه مشکلی نداشت سیم  -3

ولت است، اگر ولتاژ نداشت بررسی کنید که آیا کابل برق بین اجزاء برقی و فیوزها سالم    24دستگاه  

 است یا خیر؟ 

 کشی سالم بود، اجزاء برقی مربوطه را تعویض کنید. گیری شد و صحیح بود و سیمازهاگر ولتاژ اند -4

 بازدید ادوات و تجهیزات   - 3

 بعد از این که لودر روشن شد نشانگرهای صفحه داشبورد را برای وجود خرابی بررسی کنید.  -1

یا خیر، اگر چنین نبود،    انداگر اشکالی وجود داشت، ابتدا بررسی کنید که آیا سنسورها آسیب دیده  -2

 مقاومت سنسور مربوطه را با توجه به جداول زیر بررسی کنید. 

باشد، کابل سنسور تا پشت آمپر را بررسی کنید تا ببینید که آیا آسیب اگر سنسور عاری از عیب    -3

 دیده است یا نه.

ت سری یک مقاومت را به های سنسور را باز کرده و به صورها وجود ندارد، سیمدر سیم اگر خرابی  -4

آن متصل کنید در این حالت نشانگر بیشترین مقدار را نشان خواهد داد. اگر نشانگر نتواند به صورت 

 عادی عدد نشان دهد، باید آن را تعویض کنید. 
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 مقایسه پارامترهای سنسورهای دما 

 گرادسانتی (Ω)مقدار مقاومت 

30 ± 218 40 

3 ± 56 80 

5 /0 ± 5 /30 100 

  4 /0 ± 75/17 120 

 

 مقایسه پارامترهای سنسورهای فشار

  MPa 1سنسورهای هیدرولیک و پنوماتیک    MPa 2.5سنسور فشار هوای 

NO 

 حد معیوب

(Ω) 

 حد تحمل 

(Ω) 

 فشار

 (MPa) 

 حد معیوب 

(Ω) 

 حد تحمل 

(Ω) 

 فشار

(MPa) 
±5 10.2 0.0  ±5 10.2 0.0 1 

±5 30 0.25   ±5 30 0.1 2 

±5 48 0.5   ±5 48 0.2 3 

±5 65 0.75   ±5 65 0.3 4 

±5 82 1.0   ±5 82 0.4 5 

±5 99 1.25   ±5 99 0.5 6 

±5 116 1.5   ±5 116 0.6 7 

±5 134 1.75   ±5 134 0.7 8 

±5 151 2.0   ±5 151 0.8 9 

±5 168 2.25   ±5 168 0.9 10 

±5 184 2.5   ±5 184 1.0 11 

 

 

 پارامترهای اساسی سطح گازوییل

 سطح گازوییل  خالی  1/ 8 1/ 4 1/ 2 3/ 4 7/ 8 پر

 (Ω) حد تحمل  10±5 33±5 58±5 95±5 132±5 157±5 180±5
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 کاریجوش  - 3-8-5

کاری روی دستگاه نیاز به مجوز کتبی از شرکت تیراژه ماشین باید بدانید برای انجام هر گونه جوش 

 دارید.

کاری، قوانین زیر را مد نظر قرار دهید تا از آسیب رسیدن مجوز کتبی از شرکت برای جوش پس از کسب  

 به دستگاه و وقوع حوادث ناگوار جلوگیری گردد:

 کن باتری را خاموش کنید. کاری موتور را خاموش کرده و کلید را درآورده و قطعقبل از جوش -1

 را جهت جلوگیری از آسیب به تجهیزات باز کنید. های داشبوردکاری باید دسته سیمقبل از جوش -2

های ها حفاظت کرده و از لوازم ایمنی جهت جلوگیری از آسیبکاری باید از دسته سیمدر زمان جوش  -3

 های پرتاب شونده، استفاده کنید. وارده توسط جرقه

 دارید. متر نگه  1کاری و اتصال به زمین را کمتر از فاصله بین کابل محل جوش  -4

کاری و کابل اتصال به زمین جلوگیری بندها در حد فاصل محل جوشها و آباز قرار دادن یاتاقان   -5

 کنید. 

 .نکنیدکاری های حاوی گازوییل، روغن موتور و یا روغن هیدرولیک را جوشلوله -6

ایزکاری در محفظهاز جوش  -7 بیرون دارای تهویه ضعیف هستند و یا کامل  اند، وله شدههایی که با 

 خودداری کنید.

 کنید، کابل منفی دستگاه جوش را به همان قطعه وصل کنید. کاری میای که جوش روی هر قطعه -8

 سرویس و نگهداری روغن گیربکس  -9-5

 سطح روغن گیربکس را بررسی کنید  - 1-9-5

( در بخش سمت چپ شاسی کمرشکن ZFمحل سرریز کردن روغن گیربکس )هر دو مدل آلیسون و  

های مشخص شده بازبینی کنید. اگر قرار دارد. سطح روغن گیربکس را به صورت مداوم مطابق با دوره

سطح روغن گیربکس بیش از حد کم و یا زیاد باشد ممکن است باعث بروز خرابی گیربکس شود. لطفاً  

 روغن گیربکس را در موقعیت درست نگه دارید.  سطح
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 از محل سرریز روغن، نسبت به ریختن روغن اقدام کنید. 

 نحوه بررسی مقدار روغن گیربکس:

خاموش می موتور  که  پیچ زمانی  محل  از  روغن  شود 

زمانی که موتور کار  بالایی گیربکس خارج می شود و 

پیچ نشان  کند حداقل سطح روغن گیربکس نباید از  می

 دهنده حداقل روغن )پیچ پایینی( کمتر باشد. 

در زمان بررسی سطح روغن گیربکس، تعویض روغن  

توجه   باید  گیربکس  روغن  فیلتر  تعویض  و  گیربکس 

ای به تمیزی داشته باشید. نباید به آلودگیها اجازه  ویژه

ورود به سیستم گیربکس را بدهید تا از آسیب دیدن  

 گیربکس جلوگیری کنید.

 تعویض روغن گیربکس - 2-9-5

های تعویض مشخص شده تعویض کنید و روند تعویض لازم است که روغن گیربکس را مطابق با چرخه

 باشد. روغن گیربکس به شرح زیر می

دستگاه را در یک فضای مسطح پارک کرده و دسته دنده را در وضعیت خلاص قرار داده و شسی    -1

و قفل کمرشکن را متصل کنید تا از حرکت و گردش لودر جلوگیری ترمز دستی )ترمز پارک( را بکشید  

 کند. 

اندازید زمانی که روغن موتور به دمای کاری خود رسید  موتور را روشن کرده و با دور درجا راه بی  -2

 درجه سانتی گراد( موتور را خاموش کنید.  80-90)حدود 

 انتهای آن قرار دارد روغن را تخلیه کنید. با باز کردن پیچ تخلیه روغن گیربکس که در  -3

به دلیل گرم بودن روغن استفاده از تجهیزات ایمنی و دقت در حین کار جهت جلوگیری از صدمات 

 جانی ضروری است.  

 هنگام تعویض روغن گیربکس لازم است که فیلتر روغن گیربکس را نیز تعویض کنید.  -4

 ی آن را با گازوییل شسته و باد بگیرید. کارتل روغن گیربکس را باز کرده و تور -5

 های و درزبندهای مربوطه را ببندید. کارتل روغن را نصب کرده و پیچ  -6



341 | 5فصل    

 

 

روغن ترمز را از محل لوله سرریز روغن به داخل گیربکس ریخته و سطح روغن گیربکس را با توجه  -7

 کنید. تر گفته شد بازدید کرده و تا سطح مشخص شده پر هایی که پیشبه روش

قبل از تعویض روغن گیربکس، پوشش مربوط به ترمز دستی را قرار دهید تا از ریختن روغن به روی   -8

 سطوح اصطکاکی )لنت( و کاهش عملکرد ترمز جلوگیری شود.

 ها سرویس و نگهداری روغن اکسل -10-5

 ها را بررسی کنیدسطح روغن اکسل  - 1-10-5

های مشخص شده تعویض کنید. زیاد بودن و یا کم بودن سطح ها را با توجه به دورهسطح روغن اکسل

ها را در سطح درست حفظ شود و باید سطح روغن اکسلها میها منجر به آسیب دیدن آنروغن اکسل

 کنید. 

 روش اضافه کردن روغن و بررسی سطح روغن اکسل 

بریزید. آنقدر روغن بریزید  ها قرار دارد روغن  های سرریز روغن که در سمت چپ و راست چرخاز محل 

 که از محل فول آن که در وسط قرار گرفته بیرون بریزد. 

 فرآیندهای بازبینی

ها را که در قسمت جانبی  لودر را به یک محل صاف و باز، هدایت کرده و محل سطح روغن اکسل  -1

 ی حرکت دهید. ها قرار گرفته به صورت صاف نگه دارید. دستگاهی که روغن کم دارد را به آرامچرخ 

گیرد،  های عقب و جلو همزمان در وضعیت افقی قرار نمی از آنجایی که مقیاس سطح روغن اکسل  -2

 مرحله بررسی کنید.  2های عقب و جلو را در باید سطح روغن اکسل

شسی ترمز دستی )ترمز پارک( را بکشید و دسته دنده را در وضعیت خلاص قرار داده و قفل کمرشکن   -3

 نید تا از حرکت و گردش لودر جلوگیری کنید.را نصب ک

 اجازه دهید موتور به صورت درجا کار کند.  -4

تر از لبه خروجی روغن قرار بگیرد.  پیچ خروجی روغن را باز کنید، سطح روغن داخل اکسل باید پایین  -5

باشد. بعد از تر باشد، نیاز به افزودن روغن اکسل تمیز میاگر سطح روغن از محل خروجی روغن پایین

 دقیقه از زمان افزودن روغن، بررسی کنید که آیا سطح روغن پایدار و ثابت مانده یا خیر. 10گذشت 

 پیچ تخلیه را ببندید.   -6

 سطح روغن محور عقب را نیز مطابق با مراحل بالا بررسی کنید.  -7
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 تعویض روغن اکسل  - 2-10-5

 های مشخص شده تعویض کنید. ها را مطابق با دوره لازم است که روغن اکسل

 مراحل تعویض روغن مطابق زیر است:

دستگاه را در یک محیط مسطح پارک کنید. هنگامی که سطح روغن در اکسل پایین است ،را به   -1

انتهایی طوقه محور جلو قرار دارد در پایین ترین آرامی حرکت دهید تا خروجی روغن که در قسمت 

 وضعیت قرار بگیرد.

ترین توانند در یک زمان در پایینهای خروجی روغن محورهای عقب و جلو نمیآنجایی که پیچاز    -2

 مرحله تعویض روغن کنید.   2وضعیت قرار بگیرند باید محورهای عقب و جلو را در 

شسی ترمز دستی )ترمز پارک( را کشیده و اهرم دنده را در وضعیت خلاص قرار دهید، قفل کمرشکن   -3

 تا از حرکت و گردش لودر جلوگیری کنید.را نصب کرده 

 دقیقه با دور درجا به کار بگیرید سپس موتور را خاموش کنید. 10موتور را به مدت  -4

پیچ تخلیه روغن که در سطح پایین توپی چرخ قرار گرفته و پیچ تخلیه وسط اکسل را باز کرده و    -5

 روغن اکسل را تخلیه کرده و در یک ظرف بریزید. 

تر توضیح داده شد  های تشخیص سطح و سر ریز کردن روغن که پیشاکسل را مطابق با روش  روغن  -6

 تعویض کنید. 

 پیچ تخلیه روغن را ببندید.  -7

 مراحل فوق را برای بررسی سطح روغن محور عقب نیز تکرار کنید. -8

تی استفاده کرده  از آنجایی که روغن دارای دمای بالاست، لازم است که از تجهیزات ایمنی و حفاظ  -9

 و کار را با احتیاط انجام دهید تا از بروز صدمات جلوگیری کنید.

 بازدید و تعویض لاستیک  - 11-5

با تایر و یا طوقه لاستیک به صورت غیرصحیح برخورد شود، ممکن است   ⚠ اگر 

باعث ترکیدگی تایر و شکستگی و خرابی و رینگ شود که ممکن است منجر به 

 ی مر  شود  صدمات جدی و یا حت

باشد.  سرویس، جداسازی، تعمیرات و نصب تایر و رینگ نیازمند داشتن مهارت کافی و تجهیزات خاص می

های مخصوص تایر و لاستیک مراجعه کنید و یا بنابراین برای هر گونه عملیاتی روی تایر به تعمیرگاه

 ایمنی مربوطه اقدام به تعمیرات نمایید. توسط افراد و پرسنل تعلیم دیده و با لحاظ کردن الزامات 
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اند شود که برای باد کردن تایرها از نیتروژن خشک استفاده شود. اگر تایرها با هوا پر شدهتوصیه می

ها از گاز نیتروژن استفاده شود، زیرا نیتروژن قابلیت ترکیب شدن شود برای تنظیم فشار باد آنتوصیه می

 یابد. اند احتمال انفجار کاهش میداراست. تایرهایی که با نیتروژن پر شدهبا گازهای جوی را 

 گیری فشار باید تایرها به طور کامل خشک باشند.  برای تنظیم و اندازه

 اند دارند. هایی که با هوا پر شدهاند فشاری برابر با لاستیکهایی که با گاز نیتروژن پر شدهلاستیک

 غن هیدرولیکسرویس و نگهداری رو -12-5

 سطح روغن هیدرولیک را بررسی کنید   - 5- 12- 1

مخزن هیدرولیک در سمت چپ شاسی قرار گرفته است. نشانگر سطح روغن هیدرولیک )چشمی روی 

 تانک( روی قسمت جلویی مخزن هیدرولیک قرار دارند.  

زمانی که سطح روغن مخزن هیدرولیک را 

کنید، دستگاه را روی یک زمین بررسی می

مسطح پارک کرده و باکت را روی زمین به  

صورت صاف قرار دهید در این حالت سطح 

روغن هیدرولیک باید تا وسط محل مشخص 

شده در نشانگر بالا بیاید. نشانگر سطح روغن  

 شود.هیدرولیک در تصویر مقابل دیده می

از مدل بعضی  روغن  در  تانک  است  ها ممکن 

 ای کمینه و بیشینه باشد. گیج شیشه هیدرولیک مانند تانک سوخت دارای دو

 تعویض روغن هیدرولیک - 2-12-5

ساعت یا هر یک سال یک بار تعویض گردد. اگر روغن به دلیل شرایط   2000روغن هیدرولیک باید هر  

 نامناسب کار آلوده شود )مثل تغییر رنگ روغن به سیاه( لطفاً روغن هیدرولیک را تعویض کنید. 

روغن هیدرولیک به تمیزی روغن توجه کنید و اجازه ندهید ذرات هنگام تعویض   ⚠

 خارجی وارد سیستم هیدرولیک گردد 
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باکت را خالی کرده و دستگاه را در محیطی باز و مسطح پارک نمایید. شسی ترمز دستی را بالا    -1

مدت ده دقیقه  کشیده و دنده را در حالت خلاص قرار دهید. حال موتور را روشن کرده و اجازه دهید به

 درجا و دور سلو کار کند. در این مدت چند باکت و دکل را به آرامی باز و بسته کنید. 

حال دکل را در بالاترین حالت و باکت را به طور کامل پر کرده )رو به عقب برگردانید( و موتور را    -2

 خاموش نمایید. 

دهید تا باکت با وزن خودش خالی شده )به ابتدا لیور کنترل ادوات )جوی استیک( را به بیرون فشار    -3

ترین پایین حرکت کند( و روغن داخل جک آن به طور کامل تخلیه گردد. بعد از این که باکت به پایین

موقعیت رسید، جوی استیک را به جلو فشار دهید تا دکل با وزن خودش به پایین حرکت نموده و روغن 

 داخل جک آن تخلیه شود.

 وات را در حالت وسط )خلاص( قرار دهید. لیور کنترل اد -4

فلنج تخلیه روغن که در زیر مخزن هیدرولیک قرار گرفته را تمیز کرده و آن را باز کنید تا روغن   -5

گذاشته آن  زیر  که  مخصوصی  ظرف  روغن درون  تخلیه  به  بخشیدن  سرعت  برای  شود.  تخلیه  اید 

 روغن راه یابد.  هیدرولیک، درب باک را باز کنید تا فشار هوا به روی

فلنج بالایی فیلتر برگشت هیدرولیک را بازکرده و فیلتر برگشت روغن را تعویض کنید. به همین   - 6

 ترتیب فلنج پایینی را که مربوط به فیلتر مکش است باز کرده و فیلتر آن را تعویض نمایید. 

کرده و از محل فلنج بالایی  با استفاده از یک پارچه تمیز قسمت مکش مخزن هیدرولیک را مسدود   -7

)محل فیلتر مکش( قسمت داخلی دیواره مخزن هیدرولیک را با گازوییل شسته و از محل فلنج تخلیه 

طرف آن را توسط یک پارچه تمیز و    4خالی کنید. در نهایت انتهای مخزن روغن را تمیزکرده و هر  

 خشک به طور کامل تمیز کنید. 

ه و فیلترهای )جدید( روغن هیدرولیک را سرجای خود بسته و فلنج فلنج تخلیه روغن را نصب کرد   -8

 ها را ببندید. آن 

از محل سرریز روغن نسبت به ریختن روغن هیدرولیک اقدام کنید تا سطح روغن مخزن تا بالای   -9

 علامت استاندارد سطح روغن رسیده و سپس درپوش را ببندید. 

مرتبه به کار بگیرید تا دکل بالا و پایین رفته و    3-2ادوات را  موتور را روشن کنید و اهرم کنترل    -10

ها را از روغن پرکنید. سپس موتور را به مدت باکت نیز تا آخرین زاویه ممکن به عقب و جلو رفته تا جک

 دقیقه با دور درجا روشن نگه داشته تا هوای سیستم خارج شود.  5
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ن هیدرولیک را برداشته و تا حد وسط نشانگر بالایی  موتور را خاموش کرده و درپوش فیلتر مخز  -11

 مخزن هیدرولیک روغن تمیز اضافه کنید. 

⚠ 

⚠ 

روغن  تخلیه  بر  است علاوه  آلوده شده  به صورت جدی  هیدرولیک  روغن  اگر 

رادیاتور روغن هیدرولیک، جک به هیدرولیک مخزن،   ( باکت  بالابر، جک  های 

ها را نیز باز کرده و روغن موجود در جکهای ته  روشی که بیان شد( باید لوله

ها را خالی کرد  سپس روغن هیدرولیک تمیز را تا بالای سطح نشانگر پشت جک

 روغن مخزن بریزید  

 سرویس و نگهداری در شرایط خاص -13-5

 سرویس و نگهداری برای کار در گِل، آب یا باران    - 1-13-5

بینید که آیا اتصالات شل شده یا صدمات یا نشتی وجود اتصالات اطراف دستگاه را بازبینی کنید تا ب

 دارند یا خیر. 

ها و ... را که روی دستگاه مانده تمیز بعد از این که کار با دستگاه تمام شد، گل و سنگ و قلوه سنگ

باشد یا شل شدگی اتفاق افتاده یا  های جوش را بررسی کنید که ببینید آیا دچار ترک میکنید. محل

 ها را انجام دهید. کاری و سرویس و نگهداریصورت روزانه روغننه. به 

کند لطفاً اجزائی که تحت تأثیر این مواد قرار های خورنده کار می اگر دستگاه در باران اسیدی و محل

 گیرند را با آب بشویید. می

 های پر گرد و خاک و یا خیلی گرمسرویس و نگهداری در محیط  - 2-13-5

 را زودتر از حالت عادی تمیز کنید.فیلتر هوا  -1

 هایی که گیر کرده را جدا کنید. سطح رادیاتور را بشویید تا خاک و کثیفی -2

 فیلتر گازوییل را زودتر از حالت عادی تعویض کنید.  -3

 در صورت لزوم استارت و آلترناتور )دینام( را بررسی کرده و تمیزشان کنید.  -4

 که دستگاه برای مدت زمان طولانی در حالت پارک باشد سرویس نگهداری زمانی    - 3-13-5

دستگاه باید در محل خشک پارک شود. در صورت پارک دستگاه در محیط باز، کف آن باید از سیمان   -1

 باشد تا آب جمع نشود. روی ماشین نیز با پارچه یا برزنت پوشیده شود.
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ا تمیز نمایید. هر گونه کثیفی و باقیمانده  های مختلف آن رقبل از پارک طولانی مدت دستگاه قسمت  -2

روغن را از روی سطوح به طور کامل تمیز کرده، دستگاه را شسته و با هوای فشرده به طور کامل خشک 

 و تمیز نمایید. 

باکت را در روی زمین قرار دهید. دنده را در حالت خلاص قرار داده و شسی ترمز دستی )ترمز پارک(    -3

 های کابین را قفل نمایید. ت دربرا بکشید. در نهای

هایی از راد جک که بیرون از سیلندر کاری کرده و قسمتها را گریستانک سوخت را پر نمایید. پین   -4

 است را با یک لایه نازک از گریس به طور کامل چرب نمایید. 

 باتری را باز نموده و جدا نگهداری کنید. -5

کننده ضدیخ اضافه نمایید. سپس موتور را روشن میرسد، به مایع خنکدر صورتی که دما به زیر صفر    -6

 کرده و اجازه دهید چند دقیقه کار کند تا ضدیخ به موتور و رادیاتور بخاری برسد.

 کننده را تخلیه نمایید و به تخلیه آب رادیاتور بخاری نیز دقت نمایید. آب سیستم خنک -7

کاری شدن کاری نمایید تا از روغنهای مختلف را گریسپین  دستگاه را هر یک ماه روشن نمایید.  -8

تمام قطعات مطمئن شوید. دقت کنید که قبل از روشن نمودن موتور، بایستی گریس را از روی شفت 

 ها تمیز نمایید. جک
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 سرویس و نگهداری باکت  -14-5

 تعویض اورینگ پین باکت  - 1-14-5

فلزی امکان پرتاب شدن به اطراف را دارند بهتر است که از از آن جایی که اجزاء   ⚠

 کلاه ایمنی و دستکش و عینک محافظ در زمان تعویض پین استفاده کنید 

 

-ورینگ باکت را بازبینی کرده و اگر دچار فرسودگی و یا آسیبا

  دیدگی است آن را تعویض کنید.

 

 

 

پیچ مقابل،  به شکل  توجه  آزاد های  با  را  باکت  پین  نگهدارنده 

 (. 3(. در نهایت دکل را جدا کنید )2( و سپس پین باکت را بیرون بکشید )1کرده )

 

 

 

اورینگ قدیمی را برداشته و اورینگ جدید را جا بزنید. مطمئن  

( به طور کامل  5شوید که اورینگ در محل شیار نشیمنگاه خود )

 نشسته است. 
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سوراخ باکت را با هم در یک راستا قرار دهید و پین  سوراخ پین و  

  (.2باکت را نصب کنید )
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 ها یابی اشکالات متداول و حل آنعیب
 

 موتور

 شود  خورد ولی روشن نمیموتور استارت می ❖

 راه حل  اشکال

 رسانی هوا گرفته است. سیستم سوخت 

اتصالات را بررسی نمایید که شل نشده باشند. سپس سیستم را  

را   انژکتور  پمپ  روی  هواگیری  مخصوص  پیچ  نمایید.  هواگیری 

از پمپ سه گوش هواگیری کنید.   استفاده  با  و  کمی شل کرده 

ادامه  چنانچه موتور روشن نشد هواگیری را تا سر سوزن انژکتورها  

 دهید. 

 گیر را عوض کنید.فیلتر سوخت و آب فیلتر سوخت آشغال جمع شده است. 

لوله وارد  لوله آشغال  یا  و  شده  سوخت  ای  های 

 شکسته شده است. 

موارد را بررسی و در صورت امکان تمیز نمایید. چنانچه تمیز کردن  

 ها را تعویض نمایید. ها ممکن نبود آنلوله

سوخت از دمای محیط بالاتر است  نقطه ابری شدن  

لوله در  مانند  )سوخت  است؛  کرده  بخار  ها 

 کردند(.موتورهای کاربراتوری که خفه می

با استفاده از پمپ سه گوش سیستم را هواگیری کنید. چنانچه  

موتور روشن نشد سوخت را از باک و مدار خالی کرده و با توجه  

 ناسب را تهیه نمایید.  به موارد بیان شده در بندهای بالا سوخت م

 تایمینگ پمپ توسط فرد متخصص بررسی و تنظیم گردد.  تایمینگ پمپ انژکتور غلط است.
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 کند  موتور نامنظم کار می ❖

 راه حل  اشکال

 موتور فیلر نیست فیلرگیری کنید. کنند. ها خوب کار نمیاسبک

 در مدار سوخت اولیه وجود دارد.ها خراب و یا هوا سوپاپ کند.پمپ سه گوش خوب کار نمی

 کاری روان کنید. با روغن کند. شانه گاز گیر می

 ابتدا با نفت و در ادامه با روغن روان کنید. کند. محور گاورنر گیر می

 تعویض نمایید. محور گاورنر لقی زیادی دارد. 

 تعویض نمایید. فنرهای گاورنر شکسته شده است. 

 بازی بیش از اندازه کوپلینگ پمپ سوخت کنترل و برطرف شود. نیست. لحظه شروع تزریق صحیح  

 دور آرام را با پیچ تنظیم میزان نمایید.  دور آرام منظم نیست.

 

 زند(  کند )ریپ میموتور روشن نشده و یا به سختی کار می ❖

 راه حل  اشکال

 های سوخت گرفتگی دارند. لوله
با فشار هوا یا سیم نازک پاک  ها بررسی شده و در صورت لزوم  لوله

 شود.

 سوخت باک بازدید گردد. سوخت در باک موجود نیست. 

 مدار هواگیری شود. های فشار ضعیف هوا وجود دارد. در لوله

 رسانی را امتحان کنید.درب باک را باز کرده و عمل سیستم سوخت مجرای تنفسی باک مسدود شده است. 

 فیلتر را تعویض نمایید.  فیلتر سوخت بسته شده است.

 های پمپ و فنر آن را کنترل نمایید.سوپاپ کند. پمپ اولیه کار نمی

 فشار سوخت در سر انژکتورها پایین است.

ها را برای خم شدن، پیچیده شدن، کثیف بودن و یا لجن  شیلنگ

گرفتن بررسی نمایید. فشار سوخت را در ریل ورودی پمپ انژکتور  

نماییاندازه از  گیری  این فشار کمتر  فیلتر    5/10د. چنانچه  بود  بار 

 سوخت را تعویض نمایید.

ها و یا اتصالات بین پمپ و انژکتورها نشتی  لوله

 اند.داشته و یا شکسته شده 

ای خراب شده، آن را  اتصالات را آچارکشی کنید. چنانچه رزوه مهره

 تعویض نمایید.

 دارند. پمپ سوخت یا انژکتورها ایراد 

بیشترین ریپ زدن و سخت کار   موتور را در دوری نگه دارید که 

کردن را داشته باشد. مهره لوله سوخت پر فشار هر کدام از سیلندرها  

ای کار موتور دچار  را به ترتیب باز کنید. هر وقت با باز کردن لوله

رسانی آن ایراد دارد. بعد از پیدا کردن  اخلال نشد، سیستم سوخت

مورد نظر، انژکتور و واحد مربوطه بر روی پمپ را بررسی و   سیلندر
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اقدامات لازم جهت تعمیر و یا تعویض قطعات را انجام دهید. تعمیر  

 پمپ سوخت را فقط افراد متخصص انجام دهند.

 تایمینگ پمپ توسط فرد متخصص بررسی و تنظیم گردد.  تایمینگ پمپ سوخت غلط است. 

 

 تر از حد معمول است پاییندور آرام موتور  ❖

 راه حل اشکال

 دور آرام موتور پایین تنظیم شده است.

موتور   این  برای  آرام  به    RPM 750دور  توجه  با  عدد  این  است.  تنظیم شده 

تواند طور دیگری تنظیم گردد. چنانچه دور آرام بیش از اندازه کم  شرایط کاری می

خاموش شدن خواهد داشت )ریپ خواهد زد(. شود موتور بد کار کرده و تمایل به  

در چنین حالتی با استفاده از پیچ موجود بر روی گاورنر پمپ دور آرام را طوری  

 تنظیم کنید که موتور به آرامی و بدون ریپ زدن کار کند.

 پمپ سوخت ایراد دارد.

داشته  موتور را در دوری نگه دارید که بیشترین ریپ زدن و سخت کار کردن را  

باشد. مهره لوله سوخت پرفشار هر کدام از سیلندرها را به ترتیب از سمت پمپ باز 

رسانی ای کار موتور دچار اخلال نشد سیستم سوختکنید. هر وقت با باز کردن لوله

آن ایراد دارد. بعد از پیدا کردن سیلندر مورد نظر، انژکتور و واحد مربوطه بر روی  

لازم جهت تعمیر و یا تعویض قطعات را انجام دهید. تعمیر    پمپ را بررسی و اقدامات

 پمپ سوخت را فقط افراد متخصص انجام دهند.
 

 کمپرس موتور خیلی ضعیف است  ❖

 راه حل اشکال

-حرارت کم موتور در زمستان باعث کوبیدن آن می

 شود.
 کنید.رادیاتور را با آب گرم پر نموده و یا آب موتور را با المنت گرم 

های  پس از یک توقف طولانی )خواب موتور(، سوپاپ

زنگ علت  به  عمل موتور  خوب  چسبیدن  یا  زدگی 

 کنند.نمی

 با ریختن نفت ساق سوپاپ را روان کنید.

 کنند.بندی نمیها آبسوپاپ
آبسوپاپ و  باز کرده  را  نبودن  ها  نظر کج  از  را  کنید؛ ساق سوپاپ  بندی 

 کنترل نمایید.

-های پیستون به دلیل نرسیدن روغن چسبیده رینگ

 اند.
 ها را بازدید، سرویس و یا تعویض نمایید.پیستون موتور را در آورده و رینگ 

 ها را تعویض نمایید.رینگ اند.ها شکستهرینگ

 فنرهای سوپاپ را تعویض نمایید. اند.فنرهای سوپاپ شکسته

 کند.بندی نمیواشر سرسیلندر آب
ک صورتی  پیچدر  آچارکشی  با  آبه  سرسیلندر  نمیهای  واشر بندی  شود، 

 سرسیلندر را تعویض نمایید.

 در صورت امکان آن را جوش داده یا تعویض نمایید. سرسیلندر ترکیده است.
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 کوبد  موتور می ❖

 راه حل اشکال

 کیفیت سوخت پایین است.

زیر آن،  باک سوخت را به طور کامل خالی کرده و از محل موجود در 

از   را  باک  کنید. سپس  خالی  را  باک  ته  در  شده  لجن جمع  و  آب 

 سوخت مناسب پر نمایید.

 پمپ سوخت و یا انژکتورها ایراد دارند.

موتور را روشن کرده و به ترتیب هر کدام از انژکتورها را با باز کردن  

مهره سره آن از کار خارج کنید. هر انژکتوری که با باز شدن مهره آن،  

ای کوبیدن موتور قطع شد ایراد دارد. انژکتور و بارل و پلانجر و  صد

دقت  نمایید.  تعمیر  و  تنظیم  بررسی،  را  سیلندر  آن  تحویل  سوپاپ 

کنید که همه سیلندرها را بررسی نمایید. ممکن است چند سیلندر با 

 هم باعث کوبیدن موتور شده باشند.

 راد متخصص تنظیم گردد.توسط اف رسانی صحیح نیست.تایمینگ سیستم سوخت

 ها را تعویض نمایید.ها گرفته نشود آناگر با آچارکشی لقی پیچ لقی یاتاقان اصلی زیاد است.

 تعویض نمایید. گژن پین ساییده شده است.

 تمیز کنید. کف پیستون را دوده گرفته است.

 نمایید.در صورت معیوب بودن تعویض  کنند.ها خوب کار نمیتایپت

 واتر پمپ را کنترل و کشش تسمه پروانه را بررسی نمایید. موتور خیلی گرم است.

 فشار روغن را کنترل و مدار روغن را سرویس نمایید. شود.کاری خوب انجام نمیروغن

 با ریختن نفت چسبندگی را برطرف نمایید. ها سفت هستند.سوپاپ

 

 شود در آب رادیاتور، روغن دیده می ❖

 راه حل  اشکال

 تعویض گردد.  کولر روغن سوراخ شده است. 

 تعویض گردد.  واشر سرسیلندر ایراد پیدا کرده است.

 

 آورد(  توان موتور کم است )موتور کم می ❖

 راه حل  اشکال

 رسانی هوا گرفته است. سیستم سوخت 
هواگیری  محل ورود هوا را پیدا کرده و بعد از رفع عیب، سیستم را  

 نمایید. 

نشتی  لوله انژکتورها  و  پمپ  بین  )های( سوخت 

 دارند. 
 محل نشتی را پیدا کرده و رفع عیب نمایید.
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سوخت پاشش شده کافی نبوده و یا کیفیت آن 

سوخت   قاطی  آب  مثال  عنوان  )به  است  پایین 

 شده است(.

از وجود گازوییل کافی در باک سوخت مطمئن شوید. آب و لجن  

 را از محل مربوطه خالی کرده و با سوخت تمیز پر کنید. کف باک 

 بندهای قبلی را مطالعه کنید. فشار سوخت پایین است. 

سوپاپ تحویل سوخت پمپ انژکتور به طور دائم  

 باز یا بسته مانده است. 
 سوپاپ معیوب را پیدا کرده و تعویض نمایید.

 ی کرده و در صورت نیاز تمیز و یا تعویض نمایید. فیلتر هوا را بررس شود.هوا به سختی وارد موتور می 

 سیستم ورود هوا نشتی دارد.
مسیر ورود هوا به خصوص بین توربوشارژر و منیفولد ورودی را برای  

 پیدا کردن نشتی بررسی نمایید. 

 تنظیمات لازم را اعمال نمایید. کند.گاورنر خوب عمل نمی 

 فیلرگیری کنید.ها را سوپاپ ها صحیح نیست. لقی سوپاپ

 بررسی و تنظیمات لازم اعمال گردد. رسانی صحیح نیست.تایمینگ سیستم سوخت 

 توسط افراد متخصص به میزان استاندارد تنظیم گردد.  مقدار سوخت تحویلی پایین تنظیم شده است. 

توربین دمنده توربوشارژر دوده بسته و یا نشتی  

 دارد.
 د توربوشارژر را تعویض نمایید. بررسی و رفع عیب گردد؛ اگر لازم ش

 کمپرس موتور کم است. 

سنج محل عیب را در سیلندر و سپس در رینگ و یا در  با کمپرس

سوپاپ مشخص کنید )با ریختن روغن اگر کمپرس زیاد شود عیب  

 از رینگ در غیر این صورت از سوپاپ است(. 

 شود. رادیاتور را بپوشانید تا موتور گرم  ماند. موتور سرد می

 

 دور موتور در حالت تمام بار خیلی زیاد است  ❖

 راه حل  اشکال

 پمپ را تنظیم کنید. پمپ تنظیم نیست.

 ها را با واشرگذاری یا تعویض اصلاح نمایید. آن اند. فنرهای رگلاتور خاصیت خود را از دست داده

 تعویض نمایید. مهره کمربند بوش راهنمای پلانجر شل شده است. 

 

 لزرش موتور بیش از حد است   ❖

 راه حل  اشکال

لنگ شل شده  گیر سر میلهای پولی و یا ضربهپیچ و مهره

 است. 
 ها را آچارکشی کنید. پیچ و مهره
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 تعویض نمایید. اند. لنگ خراب شدهگیر سر میلپولی و یا ضربه

 پروانه از بالانس خارج شده است. 

روشن نمایید. چنانچه  تسمه پروانه را باز کرده و موتور را  

را   پروانه  پس  است؛  بوده  پروانه  از  عیب  قطع شد  لرزش 

 تعویض نمایید.

ها، خورده شدن  دسته موتورها ایراد دارند )شل شدن پیچ 

 گیر(. های ضربه و یا خرابی لاستیک

-ها را آچارکشی کنید. چنانچه عیب رفع نشد لاستیکپیچ

دسته   کل  نیاز  صورت  در  و  موتور  دسته  را  های  موتور 

 تعویض نمایید.

 بندهای قبلی را مطالعه کنید. کند.موتور بد کار می 

 

 مصرف سوخت موتور بالاست  ❖

 راه حل  اشکال

 مدار سیستم را بررسی کرده و رفع عیب نمایید.  رسانی نشتی دارد. سیستم سوخت 

 باشد.پاشش سوخت غلط بوده و احتراق ناقص می
کردن   کار  خراب،  باعث  انژکتور  فاکتورها  سایر  و  سخت 

 شوند. افزایش مصرف سوخت می

 

 کند  موتور صدای مکانیکی تولید می ❖

 راه حل  اشکال

 های معیوب را تعویض نمایید. بررسی کرده و یاتاقان یاتاقان شاتون)ها( خورده شده است. 

 لنگ خورده شده است.بغل یاتاقانی میل
صورت نیاز بغل  لنگ را بررسی کرده و در  لقی افقی میل

 یاتاقانی را تعویض نمایید.

 قطعه معیوب را تعویض نمایید.  دنده)ها( تایمینگ خراب شده است.

 لنگ را تعمیر و یا تعویض نمایید. میل لنگ ایراد پیدا کرده است. میل

 کند.سوپاپ)ها( به پیستون)ها( برخورد می
سوپا  خار  و  نیاز  پفنر  صورت  در  و  کرده  بررسی  را  ها 

 عویض نمایید.ت

 

 

 

 

 ها خیلی زیاد است لقی سوپاپ ❖
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 راه حل  اشکال

 فیلرگیری کنید. ها زیاد است.لقی سوپاپ

 کاری سیستم کافی نیست.روغن

بالای موتور   بررسی کنید. در دورهای  را  مکانیزم  این  به  وارد شده  روغن 

تمیز بودن  مقدار روغن زیاد و در دورهای پایین مقدار روغن کم است. از  

 مسیر ورود روغن به روی سرسیلندر مطمئن شوید. 

سوپاپ   ساق  با  تماس  محل  در  اسبک 

 خورده شده است. 
 اگر میزان سایش خیلی زیاد است قطعه را تعویض نمایید.

شده   خورده  سوپاپ  ساق  فوقانی  سطح 

 است. 
 اگر میزان سایش خیلی زیاد است قطعه را تعویض نمایید.

 اگر میزان سایش خیلی زیاد است قطعه را تعویض نمایید. اند.خورده شده ها  میل تایپت

 اگر میزان سایش خیلی زیاد است قطعه را تعویض نمایید. اند. ها خورده شدهاستکان تایپت

 اند.ها خراب شدهاستکان تایپت

ها را بررسی نمایید.  قطعه معیوب را تعویض کرده و میزان خوردگی بادامک

بررسی کنید که سوپاپ در سر جای خود لق نزند. موتور را تمیز شسته و  

 ها را فیلرگیری نمایید.سوپاپ

 اند.ها خورده شده بادامک

ها را بررسی نمایید. خم نبودن ساق سوپاپ و بازی نکردن آن  لقی سوپاپ

ها مطمئن  در راهنمای خود را بررسی کرده و از خراب نبودن استکان تایپت

 ها را فیلرگیری نمایید. سپس میل بادامک را تعویض نموده و سوپاپ  شوید.

 

 کند  مکانیزم سوپاپ صدای بلندی تولید می ❖

 راه حل  اشکال

 بررسی و در صورت نیاز تعویض گردند.  فنرها و یا خارهای سوپاپ ایراد دارند. 

 تعویض نمایید. میل بادامک را بعد از شستن کامل موتور  میل بادامک ایراد دارد.

 ها ایراد دارند.ها و یا میل تایپتتایپت
ها اطمینان حاصل  قطعات معیوب را تعویض نموده و از حرکت آزاد سوپاپ

 کنید.

 رسد. روغن به مکانیزم سوپاپ نمی

روغن وارد شده به این مکانیزم را بررسی کنید. در دورهای بالای موتور مقدار  

پایین بودن مسیر    روغن زیاد و در دورهای  مقدار روغن کم است. از تمیز 

 ورود روغن به روی سرسیلندر مطمئن شوید. 

 قطعات معیوب را تعمیر و یا تعویض نمایید. ها ایراد دارند. سوپاپ

 

 دود خروجی حاوی روغن است  ❖
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 راه حل  اشکال

حد   از  بیش  سوپاپ  مکانیزم  در  روغن  مقدار 

 است. 

کنید تا در هر دو طرف آن پولک موجود  دو طرف میل اسبک را بررسی  

 باشد. 

 قطعه معیوب را تعویض نمایید.   اند. راهنمای سوپاپ)ها( خورده شده

 بررسی و در صورت نیاز قطعات معیوب تعویض گردند. ها خورده شده است. رینگ پیستون

 دور آرام به کار نگیرید. موتور را به مدت زمان زیاد در  موتور زمان زیادی در دور آرام کار کرده است. 

 

 بوش سیلندر به صورت خفیف سایش دارد   ❖

 راه حل  اشکال

 روغن موتور و فیلتر آن را تعویض نمایید.  روغن موتور لزجت خود را از دست داده است.

 تمامی اتصالات و واشرها را بررسی کرده و محل ایراد را پیدا نمایید. منیفولد هوا نشتی دارد. 

 گازوییل در روغن موتور وجود دارد. 

بالا رفته و فشار روغن موتور افت پیدا   در این صورت مصرف سوخت 

کاری را پیدا کرده و رفع  کند. محل نفوذ سوخت به سیستم روغنمی

 عیب نمایید. 

 فیلتر هوا ایراد دارد.

یک فیلتر با کیفیت بالا جایگزین نمایید. در صورت خوب فیلتر نشدن  

هوای ورودی، ذرات وارد شده به موتور به همراه هوا، باعث سایش بوش  

 سیلندر خواهد شد. در این صورت روغن موتور نیز لجن خواهد گرفت. 

 

 آب وارد روغن موتور شده است   ❖

 راه حل  اشکال

 کولر را تعویض نمایید.  کولر روغن خراب شده است. 

 واشر سرسیلندر را تعویض نمایید. واشر سرسیلندر خراب )سوخته( شده است.

 سرسیلندر را تعویض نمایید. سرسیلندر ترک دارد. 

 بلوک را تعمیر و یا تعویض نمایید.  بلوک سیلندر ترک دارد. 

آبسیل خراب  های  سیلندرها  بوش  بندی 

 شده است. 
 ها را تعویض نمایید.سیل

 کاری ضدیخ ندارد.سیستم خنک
ر بخش قبل ضدیخ به سیستم اضافه  با توجه به مطالب بیان شده د

 نمایید. 

 لقی سوپاپ بسیار کم و یا هیچ لقی ندارد   ❖

 راه حل  اشکال
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شده   خورده  سوپاپ  وجه  یا  و  سوپاپ  سیت 

 است. 
 سرسیلندر باز شده و تعمیرات لازم صورت بپذیرد. 

 کنند.های سوپاپ درست کار نمیگرداننده

سوپاپ کردن  کار  آرام  به  دور  موقع  گرداننده  ها  کنید.  دقت  موتور 

چرخد، ایراد دارد؛ آن را تعویض  سوپاپی که موقع بالا و پایین شدن نمی

 نمایید. 

 

 دود خروجی موتور سفید رنگ است   ❖

 راه حل  اشکال

 ها را سرویس و تنظیم نمایید. آن انژکتورها معیوب هستند.

 فشار تراکم موتور کم است. 

 توربوشارژر مطمئن شوید. از عملکرد صحیح  •

محل عیب را از رینگ پیستون و یا سوپاپ پیدا کرده و رفع   •

 عیب نمایید. 

 

 دود خروجی موتور سیاه رنگ است   ❖

 راه حل  اشکال

 پمپ سوخت را تنظیم کنید. شود. سوخت زیاد تزریق می

 هوای ورودی به سیلندر کم است.

 نیاز تعویض نمایید. فیلتر هوا را بررسی کرده، تمیز و در صورت 

 فشار هوای منیفولد را بررسی نمایید.

 عملکرد توربوشارژر را بررسی نمایید.

 پمپ را روی موتور با لوله سرکج تنظیم کنید.  زمان تزریق سوخت ریتارد است. 

 لقی سوپاپ را در حالت گرم تنظیم کنید. ها کم است. لقی سوپاپ

و سوپاپ نشده  بسته  کامل  دود  های 

 کنند.دی لازم را فراهم نمیبنآب
 ها را تنظیم نمایید. بندی کرده و لقی آنهای دود را آبسوپاپ

-انژکتورها گرفتگی داشته و یا فرسوده شده

 اند. 
 انژکتورها را سرویس نمایید. 

 گیری کنید.کربن محفظه احتراق خیلی کثیف است.

 

 

 

 دود خروجی موتور آبی رنگ است  ❖
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 راه حل  اشکال

 مقداری از روغن موتور را خالی کنید تا به حد قابل قبول برسد. روغن موتور بیش از حد پر شده است. 

پیستون پیدا  رینگ  فرسایش  بوش  و  ها 

 سوزی شده است.کرده و موتور دچار روغن 
 موتور نیاز به تعمیر اساسی دارد. 

وارد  روغن  سوپاپ  راهنمای  طریق  از 

 سیلندر شده است. 

 بندی سوپاپ را بررسی کنید. های آب لاستیک •

 راهنمای سوپاپ را برای نداشتن لقی بررسی نمایید. •

 

 دمای دود اگزوز بسیار زیاد است  ❖

 راه حل  اشکال

 هوای وارد شده به موتور کافی نیست.

 فشار هوای منیفولد هوا را بررسی نمایید. 

 از وجود نداشتن آشغال در هواکش موتور مطمئن شوید.  

 محل نشتی را پیدا کرده و رفع عیب نمایید. 

 فیلتر هوا را بررسی کرده و در صورت نیاز تمیز و تعویض نمایید.

 محل نشتی را پیدا کرده و رفع عیب نمایید. سیستم خروج هوا سوراخ دارد.

یا خروج هوای موتور   و  بر سر ورود  مانعی 

 وجود دارد.  
 موانع را پیدا کرده و رفع نمایید.

 تنظیمات لازم را اعمال نمایید. رسانی غلط است.تایمینگ سیستم سوخت 

 

 فشار روغن موتور پایین است   ❖

 راه حل اشکال

 گیج فشار را تعویض نمایید. گیج فشار روغن موتور خراب است.

 سنسور را تعویض نمایید. سنسور فشار روغن موتور خراب است.

 فیلتر روغن و یا کولر روغن کثیف است.

 پس فیلتر روغن موتور را بررسی کنید. سوپاپ بای

 در صورت نیاز فیلتر روغن موتور را تعویض نمایید.

 کولر روغن را تمیز کرده و در صورت نیاز تعویض نمایید.

 نمایید. روغن موتور را تعویض

 گازوییل وارد روغن موتور شده است.
محل نفوذ گازوییل به روغن را پیدا کرده و رفع عیب نمایید. سپس روغن  

 موتور و فیلتر آن را تعویض کنید.

 رسانی به مکانیزم سوپاپ را بررسی و قطعات لازم را تعویض کنید.روغن لقی بین اسبک و محور آن زیاد است.

 تعمیر و در صورت نیاز تعویض گردد. روغن معیوب است.لوله مکش پمپ 

 سوپاپ و محل نشستن آن را تمیز و در صورت نیاز تعویض نمایید. شود.سوپاپ فشارشکن پمپ روغن زود باز می

 تعمیر و یا تعویض گردد. پمپ روغن خراب است.
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 تعویض گردند.تعمیر و یا  های آن زیاد است.لقی بین میل سوپاپ و یاتاقان

 مقدار سایش را بررسی کرده و قطعات لازم را تعویض نمایید. های اصلی زیاد است.لنگ و یاتاقانلقی بین میل

 قطعات آسیب دیده را تعویض نمایید. ها زیاد است.های آن های هرزگرد و یا یاتاقانلقی دنده 

 صب نمایید.ها را ننازل اند.ها نصب نشده پاش پیستونهای روغننازل

 

 مصرف روغن موتور خیلی زیاد است  ❖

 راه حل اشکال

 روغن اضافی را خالی کنید. علت اضافه بودن روغن را بررسی نمایید. باشد.روغن موتور بیش از اندازه می

 محل نشتی را پیدا کرده و رفع عیب نمایید. نشتی روغن وجود دارد.

 بررسی، تمیز و در صورت نیاز تعویض نمایید.کولر روغن را  دمای روغن خیلی بالاست.

 های دو طرف میل اسبک را بررسی کنید.بوش روغن وارد شده به مکانیزم سوپاپ زیاد است.

 راهنمای سوپاپ را تعویض نمایید. راهنمای سوپاپ گشاد کرده است.

 د.موتور به تعمیر اساسی نیاز دار اند.رینگ پیستون و یا بوش سیلندر خورده شده 

 بندی توربوشارژر خراب شده است.رینگ آب
آب رینگ  و  بررسی کرده  آن  در  روغن  برای وجود  را  هوا  بندی  منیفولد 

 توربوشارژر را تعویض نمایید.

 

 کند  موتور داغ می  ❖

 راه حل  اشکال

 مقدار آب را کامل کنید. مقدار آب موتور کم است. 

 کرده و در صورت نیاز تعویض نمایید. پمپ را سرویس  کند.پمپ آب خوب عمل نمی

 پمپ انزکتور نیاز به تعمیر یا تنظیم دارد. مقدار سوخت تزریق شده در سیلندرها برابر نیست. 

 کند. ترموستات خوب عمل نمی
محل نشست آن را بررسی و در صورت نیاز ترموستات را تعویض  

 نمایید. 

آب سرسیلندر  نمیواشر  داخل  بندی  )گاز  کند 

 شود(. سیلندر وارد مجاری آب می
 تعویض گردد. 

 سرویس شود. رادیاتور آب گرفتگی دارد.

 سانتیمتر تمیز کنید.20بار و با فاصله 3الی 2با فشار باد  های رادیاتور از بیرون آشغال گرفته است. شبکه

 بررسی و در صورت نیاز تعویض گردد. درب رادیاتور خراب است.

 کشش تسمه را تنظیم کنید. است. تسمه پروانه شل 

 

 معایب انژکتور  ❖

 راه حل  اشکال
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نمی  عمل  خوب  به  انژکتور  مرتب  انژکتور  کند؛ 

دهد و به  هنگام تزریق صدای خشک مخصوصی می

 کند.هنگام نشستن صدا می

 انژکتور را پیاده کرده و اجزاء آن را با گازوییل بشویید.

 است.های سوزن انژکتور مسدود شده  سوراخ

تک انژکتورها  با شل کردن مهره لوله فشار قوی از طرف پمپ، تک

را از مدار خارج کرده و انژکتور معیوب را پیدا کنید. با شل کردن  

هر مهر اگر دور موتور افت کند دلیل سالم بودن کار انژکتور است. 

با سوزن مخصوص،   و  کرده  باز  موتور  روی  از  را  انژکتور  سپس 

ید. سپس با بنزین یا گازوییل سوزن انژکتورها  مجراها را پاک کن

 را شسته و با فشار باد خشک نمایید. 

 

 کند پمپ انژکتور فشار زیادی تولید نمی ❖

 راه حل  اشکال

 کنند.پلانجرها حرکت نمی
درپوش را برداشته و با حرکت دادن موتور حرکت پلانجر را کنترل 

 تنظیم از موتور باز کنید. کنند پمپ را برای کنید و اگر کار می

 تعویض نمایید. فنر پلانجرها شکسته است.

-بندی نکرده و یا سفت شدههای تحویل آب سوپاپ

 اند. 

ها را باز کرده و سطوح مخروطی را با سمباده بسایید. این عمل  آن

را با چرخاندن سوپاپ تحویل به وسیله دریل انجام دهید. سپس  

 بندی نمایید. وسیله روغن سمباده آبسوپاپ را در سیت به 

 

 معایب پخش سوخت ❖

 راه حل  اشکال

 بندی نمایید. بندی انژکتور را با روغن سمباده آبسطح آب  کند. انژکتور چکه می

 لقی سوزن را آزمایش کرده و در صورت نیاز تعویض نمایید. پاش زیاد است.لقی سوزن و سوخت

 انژکتور را تعویض نمایید. فنر  شود.سوخت پودر نمی

 پمپ انژکتور را تنظیم نمایید. لحظه تزریق سوخت دقیق نیست. 

 

 

 

 کنورتورگیربکس و تورک

 کند  موتور روشن است ولی دستگاه حرکت نمی ❖
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 راه حل  اشکال

 دوباره تلاش کنید تا دنده را درگیر کنید. دنده درگیر نشده است.

 تا سطح مشخص شده روغن پر کنید.  است. سطح روغن گیربکس خیلی پایین 

 یابی و رفع عیب کنید. عیب اسپول شیر کنترل دنده گیر کرده است.

 نمدهای آن را تعویض کنید.اویل پمپ و یا کاسه اویل پمپ گیربکس آسیب دیده و یا نشتی دارد.

 لوله مکش را بررسی کنید.  وضعیت مکش اویل پمپ ضعیف است.

 جریان برق دسته دنده بررسی گردد. ایراد پیدا کرده است.دسته دنده 

بین توربین و گلدانی گیربکس بریده شده   صفحه چهار پیچ 

 است. 
 تعویض گردد. 

 تعمیرات اساسی مبدل گشتاور نیاز است. شفت توربین مبدل گشتاور بریده است. 

 

 توان کاری دستگاه کم است   ❖

 راه حل  اشکال

 کنورتور خروجی تورکفشار کم روغن در 
و   گیربکس  کارتر  روغن  صافی  کنید.  بررسی  را  گیربکس  روغن  سطح 

 فیلتر روغن گیربکس را چک کنید.

 دور موتور را بررسی کنید. دور موتور پایین است. 

 کلاچ دارای لغزش است.
بررسی  فشار روغن تعویض دنده و قطعات آب  بندی روغن پیستون را 

 کنید.

 فشار ورودی و خروجی توربین چک شود. کنورتور بسیار بالا است.تورکدمای روغن 

 .دیمشخص شده روغن اضافه کن زانیبه م کم است. ربکسیروغن گ

 دارد.  یگرفتگ ربکسیگ ی صاف
  ض یرا تعو   لتر ی. در صورت لزوم فدیکن  زیرا باز کرده و آن را تم  ی صاف

 . دیینما 

 . گردد ضتعوی کنورتورتورک سیل کیت فرار روغن دارد. کنورتورتورک

و    لوله له شده    ا یمکش پمپ شارژ شکسته 

 است. 
 .گردد ضیلوله مکش پمپ شارژ تعو 

 .گردد ضیپمپ تعو  نگیر پمپ حرکت شکسته شده است.  نگیر

 

 

 سطح روغن گیربکس افزایش یافته است   ❖

 راه حل  اشکال
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 کاسه نمد شفت پمپ فرمان را تعویض کنید.  روغن وجود دارد.از انتهای پمپ فرمان فرار 

روغن وجود   فرار  انتهای پمپ هیدرولیک  از 

 دارد.
 کاسه نمد شفت پمپ هیدرولیک را تعویض کنید.

 

 فشار تعویض دنده کم است   ❖

 راه حل  اشکال

 کنید.علت را یافته و اقدام به تعمیر  اند. های فشارشکن از کار افتادهسوپاپ

 فیلتر روغن را تمیز کنید.  فیلتر روغن دچار گرفتگی شده است.

 پمپ را تعویض کنید. خرابی پمپ 

بندی روغن کلاچ به شدت نشتی قطعات آب

 دارند. 
 ها، اورینگ و ...(.درزبندها را تعویض کنید )سیل

 

 کنورتور بیش از حد بالاست دمای روغن تورک ❖

 راه حل  اشکال

 تعویض کنید. خراب است. سنسور دما 

سطح روغن گیربکس یا بیش از حد زیاد است یا بیش از حد کم  

 است. 
 تا سطح تعیین شده روغن بریزید.

 فشار روغن کلاچ را چک کنید. لغزش کلاچ وجود دارد.

 فیلتر دچار گرفتگی شده است. 
توری فیلتر و روغن کارتر روغن گیربکس را تمیز  

 کنید.

 خط مکش پمپ را بررسی نمایید.  مکش کافی ندارد.پمپ گیربکس 

-قسمتی از سردکن روغن دچار گرفتگی شده و روغن عبور نمی

 کند.
 سردکن روغن گیربکس را بررسی کنید.

 کیفیت روغن تحلیل رفته است.

فشار روغن برگشتی مبدل گشتاور را بررسی کنید  

که زیاد یا کم نباشد. زیاد بودن بیش از حد فشار  

از  هیدر روغن  دمای  سریع  افزایش  باعث  ولیکی 

 شود.سیستم برگشت روغن می

 روغن مصرف شده را بررسی کنید.

 

 سیستم فرمان 
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 تأخیر در عملکرد فرمان  ❖

 راه حل  اشکال

 مطابق با حد مجاز تنظیم کنید. باشد. محل اتصال میل فرمان به اوربیتال فرمان لق می

لقی چهار   و  فرمان  به درستی  شاخاتصالات میل  یا  و  بوده  زیاد  ها 

 تنظیم نشده است.
 مطابق با نیاز تنظیم کنید. 

 

 گشتاور فرمان کم است  ❖

 راه حل  اشکال

 پمپ فرمان را بازدید و یا تعویض کنید. مقدار جریان پمپ فرمان دقیق نیست.

 فشارش را تنظیم کنید.  کاهش فشار در شیر فشارشکن رخ داده است.

 تعمیر و یا تعویض کنید. ریزی دارد.شدت از درون روغنپمپ فرمان به  

 سیستم ترمز 

 راه حل  اشکال مشکل ایجاد شده 

ترمز به طور کامل آزاد  

 کند. نمی

 ترمز را تنظیم نمایید. ترمز به درستی تنظیم نشده است. 

 ترمز را بررسی نمایید.  کند. ترمز عمل نمی

 زاویه پدال تنظیم شود. زاویه پدال بیش از حد تنظیم است. 

 ها تعویض شود. سیلندر ترمز روی چرخ کند. ها عمل نمیسیلندر ترمز روی چرخ

 تنظیم کننده بررسی شود.  کند. بوستر ترمز کار نمی

 تخلیه شود. هوا در سیستم وجود دارد.

بسیار   روغن  برگشت  لوله  در  روغن  برگشت  فشار 

 بالا است.
 فشار را کاهش دهید.

 سوپاپ ترمز را تعویض نمایید.  کند.سوپاپ ترمز عمل نمی

 گیرد. ترمز نمی

 

 روغن ترمز در سیسیتم وجود ندارد.
ترمز   روغن  منبع  در  را  روغن  سطح 

 بررسی نمایید. 

 های ترمز نشتی روغن دارند.لوله
های روغن از جهت نشتی و خرابی  لوله

 بررسی شوند.

 ترمز تنظیم شود. ترمز هواگوا گرفته است. 

 های ترمز بررسی شود.فشار لوله کند.تنظیم کننده اتوماتیک کار نمی

 ترمز بررسی شود. کند. ترمز عمل نمی

 سوپاپ ترمز تعویض شود. ساعتی سیستم باد معیوب است.
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 پدال زیر پا فرار  

 کند.می
 های ترمز هواگیری شوند. لوله های ترمز هوا دارند. لوله

 العمل ترمز عکس  

 بسیار کند است.   

 ترمز تنظیم شود. ترمز به درستی تنظیم نشده است. 

 ترمز بررسی شود. کند. ترمز کار نمی

 ها بررسی شده و تعمیر شوند. نشتی های هیدرولیک یا اتصالات نشتی دارند.لوله

 عملکرد تنظیم کننده بررسی شود. کند.تنظیم کننده اتوماتیک کار نمی

 توان ترمز کافی 

 نیست.  

 سطح روغن بررسی شود. باشد. سطح روغن یا مقدار روغن بسیار کم می

 ترمز بررسی شود. ترمز به درستی تنظیم نشده است. 

بر روی سطح دیسک ترمز روغن یا گریس ریخته  

 شده است. 
 سطح دیسک تمیز شود.

 ها بررسی شوند.لوله های ترمز نشتی دارد.لوله

 عملکرد تنظیم کننده بررسی شود. بوستر ترمز کارنمیکند.

فشار کافی نبوده یا فشار شارژ آکومولاتور مناسب  

 نیست.

آکومولاتور   هوا  فشار  تنظیم  برای 

 بررسی شود.

 ترمز بررسی شود. کند. ترمز عمل نمی

 سوپاپ بررسی شود.  کند.سوپاپ ترمز عمل نمی

 سیستم بررسی شود.فشار   پمپ خراب شده است.

 

 راه حل  اشکال مشکل ایجاد شده 

سیستم   از  هوا  نشتی 

 ترمز.

 ها تمیز نمودن مسیر لوله آلودگی از قبیل آب، روغن، گرد و خاک.

 استفاده از روغن مناسب  استفاده از روغن متفرقه 

 نشتی روغن از واشر آسیب دیده 
تعویض   و  سیلندر  بدنه  نمودن  تمیز 

 پیستون واشر 

نمودن،   پارک  از  بعد 

به   مخزن  هوای  فشار 

 سرعت افت می کند. 

سوپاپ ورودی ترمز بادی به وسیله جسم خارجی  

 مسدود شده یا این که آسیب دیده است.

مرتبه   چندین  و  ممتد  صورت  به 

ترمزگیری نمایید و در نهایت در صورت  

تعویض   سوپاپ  صحیح  کارکرد  عدم 

 شود.

 یا شکسته است. ها شل  اتصالات لوله
یا در صورت   نمایید  اتصالات را محکم 

 شکستگی تعویض نمایید. 

سوپاپ یکطرفه ورودی هوای مخزن اورینگ ندارد  

 یا این که سوپاپ کنترل فشار اورینگ ندارد.

در   و  نمایید  رفع  و  بررسی  را  عیب 

 صورت لزوم تعویض نمایید. 
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به   فشار در فشارسنج 

 یابد.آرامی افزایش می

 اتصالات را محکم نمایید. ها شل است. اتصالات لوله

 شرایط کاری کمپرسور بررسی شود. کند.کمپرسور هوا در شرایط غیر عادی کار می

خوبی   به  روغن  و  آب  کننده  جدا  روغن  خروجی 

 محکم نیست. 
 دوباره محکم نمایید. 

 سوپاپ هوای ورودی دیافراگم نیست. 
را  قسمت ترمز  داخلی  و  های  بررسی 

 تمیز نمایید تا عیب برطرف شود. 

سوپاپ   یا  فشار  کنترل  اریفیس  از  هوا  خروجی 

 کنترل فشار و یا نشتی دیافراگم 

را   ولو  چک  نمایید،  تمیز  را  اریفیس 

بررسی نمایید و علت نشتی دیافراگم را  

 بیابید. 

 نشتی روغن از 

 سیستم ترمز

بدنه  نشتی روغن از اتصالات بین انتهای پوسته و  

 قطعات کامل تعویض شود.  سیلندر هیدرولیک 

 بند مرکزی نشتی روغن از آب

نشتی روغن از اتصالات بین مخزن روغن و انتهای  

 پوسته ترمز 

قطعات دیواره محکم بسته شوند و در  

 صورت عدم رفع عیب تعویض شوند.

 

 سیستم هیدرولیک 

 نیروی حرکت باکت و دکل کافی نیست  ❖

 راه حل  اشکال

 بندهای روغن را تعویض نمایید. آب لوازم پیستون جک ضعیف بوده یا آسیب دیده است. 

شیر کنترل مسدوده شده و یا لقی بین اسپول و سیلندر آن زیاد  

 است. 
 شیر را تعمیر و در صورت نیاز تعویض نمایید.

 نمایید. نشتی را برطرف کنید؛ تعمیر یا تعویض  های روغن نشتی دارند. لوله

 پمپ فرمان و یا اصلی را تعویض نمایید.  پمپ فرمان و اصلی نشتی داخلی زیادی دارند. 

-شیر فشارشکن درست تنظیم نشده و فشار آن بسیار پایین می

 باشد. 
 فشار سیستم را به صورت استاندارد تنظیم نمایید. 

 ایید.فیلتر روغن و روغن را تعویض نم لوله یا فیلتر روغن بسته شده است. 

 

 

 

 شود نیروی آکومولاتور به صورت معمولی آزاد نمی ❖
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 راه حل  اشکال

 لوله و اتصالات را برای یافتن نشتی بررسی نمایید. لوله یا اتصالات آکومولاتور نشتی دارد. 

 فشار شارژ آکومولاتور را بررسی نمایید.  فشار شارژ آکومولاتور اشتباه تنظیم شده است. 

 های روغن شارژ را بررسی نمایید.لوله روغن آکومولاتور مسدود شده است.های  لوله

 سوپاپ را تعویض نمایید.  کند. سوپاپ پرکن کار نمی

 

 رسد  شود اما به فشار حد بالا نمیآکومولاتور پر می ❖

 راه حل  اشکال

 سطح روغن را بررسی نمایید.  در این حالت سطح روغن تانک پایین است.

 پمپ را بررسی نمایید. روغن بسیار مستهلک شده و توان لازم را ندارد.پمپ 

 سوپاپ را تعویض نمایید.  کند. سوپاپ پرکن عمل نمی

 

 مدت زمان لازم برای شارژ آکومولاتور بسیار زیاد است  ❖

 راه حل  اشکال

 بررسی نمایید.پمپ را  تواند مقدار لازم روغن را انتقال دهد. پمپ بسیار مستهلک و نمی

 سوپاپ را تعویض نمایید.  کند. سوپاپ پرکن عمل نمی

 

 سیستم تهویه مطبوع 

 کند  سیستم کولر کار نمی  ❖

 راه حل  اشکال مشکل ایجاد شده 

 علایم فشار نیست.  مبرد در سیستم نشتی دارد. 

عوامل دیگر را بررسی  

 نمایید. 

پر   مبرد  با  دوباره 

 نمایید. 

نکردن   کار  )مانند  دستگاهدرست  الکتریکی  های 

 کمپرسور، فن اواپراتور، فن کندانسور ( 
 علایم فشار نرمال 

معیوب   دستگاه 

 تعویض شود. 

کار   کمپرسور 

 کند. نمی

شده   پاره  یا  شده  شل  تسمه 

 است. 
 نشانه فشار نرمال 

و   تعویض  را  تسمه 

فشار   تنظیم کنید.  نداشتن  و  مدار  مشکل 

 کلاچ 
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 خرابی مدار 

 بودن اتصالات کانکتور شل 
کننده الکتریکی کار  های کنترلدستگاه

 کنند.نمی

تعویض   یا  تعمیر 

 قطعه آسیب دیده 

 کنند.دستگاههای الکتریکی کار نمی سوختن فیوز 

 کند. کمپرسور کار نمی خرابی سوییچ کنترل دما 

 کند. کمپرسور کار نمی خرابی سوییچ فشار 

 خرابی رله 
-کنترل الکتریکی کار نمی های  دستگاه

 کنند.

 خرابی سوییچ مبرد 
های دیگر مانند فن اواپراتور کار  دستگاه

 کنند.نمی

سرعت   کنترل  سوییچ  خرابی 

 فن 
 کنند.های الکتریکی کار نمیدستگاه

 کنند. کنترلرهای الکتریکی کار نمی مدارهای دیگر آسیب دیده اند. 

 مسدود شدن سوپاپ انبساط 
سوپاپ   زدگی  یخ  )منفی(،  کم  فشار 

سیستم تهویه مطبوع   انبساط 

نموده،   تمیز  را 

کن و یا سوپاپ  خشک

تعویض   را  انبساط 

 نمایید. 

 گیر( کن )رطوبتمسدود شدن خشک

یا فشار   نرمال  پایین و کمتر رنج  فشار 

 منفی

خشک زدگی  یخ  اختلاف  حالت  و  کن 

لوله بین  توجه  قابل  های  درجه حرارت 

 کن بالای خشک 

 

 سرمایش ناکافی است   ❖

 راه حل  اشکال مشکل ایجاد شده 

 باز کردن مسیر هوای خروجی  سرعت کم جریان هوای خروجی  خرابی یا عدم اتصال مناسب هوای خروجی

گرم حرارت  سوپاپ  مبدل  قسمت  در  کن 

 بسته نشده یا نشتی آب دارد. 
 شود. سوپاپ بسته نمی

یا   تعمیر  را  بستن  تعویض  سوپاپ 

 نمایید. 

 تبرید ناکافی 
در پایین  فشار  و  بالا  روی    فشار 

 قسمت بالا هستند.

موقعیت نشتی را بررسی نمایید و به  

 مقدار لازم مبرد اضافه نمایید. 
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 مبرد اضافی 

در پایین  فشار  و  بالا  روی    فشار 

هوا   و حباب  بالا هستند  قسمت 

 ای نیست. در گیج شیشه

را   مبرد  از  مناسبی  تخلیه  مقدار 

 نمایید. 

 سیستم گاز ندارد.
  هر دو فشار بالا و فشار پایین در 

 روی قسمت بالا هستند. 

نشتی را پیدا کرده و پس از   محل 

 رفع عیب گاز کولر را شارژ نمایید.

مسیر هوای ورودی به اواپراتور مسدود شده  

 است. 

ممکن است گرد و خاک بیش از  

 حد زمین ایجاد کند. 
 تمیز نمایید. اطراف فن را 

 خرابی فن کندانسور 
-جریان صفر یا خرابی فن و پره

 های آن 

مدار و موتور بررسی شود، و تعویض  

 یا تعمیر شود. 

 سطح کندانسور بسته شده است. 
آن   روی  بر  زیادی  خاک  و  گرد 

 قرار دارد.
 با استفاده از آب شستشو داده شود.

دمای هوای ورودی به کندانسور بسیار بالا  

 است. 

از   بیش    40دمای هوای ورودی 

 گراد است. درجه سانتی
 هوای تازه و به مقدار کافی برسد.

 تنظیم تسمه صدای زیاد  شل بودن تسمه 

 مسدود شدن شیر انبساط 
-نشانه فشار منفی و پایین و یخ

 زدگی روی اواپراتور 

دوباره   انبساط، وکیوم  تعویض شیر 

 و اضافه نمودن مبرد 

 انبساط خرابی شیر  
و   ورودی  بین  دما  اختلاف  عدم 

 خروجی شیر انبساط 

پر   و  و وکیوم  انبساط  تعویض شیر 

 نمودن دوباره 

 کن مسدود شدن خشک

و   پایین  طرف  در  پایین  فشار 

کمتر از حد نرمال یا فشار منفی  

لوله بین  فشار  اختلاف  های  به 

 کن دقت شود. خشک

خشک پر  تعویض  و  وکیوم  کن، 

 دنمودن دوباره با مبر
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 تعمیر و سرویس سیستم تهویه مطبوع ❖

 بررسی عنوان  ردیف 

 اواپراتور  1

 گیرد؟ آیا جریان هوا با صدای بسیار نامعمول انجام می

 آیا هوای ورودی و خروجی بدون مشکل است؟ 

 صدا است؟ آیا تخلیه آب آرام و بی

 کمپرسور  2

 های کمپرسور شل است؟ آیا پیچ

 تسمه مناسب است؟ آیا سفتی 

 آیا فشار کلاچ مناسب است؟ 

 آیا گرد و غبار کثیفی بیش از حد است؟ 

 کندانسور  3
 ای دارد؟ آیا سطح بدنه نیاز به تمیز کردن دوره

 کند؟ آیا فن به درستی کار می

 ها لوله 4
 آیا اتصالات شل یا نشتی دارند؟ 

 اند؟ آیا اتصالات قابل انعطاف آسیب دیده 

 کنند؟ ها به درستی کار میآیا دنده کلید  5

 اند؟ آیا اتصالات الکتریکی شل یا آسیب دیده اتصالات الکتریکی  6

 شود؟ کنند و چراغ روشن میها به درستی عمل میآیا تجهیزات و دستگاه کنترلر دما  7

 کنند؟ آیا تمام قطعات به درستی و بدون صدای اضافی کار می  سیستم 8
 

 سیستم پخش 

 راه حل  اشکال  مشکل ایجاد شده 

 شود. چراغ پاور پخش روشن نمی
 اتصال به منبع قدرت  های منبع جریان را جا به جا نمایید. سیم

 بررسی، اتصال صحیح و تعویض رابط  قطع شدن سیم یا اتصال 

 باشد.صدا میبی  MP3پخش 

 دهید.اتصالات را به درستی انجام  ولتاژ منبع کافی نیست.

 اتصالات بلندگوها بررسی شوند. اتصال بلندگوها قطع است. 

فرمت پخش  قابلیت  های دستگاه 

SD/MMC  وUSB  .مربوطه را ندارد 
 را بررسی نمایید. SD/MMCاتصال 

 صدای کم و نامطلوب 

زیاد  بسیار  جریان  منبع  داخلی  مقاومت 

 است. 
 منبع جریان را تعویض نمایید. 

 تنظیم آنتن آنتن اتصال ضعیف 
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1پیوست   

 قانون حمایت از حقوق مصرف کنندگان
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 تعاریف  -فصل اول

 تعاریف -1ماده

 کند. کننده: هر شخص حقیقی یا حقوقی است که کالا یا خدمتی را خریداری میمصرف   -1-1

تولیدکنندگان،عرضه   -1-2 کلیه  به  خدمات:  و  کالا  کنندگان،  کنندگان  توزیع  واردکنندگان، 

حرفه و  فنی  از  اعم  کنندگان خدمات  ارایه  و  کالا  دستگاهها،  فروشندگان  کلیه  و همچنین  ای 

موسسات و شرکتهایی که مشمول قانون برآنها مستلزم ذکر یا تصریح نام است و به طور مستقیم 

به صو غیرمستقیم  مصرفیا  به  یا خدمت  کالا  جزیی  یا  کلی  ارایه میرت  اطلاق  کننده  نمایند 

 شود. می

یا   -1-3 کننده  عرضه   ، واردکننده  تولیدکننده،  که  است  سندی  خدمات:  یا  کالا  ضمانتنامه 

دهد تا چنانچه ظرف  تعمیرکننده هر دستگاه فنی به خریدار یا سفارش دهنده کالا و خدمات می

ر کالای فروخته شده یا خدماتی که انجام گردیده مشاهده شود،  مدت معین عیب یا نقص فنی د

نسبت به رفع عیب، یا تعویض قطعه یا قطعات معیوب و یا دستگاه بدون اخذ وجه و یا پرداخت 

 خسارات وارده اقدام کند. 

عیب: منظور از عیب در این قانون زیاده، نقیصه یا تغییر حالتی است که موجب کاهش   -1-4

  یا خدمات گردد. ارزش اقتصادی کالا

افزایش  -1-5 به منظور  تبانی: هرگونه سازش و مواضعه بین عرضه کنندگان کالا و خدمات 

شرایط   تحمیل  یا  خدمات  و  کالا  عرضه  یا  تولید  نمودن  محدود  یا  کیفیت  کاهش  یا  قیمت 

 غیرعادلانه براساس عرف در معاملات.
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نجام گرفته با ذکر  صورتحساب فروش: سندی است که در آن مشخصات کالا یا خدمات ا -1-6

 قیمت ، تاریخ و میزان مورد معامله درج شود.

گیرد بلیط یا  تبصره: درخصوص آن دسته از خدماتی که ارایه آن عرفا با بلیط یا قبض صورت می 

قبض حکم صورتحساب را دارد و در آن، علاوه براطلاعات مصرف و مشخصات کیفی و کمی، نحوه  

 و ساده درج گردد. محاسبه قیمت باید به صورت شفاف 
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 کنندگان  وظایف عرضه کنندگان کالا و خدمات در قبال حقوق مصرف - فصل دوم

عرضه   -2ماده منفرداًکلیه  کالاوخدمات،  مشترکاً   کنندگان  و    یا  کالا  سلامت  و  صحت  مسئول 

خدمات عرضه شده مطابق با ضوابط و شرایط مندرج در قوانین و یا مندرجات قرارداد مربوطه 

یاعرف در معاملات هستند.اگر موضوع معامله کلی باشد در صورت وجود عیب یا عدم انطباق کالا  

فروشنده باید آن را   با شرایط تعیین شده، مشتری حق دارد صرفا عوض سالم را مطالبه کند و 

یا  کند. اگر موضوع معامله جزیی)عین معین( باشد مشتری میتامین تواند معامله را فسخ کند 

ارزش کالای معیوب و سالم را مطالبه کند و فروشنده موظف است، پرداخت کند. در صورت فسخ  

 کننده منتفی است.معامله از سوی مشتری پرداخت خسارت از سوی عرضه 

نانچه خسارات وارده ناشی از عیب یا عدم کیفیت باشد و عرضه کنندگان به آن آگاهی  تبصره: چ

داشته باشند، علاوه بر جبران خسارت، به مجازات مقرر در این قانون محکوم خواهند شد. چنانچه 

 اقدام آنان واجد عناوین مجرمانه دیگر باشد، مشمول همان قانون خواهند بود. 

 الا و خدمات و تولیدکنندگان مکلفند: عرضه کنندگان ک  -3ماده 

ای را که در بردارنده مدت و نوع ضمانت است همراه با صورتحساب فروش که  ضمانتنامه  -3-1

 کنندگان ارایه نمایند. در آن قیمت کالا یا اجرت خدمات و تاریخ عرضه درج شده باشد به مصرف

قدم برمصرف، تاریخ تولید و انقضای  های ماطلاعات لازم شامل؛ نوع، کیفیت، کمیت، آگاهی  -3-2

 کنندگان قرار دهند. مصرف را در اختیار مصرف

کنندگان قرار دهند و  نمونه کالای موجود در انبار را جهت فروش در معرض دید مصرف  -3-3

ندارد   وجود  فروشگاه  در  آنها  نمایش  امکان  اطلاع چنانچه  به  را  کالا  کامل  مشخصات  باید 

 د. کنندگان برساننمصرف
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یا خدمت دیگر ممنوع   -1تبصره به همراه کالا  یا خدمت  یا چند نوع کالا  اجباری یک  فروش 

 باشد. می

 داشتن نشان استاندارد در مورد کالا و خدمات مشمول استاندارد اجباری ، الزامی است.  -2تبصره  

و خدماتی    فهرست انواع کالا و خدمات، نوع اطلاعات، نحوه اعلام آن، سقف ارزش کالا   - 3تبصره  

که نیاز به صدور ضمانتنامه و صورتحساب دارد ، ظرف مدت چهارماه توسط وزارت بازرگانی و با  

 شود.ها، دستگاهها و موسسات ذیربط تعیین و اعلام میهمکاری وزارتخانه 

پزشکی   -4تبصره   تجهیزات  و  دارویی  اقلام  به  مربوط  فهرست  است  موظف  بازرگانی  وزارت 

پزش و  واحدهای خدمات  بهداشت، درمان  وزارت  با همکاری  را  درمانی  و  از تشخیصی  اعم  کی 

 آموزش پزشکی تهیه و اعلام نماید.

ای از جمله کلیه عرضه کنندگان اعم از تولیدکنندگان و واردکنندگان کالاهای سرمایه  - 4ماده  

لوازم خانگی، مصنوعات  راهسازی،  یا سبک( ماشین آلات صنعتی، کشاورزی،    خودرو )سنگین 

الکتریکی و الکترونیکی، صوتی، تصویری و وسایل ارتباطی مکلف به داشتن نمایندگی رسمی و  

 باشند. تعمیرگاه مجاز، تامین قطعات یدکی و ارایه سرویس و خدمات بعد از فروش می

کلیه عرضه کنندگان کالا و خدمات مکلفند با الصاق برچسب روی کالا، یا نصب تابلو در   -5ماده  

ای حرفه، قیمت واحد کالا یا دستمزد خدمت را به طور روشن و مکتوب به گونه  محل کسب یا 

 که برای همگان قابل رویت باشد، اعلام نمایند. 

دستگاه  -6ماده   شهرداری کلیه  نهادها،  بانکها،  شرکتها،  سازمانها،  عمومی،  و  دولتی  و  های  ها 

باشند در  تصریح نام است ملزم میهایی که شمول قانون برآنها مستلزم ذکر یا  همچنین دستگاه

 ابتدا کلیه اطلاعات لازم درخصوص انجام کار و ارایه خدمت را در اختیار مراجعان قرار دهند.

برنامهآیین  -تبصره و  مدیریت  سازمان  توسط  ماده  این  اجرایی  همکاری  نامه  با  کشور  ریزی 

 ات وزیران خواهد رسید.ربط حداکثر ظرف مدت شش ماه تهیه و به تصویب هیهای ذیدستگاه
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کننده از  تبلیغات خلاف واقع و ارایه اطلاعات نادرست که موجب فریب یا اشتباه مصرف  -7ماده  

رسانه جمعی،  ارتباط  سایل  و  طریق  از  برگهجمله  و  گروهی  ممنوع های  شود،  تبلیغاتی  های 

 باشد. می

با همک  -تبصره بازرگانی  وزارت  توسط  ماده  این  اجرایی  نامه  ارشاد آیین  و  وزارت فرهنگ  اری 

 اسلامی حداکثر ظرف مدت شش ماه تهیه و به تصویب هیات وزیران خواهدرسید.

کنندگان کالا و خدمات، که موجب کاهش  هرگونه تبانی و تحمیل شرایط از سوی عرضه  - 8ماده  

 شود.عرضه یا پایین آوردن کیفیت، یا افزایش قیمت شود، جرم محسوب می
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 کنندگان  های حمایت از حقوق مصرفانجمنتشکیل    - فصل سوم

های حمایت از حقوق  به منظور ساماندهی مشارکت مردمی در اجراء سیاستها و برنامه  -9ماده  

انجمن مصرف قانون  این  موجب  به  مصرفکنندگان،  حقوق  از  حمایت  تاسیس  های  کنندگان 

 خوانده خواهد شد.  "انجمن"شود و در این قانون می

باشد که  انجمن تشکل غیرانتفاعی، غیردولتی و دارای شخصیت حقوقی مستقل می  -1تبصره  

 یابد. پس از ثبت در وزارت بازرگانی رسمیت می

در مرکز استانها و شهرستانها انجمن استان و شهرستان و در تهران علاوه برانجمن   -2تبصره  

 گردد. یل میکنندگان نیز تشکشهرستان و استان انجمن ملی حمایت از حقوق مصرف

های استان و شهرستان تابع حوزه جغرافیایی تعیین شده در قانون  حوزه فعالیت انجمن  -3تبصره  

 تقسیمات کشوری است.

حقوق   - 10ماده   از  حمایت  ملی  انجمن  موسس  عمومی  شورای  عنوان  به  زیر  مصرف  اعضای 

 شوند: کنندگان و برای مدت دو سال تعیین می

 اوزیر بازرگانی رییس شور -

 وزیر دادگستری یا معاون وی  -

 وزیر کشور یا معاون وی -

دو نماینده از مجلس شورای اسلامی )یک نفر از کمیسیون اجتماعی و یک نفر از کمیسیون   -

 ناظر اقتصادی به انتخاب مجلس شورای اسلامی( به عنوان 

 کنندگان و تولیدکنندگان به عنوان دبیر شورا رییس سازمان حمایت مصرف -

 ییس موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ر -

 رییس سازمان نظام پزشکی کشور  -
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یک نفر معتمد و آشنا به امور تولید، خدمات، عرضه، تقاضا و قیمت با معرفی مجمع امور صنفی    -

 تولیدی

 یک نفر آشنا به امور تولید، خدمات، عرضه، تقاضا و قیمت با معرفی مجمع امور توزیعی -

 از اعضای شوراهای شهر به انتخاب وزیر کشور سه نفر  -

 یک نفر به انتخاب رییس قوه قضاییه -

 رییس کانون وکلای دادگستری -

شورای عمومی موسس انجمن موظف است اساسنامه انجمن را تصویب و تمهیدات لازم را برای 

 های ملی، استانی و شهرستانی فراهم کند. مشارکت مردمی و تشکیل انجمن

 باشد. میها ممنوع فعالیتهای سیاسی، تجاری و انتفاعی توسط این انجمن  -11ماده 

 ها به شرح ذیل است:وظایف و اختیارات انجمن -12ماده 

های گروهی و ارتباط جمعی، انتشار نشریه،  کنندگان از طریق رسانهآگاه سازی مصرف  -12-1

 عمومی و تخصصی.های آموزش برگزاری مصاحبه و همایش و تشکیل دوره

موثر   -12-2 اجرای  به جهت  اجرایی  ذیربط  دستگاههای  با  و همکاری  مشورتی  نظریات  ارایه 

 مقررات امور مربوط به حقوق مصرف کنندگان. 

 کنندگان . ای و حقوقی به مصرفبررسی شکایات و ارایه خدمات مشاوره -12-3

 ان.ارجاع دعاوی به مراجع ذیربط در صورت درخواست خواه -12-4

 ها به شرح زیر است: منابع مالی انجمن  -13ماده 

کننده از  های متقبل شده پس از استیفاء حقوق مصرف اخذ کارمزد برای جبران هزینه  -13-1

 محکوم علیه.
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( محکوم به استیفاء شده  %5میزان کارمزد انجام خدمات در هر حال نباید از پنج درصد )  -تبصره

 تجاوز کند. 

های حمایت از حقوق مصرف کننده بین المللی و مردمی که در راستای جمنهای انکمک   -13-2

 اهداف انجمن باشد. 

( از منابع انجمن صرف انجام تبلیغات، انتشار جزوات و نشریات و %10حداقل ده درصد ) -تبصره

 شود.کنندگان میاطلاع رسانی به مصرف
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 نحوه رسیدگی و حمایت   - فصل چهارم

حقوق به    -14ماده   استیفای  راستای  در  و  تخلفات  به  رسیدگی  در  تسریع  و  تسهیل  منظور 

توانند شکایات واصله از افراد  کنندگان میهای حمایت از حقوق مصرفکنندگان، انجمنمصرف

(این قانون بررسی  12ماده )  4و    3،    2حقیقی و حقوقی را در حدود موارد مذکور در بندهای  

طرفین )شاکی و متشاکی عنه( یا جهت رسیدگی قانونی به سازمان  نموده و در صورت عدم توافق  

 تعزیرات حکومتی ارجاع نمایند.

سازمان مذکور موظف است شکایات مربوط به صنوف مشمول قانون نظام صنفی را در مواردی 

که واجد عناوین مجرمانه نباشد براساس قوانین و مقررات مربوطه رسیدگی و حکم لازم را صادر  

 نماید. و اجرا 

به منظور اجرای مقررات این قانون و سایر قوانین و مقرراتی که موضوع آنها به طور   -15ماده  

کننده است، وزارت بازرگانی مکلف است از طریق بازرسان صریح یا ضمنی حمایت از حقوق مصرف

ی ربط خود فعالیت اشخاص حقیقی و حقوقی موضوع این قانون را نظارت و بازرسسازمانهای ذی

نموده و در صورت مشاهده تخلف مراتب را به سازمان تعزیرات حکومتی جهت رسیدگی گزارش 

 نماید. 

مسئولیت جبران خسارات وارده به مصرف کننده با تشخیص مرجع رسیدگی کننده به    -16ماده  

باشد که موجب ورود خسارت و اضرار عهده شخص حقیقی یا حقوقی اعم از خصوصی و دولتی می

گی  کننده شده است. در مورد شرکتهای خارجی علاوه بر شرکت مادر، شعبه یا نمایند به مصرف

 آن در ایران مسئول خواهد بود. 
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درکلیه مواردی که تخلف از ناحیه اشخاص حقوقی باشد خسارت باید از اموال شخص    -تبصره

ی  حقوقی پرداخت شود ولی مسئولیت جزایی متوجه مدیرعامل و یا مدیر مسئول شخص حقوق

 است.

های صنفی موظفند شکایات اشخاص را از تخلفات واحدهای صنفی مشمول   اتحادیه  - 17ماده  

قانون نظام صنفی بررسی نموده و نسبت به حل و فصل آن اقدام نمایند. یا برای رسیدگی به  

سازمان تعزیرات حکومتی ارسال نمایند و نیز ناظران و بازرسان کمیسیونهای نظارت موضوع ماده  

( قانون نظام صنفی شکایات اشخاص را از تخلفات واحدهای صنفی مورد بررسی قرارداده و  52)

 در صورت احراز تخلف مراتب را برای رسیدگی به سازمان تعزیرات حکومتی ارسال نمایند. 

  



381 |    7فصل  

 

 

 ها و مجازاتجریمه    - فصل پنجم 

دمات معیوب باشد  چنانچه کالا یا خدمات عرضه شده توسط عرضه کنندگان کالا یا خ -18ماده 

کننده وارد گردد متخلف علاوه بر جبران خسارات به   و به واسطه آن عیب، خساراتی به مصرف

 پرداخت جزای نقدی حداکثر تا معادل چهار برابر خسارت محکوم خواهد شد. 

عرضه کنندگان کالا و خدمات و تولیدکنندگانی که مبادرت به تخلفات موضوع مواد   -19ماده  

( این قانون نمایند در صورت ورود خسارات ناشی از مصرف همان کالا و خدمات به 8( الی )3)

کنندگان علاوه بر جبران خسارت وارده به جزای نقدی حداکثر معادل دو برابر خسارت  مصرف

 شد.وارده محکوم خواهند

در  در صورتی   -تبصره خود  تعهدات  از  یک  هر  ایفاء  از  کالاو خدمات  کنندگان  عرضه  قبال که 

خریدار خودداری کرده و یا آن را به صورت ناقص و یا با تاخیر انجام دهند مکلفند علاوه بر انجام  

 نمایند. تعهد، خسارت وارده را جبران 

می  - 20ماده   کننده  رسیدگی  ذیصلاح  عرضه  مراجع  قانونی،  مقرر  مجازاتهای  بر  علاوه  توانند 

ندگان را مجبور به جمع آوری کالاهای عرضه کنندگان کالا و خدمات یا تولیدکنندگان و فروش

 شده به منظور تعمیر و اصلاح و رفع عیب کالاهای فروخته شده یا خدمات عرضه شده نمایند. 

های بازرگانی  آیین نامه اجرایی مربوط به این قانون ظرف مدت سه ماه توسط وزارتخانه   - 21ماده  

 خواهد رسید.و دادگستری تهیه و به تصویب هیات وزیران 

افراد صنفی توسط سازمان  از زمان لازم  - 22ماده   به تخلفات  الاجرا شدن این قانون رسیدگی 

مجلس   24/12/1382تعزیرات حکومتی و براساس مجازاتهای مقرر در قانون نظام صنفی مصوب  

مچنین گردد. هشورای اسلامی و سایر قوانین انجام خواهد گرفت و قوانین مغایر لغو و بلااثر می
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های مفتوحه در هیاتهای بدوی و تجدیدنظر قانون نظام صنفی از زمان لازم الاجرا شدن  پرونده

 این قانون به سازمان تعزیرات حکومتی ارجاع خواهد شد. 

تبصره در جلسه علنی روز چهارشنبه مورخ پانزدهم مهرماه   15ماده و   22قانون فوق مشتمل بر 

به تائید    23/8/88س شورای اسلامی تصویب و در تاریخ  یک هزارو سیصدو هشتاد و هشت مجل

 شورای نگهبان رسید.
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 2پیوست 

 آیین نامه اجرایی قانون حمایت از 

 حقوق مصرف کنندگان 
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 تعاليبسمه

، كشاورزي و تجهيزات وابسته هاي راهماشينضوابط اجرايي  قانون حمايت از حقوق مصرف كنندگان  در بخش    سازي

 

قانون حمایت ازحقوق مصرف کنندگان    21و اختیارات ماده    4وزیران با استناد به مفاد ماده  هیئت  

خدمات فروش و   "مجلس شورای اسلامی ضوابط اجرایی این قانون در بخش  15/7/1388مصوب 

ذکر    "ماشین"که به اختصار    "سازی، کشاورزی و تجهیزات وابسته  های راهپس از فروش ماشین

را به یا شرکتکنندگان، واسطهمنظور مشخص نمودن تعهدات و وظایف عرضه  می شود  های  ها 

واسطه یا شرکتفروش،  نمایندگیها  و  فروش  از  پس  برای  های خدمات  آنان  رعایت  "های مجاز 

 را به شرح زیر تصویب نمود.  "کنندگانحقوق مصرف

 اهداف: 

-روش ارائه شده از سوی عرضهالف( تعیین حداقل شرایط کمی و کیفی خدمات فروش و پس از ف

 کنندگان کالا و خدمات مربوطه.

ب( الزام تولیدکنندگان و واردکنندگان به بهبود کیفیت محصولات و پاسخگویی به نیازها و انتظارات  

 مصرف کنندگان و رعایت آنان. 

 ج( ایجاد فضای رقابتی  در تامین نیازهای مصرف کنندگان. 
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 کنندگانهای عرضهکاربرد، مسئولیتتعاریف، دامنه    - فصل اول 

 روند: در این ضوابط، اصطلاحات در معانی مشروح زیر به کار می -1ماده 

ماشین:   - 1- 1 فروش  مورد خدمات   در  رسانی  اطلاع  قبیل  از  خدماتی  کلیه  از  است  عبارت 

مدارک،   اسناد،  تحویل  نحوه  فروش،  ضوابط  و  شرایط  خدمت،  و  کالا  کیفی  و  کمی  مشخصات 

ات و متعلقات جانبی به طور کامل و به موقع، شرایط تحویل و اعلام کلیه شرایط فروش از  تجهیز

جمله شرایط فوق به طور شفاف  که موجب ارایه خدمات فروش بهتر و آسانتر به مصرف کننده می  

 شود.

ضوابطی است که به منظور تعیین  و  قواعد، مقررات، چارچوب ها و شرایط : ضوابط فروش    -2- 1

کنندگان آن ابلاغ بازرگانی تعیین و به کلیه عرضهتوسط وزارتمربوط به فروش ماشین  شرایط    کلیه

 گردد. گردیده و می

عبارت است از کلیه خدمات پس از فروش یک ماشین از قبیل  :  خدمات پس از فروش  -3- 1

تولید کننده  ضمانت و تعهد، )پشتیبانی خدمات، تعمیرات و تامین قطعات استاندارد( که بر عهده  

 شود.و یا وارد کننده آن کالا قرار می گیرد و موجب تعهد و تضمین کارکرد مطلوب محصول می

شخصیت حقیقی و یا حقوقی است که از طرف تولیدکننده یا واردکننده  نمایندگی مجاز:    - 4- 1

فروش بوده دار ارایه خدمات فروش و پس از  کالا و یا واسطه خدمات به عنوان نماینده رسمی، عهده

 باشد. و دارای مجوز و پروانه معتبر از مراجع ذیربط می

می   واسطه خدمات:  - 5- 1 اطلاق  حقوقی  یا  حقیقی  شخص  توسطبه  که  یا    شود  تولیدکننده 

در طول دوره   های مجاز(دار خدمات فروش و یا پس از فروش )از طریق نمایندگی واردکننده عهده

می تعهد  و  خدماتتضمین  واسطه  و  می    باشد.  تولیدکننده  مجموعه  از  بخشی  عنوان  به  تواند 

و واردکننده فعالیت نموده و   تولیدکننده  عنوان شرکتی مستقل تحت نظارت  به  یا  واردکننده و 

 خدمات خود را ارائه نماید. 

شامل مصوبات دولت، وزارت جهادکشاورزی، وزارت صنایع و معادن،  :  استانداردهای ابلاغی  - 6- 1

بازرگانی ایران،  وزارت  صنعتی  تحقیقات  و  استاندارد  سازمان  توسط  شده  تصویب  استاندارهای   ،

 باشد. ها می سازمان حفاظت محیط زیست و شرکتهای تولید کننده و واردکننده انواع ماشین

استاندارد:  -7- 1 و مجموعه  مجموعهقطعه  و  استانداردهای  قطعات  از  یکی  مشمول  که  هایی 

 باشد. ای یا ملی یا توامان کارخانه
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استاندارد کارخانه  : خدمات فنی استاندارد  -8- 1 با  یا  خدمات تعمیراتی که مطابق  یا ملی  ای 

 توامان باشد. 

به مجموعه خدمات تعهد شده اعم از تامین قطعات و خدمات فنی  :تعهدات دوره ضمانت -9- 1

فصل کاری،  گردد که در یک دوره زمانی )ساعت کارکرد،  استاندارد و یا تعویض دستگاه اطلاق می

 گردد. کننده یا واردکننده تضمین میاز سوی تولید "رایگان"ماه و یا سال(، انجام آنها به طور 

به مجموعه خدمات شامل تعمیرات، تامین لوازم یدکی، پشتیبانی  :  تعهدات دوره تعهد  -10- 1

می شود که انجام آن در یک دوره زمانی مشخص از خدمات، هزینه توقف و اجرت المثل اطلاق  

 گردد. کننده یا واردکننده تعهد میسوی تولید

کننده  کننده به همراه ماشین تحویل مصرفسندی است که توسط عرضه  ضمانت نامه:  - 11- 1

باشد. در  کننده یا واردکننده در دوران ضمانت و دوران تعهد میگردد و متضمن تعهدات تولید می

 گردد. شود ذکر می نت نامه شرح قطعات مصرفی و استهلاکی که مشمول ضمانت نمیضما

ضمانت نامه به لحاظ شکلی می تواند در قالب برگه های چاپی، تجهیزات سخت افزاری  *تبصره:

دراین ضوابط،  لحاظ مشخصات مذکور  و  رعایت  با  غیره  یا  و  افزاری، کارت های هوشمند  نرم  و 

 طراحی و عرضه گردد. 

-استفاده مطابق مشخصات اعلام شده از سوی تولید: نحوه  استفاده مطلوب از ماشین  -12- 1

ننده یا واردکننده )شیوه به کارگیری، نگهداری و نظایر آن( که در ضمانت نامه و دفترچه راهنمای ک

 باشد. مصرف کننده توضیح داده شده است، می 

ست به زبان فارسی که حاوی مواردی از ای امجموعهکتابچه راهنمای مصرف کنندگان:    -13- 1

ویژگی و  مشخصات  نحوه  قبیل  همراه،  تجهیزات  و  متعلقات  فهرست  عمومی،  و  اختصاصی  های 

ای، ضوابط حمایت از حقوق های دورهاستفاده مطلوب، راهنمای خدمات شامل بازدیدها و سرویس 

مات پس از فروش و سایر  های مجاز شبکه فروش و خد، فهرست نمایندگی   کنندگان ماشینمصرف

-باشد و در زمان تحویل ماشین باید توسط عرضهتولیدکننده و یا واردکننده میموارد به تشخیص  

 کننده به مصرف کننده ارائه گردد.

منظور از تامین ماشین جایگزین )فقط در دوران ضمانت(،  تامین ماشین جایگزین مشابه:  -14- 1

امکان، پرداخت خسارت خواب ماشین )توقف بلا استفاده    واگذاری ماشین مشابه و در صورت عدم 

 باشد. ماشین( می 
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قیمت کارشناسی ماشین بر اساس نظر کارشناس رسته مرتبط کانون :قیمت کارشناسی  - 15- 1

-کارشناسان رسمی دادگستری )بر مبنای اولین زمان اعلام عیبی که منجر به تعویض ماشین می 

 گردد(، خواهد بود. 

شخصیت حقوقی است که برای ارزیابی عملکرد تولید کننده، واردکننده،    :زرسیشرکت با  -16- 1

های مجاز برابر آیین نامه ها و دستورالعمل واسطه فروش، واسطه خدمات پس از فروش، نمایندگی 

های ادواری و موردی و ارایه آن به همراه اظهارنظرکارشناسی لازم به های ابلاغی و تهیه گزارش

ذ تخصصی  مصرفانجمن  سازمان حمایت  و  کنندگان  حقوق مصرف  از  و  یربط حمایت  کنندگان 

 تولیدکنندگان، تعیین می گردد.  

ایمنی  -17- 1 جانی  :  قطعات  یا  جسمی  صدمه  احتمال  موجب  آنها  عیب  یا  نقص  که  قطعاتی 

 اشخاص گردد و مشمول استاندارد ملی و اجباری و فهرست قطعات ایمنی می باشد. 

این کتابچه حاوی اطلاعاتی است کتابچه راهنمای زمان و هزینه استاندارد تعمیرات:    - 18- 1

های  که زمان استاندارد تعمیرات، خدمات و هزینه های واحد زمانی مربوطه را در محل نمایندگی

مجاز و هم چنین در محل کار ماشین برآورد نموده و قبل از عرضه هر نوع ماشین و نیز هر ساله  

 گردد.  سط تولیدکننده یا واردکننده برای تایید و تصویب به انجمن حمایتی ذیربط ارایه میتو

منظور از بهای محصول، مبلغ مندرج در سند فروش )صورتحساب( رسمی بهای محصول:  - 1-19  

 باشد که ممهور به مهر آن است. از سوی عرضه کننده می

از سونرخ خدمات:  -20- 1 یا دستمزدی است که  های خدمات  کنندگان، واسطهی عرضه اجرت 

از فروش و نمایندگی  های مراجع نرخگذار و ضوابط  های مجاز مطابق ضوابط و دستورالعمل پس 

 گردد. کننده با صدور صورتحساب رسمی دریافت می جاری قانونی در ازای ارایه خدمات از مصرف

قرار ماشین یا تجهیزات  خدمات امدادی و تعمیراتی است که در محل استخدمات سیار:  -21- 1

 گردد. کننده ارایه می وابسته در خارج از نمایندگی مجاز و در محل استقرار ماشین به مصرف

کنندگان اعم از تولید کنندگان ،واردکنندگان،  دامنه کاربرد این ضوابط شامل  کلیه عرضه  - 2ماده  

سازی از انواع ماشینهای راههای مجهای خدمات پس از فروش و نمایندگی های فروش، واسطهواسطه

های  و کشاورزی نظیر انواع لودر، بولدوزر، گریدر، غلطک، بیل مکانیکی، تراکتور و کمباین و ماشین

خودگردان در مزرعه و انواع تجهیزات وابسته نظیر دنباله بندها و جلوبندهای تراکتوری، تجهیزات  

ها،  ها، دامداریات مربوط به مرغداریکشاورزی قبل از کاشت و بعد از برداشت محصول و تجهیز
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جنگل و مرتع، شیلات و آبزیان که در داخل کشور تولید و یا در چهارچوب مقررات جاری از طریق  

 باشد. شوند، می مبادی رسمی و یا مناطق آزاد به کشور وارد شده و یا می

ن رعایت مفاد سایر  نامه مکلفند ضمکلیه واردکنندگان و تولیدکنندگان موضوع این آیین-3ماده

محیط نامهآیین استانداردهای  رعایت  و  لازم  مجوزهای  ارایه  و  قانون  این  با  مرتبط  اجرایی  های 

و   وظایف  کلیه  ایران،  صنعتی  تحقیقات  و  استاندارد  سازمان  معیارهای  کیفیت،  و  ایمنی  زیست، 

 تکالیف مورد اشاره در این ضوابط را رعایت نمایند. 

  یی مفاد این ضوابط برعهده  تولیدکنندگان و واردکنندگان انواع ماشین مسئولیت اجرا  - 4ماده  

 باشد.  می

ارزیابی   -5ماده   انجام  شرکتمسئولیت  ادواری  واسطههای  تولیدکننده،  و  واردکننده  های  های 

واسطه نمایندگیفروش،  فروش،  از  پس  خدمات  گزارشهای  ارایه  و  مجاز  یا  های  و  ادواری  های 

بر   مصرفموردی  حمایت  سازمان  سوی  از  آن  صلاحیت  که  بازرسی  شرکت  و  عهده  کنندگان 

-گردد و توسط انجمن ذیربط حمایت از حقوق مصرفتولیدکنندگان و سازمان استاندارد تایید می

 .باشد شوند، می کنندگان تعیین می

تبارات آن های انجام بازرسی برعهده انجمن حمایتی ذیربط و از محل اع تامین هزینه  : 1*تبصره

 باشد. می

صلاحیت شرکت بازرسی باید به تایید سازمان استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران و   :2*تبصره

سازمان حمایت مصرف کنندگان و تولیدکنندگان برسد و شرکت بازرسی دارای گواهینامه مرتبط 

 در این خصوص باشد. 

عیین شرکت بازرسی از سوی های حمایتی تخصصی مربوطه، ت تا زمان تشکیل انجمن  : 3تبصره

سازمان حمایت  مصرف کنندگان و تولید کنندگان صورت می پذیرد وپرداخت هزینه ارزیابی بر 

 عهده تولید کننده و واردکننده می باشد. 

کنندگان و احقاق حقوق و جلب رضایت ایشان از  مسئولیت رسیدگی به شکایات مصرف  -6ماده  

باشد. در  کننده می، در مرحله اول برعهده عرضه"تعهد"و    "ضمانت"خدمات ارایه شده در دوران  

کننده مراتب مطابق مفاد فصول سوم، چهارم و پنجم  کننده و مصرفصورت بروز اختلاف بین عرضه

مصرف حقوق  از  حمایت  مصوب  قانون  آیین  15/7/1388کنندگان  ضوابط نامهو  و  اجرایی  های 

 باشد. مربوطه قابل پیگیری می
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 ظایف و تکالیف در ارایه خدمات فروش و - فصل دوم

های مربوط به انواع فروش  کنندگان موظفند کلیه مصوبات، ضوابط و دستورالعملعرضه- 7ماده  

 گذاری را رعایت نمایند. )فوری، اقساطی و اجاره به شرط تملیک و...( و قیمت

سوی مراجع   های مربوط به خدمات فروش اعلامی ازمصوبات، ضوابط و دستورالعمل  - *تبصره

های  نامهکنندگان و آیینرسمی دولتی، غیر دولتی و ... نباید مغایر با قانون حمایت از حقوق مصرف

 اجرایی آن باشد. 

تولید کننده و وارد کننده موظف به رعایت استانداردهای ابلاغی در مورد ایمنی، کیفیت،   -8ماده  

 باشد. کننده می ت ارایه شده به مصرفسلامت ماشین و تجهیزات وابسته و مطابقت آن با ضمان

گان و واردکنندگان مکلفند درصورت درخواست سازمان حمایت مصرف کنند کلیه تولید  - 9ماده  

 کنندگان و تولیدکنندگان وانجمن حمایتی ذیربط، اطلاعات و آمار مورد نیاز را ارایه نمایند.  

مصرف  - 10ماده   با  قرارداد فروش  است.  عقد  الزامی  قرارداد فروش درج مشخصات کنندگان  در 

کننده، قیمت فروش، نرخ سود مشارکت و خسارت تاخیر در تحویل، تاریخ ماشین مورد نظر مصرف

متعلقات درخواستی مصرف کلیه  نام  و  روز(  )به  و عرضهتحویل ماشین  بوده  الزامی  کننده  کننده 

عایت استانداردهای تعیین موظف به تحویل ماشین مورد نظر در زمان تعهد شده در قرارداد با ر

 باشد. شده می

 کننده ارائه نماید. کننده موظف است یک نسخه از اصل قرارداد را  به مصرفعرضه -*تبصره

باشد. مدت  فروش نقدی و تحویل فوری منوط به نداشتن تعهدات معوق همان ماشین می  - 11ماده  

  30باشد. تاخیر در تحویل )پس از  قرارداد میروز تقویمی پس از انعقاد    30زمان تحویل حداکثر  

سالیانه(    % 30درصد )  5/2مشمول پرداخت خسارت تاخیر به خریدار، به ازای هر ماه  روز تقویمی(، 

 شود.بصورت روز شمار می

فروش باید مجوز مربوطه را از کارگروهی  ولیدکننده یا واردکننده قبل از اقدام به پیشت  -12ماده  

 گان وزارت بازرگانی، انجمن حمایتی  ذیربط  اخذ نماید. مرکب از نمایند

در قراردادهای پیش فروش، تولیدکننده و واردکننده موظف به پرداخت سود مشارکت،   -13ماده 

 باشد. از تاریخ دریافت ودیعه تا تاریخ تحویل ماشین به خریدار می
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ریز وجه تکمیلی )الباقی مبلغ  روز تقویمی پس از تاریخ وا 30زمان تحویل حداکثر تا  -1*تبصره 

 شود.قرارداد( تعیین می

درصد    1کننده به ازای هر ماه  تاخیر در تحویل، مشمول خسارت تحویل به مصرف   -2*تبصره  

مبلغ   12%) اساس کل  بر  بصورت روز شمار  قرارداد  در  بر سود مشارکت مندرج  سالیانه(، علاوه 

 شود. کننده میپرداخت شده توسط مصرف

کننده در مورد نوع ماشین و متعلقات مربوطه، قیمت در صورت تغییر عقیده مصرف -3*تبصره 

و تاریخ تحویل جدید، با توافق تولیدکننده یا واردکننده، در قرارداد منعقده ثبت و به امضاء طرفین  

 رسد. می

تن  در شرایط خاص که تولیدکننده یا واردکننده قادر به تحویل ماشین مندرج در م  - 4*تبصره  

کننده نسبت به هر گونه تغییرات در قرارداد الزامی می  قرارداد نباشد، کسب رضایت کتبی مصرف

 باشد. 

شود ولی  روز تقویمی پس از عقد قرارداد، پذیرفته می  30کننده تا قبل از  انصراف مصرف  - 14ماده  

بازپرداخت سود  گیرد. در صورت اعلام انصراف خرید پس از یکماه، سود مشارکتی به آن تعلق نمی

درصد کمتر از سود مشارکت مندرج در قرارداد محاسبه و پرداخت   3مشارکت بر مبنای حداکثر  

 گیرد.روز به خریدار صورت می 15اصل مبلغ ودیعه و سود مشارکت حداکثر ظرف 

مقرر،    -*تبصره زمان  و سود مشارکت در  ودیعه  مبلغ  اصل  پرداخت  و  عدم محاسبه  درصورت 

 درصد( صورت پذیرد.  3شرایط پرداخت باید بر اساس قرارداد منعقده )بدون کسر حداکثر 

  نامه حاکم بر قراردادهای منعقده توسط تولیدکننده و واردکننده ماشینمفاد این آیین  -15ماده  

 های مندرج در این آیین نامه نمی باشد. نها در متن قرارداد رافع مسئولیتباشد و عدم ذکر آمی

نامه، عدم ایفای  عدم پرداخت سود مشارکت، خسارت تاخیر در تحویل مندرج در آیین  - 16ماده  

 تعهدات تلقی و قابل رسیدگی در مراجع مورد اشاره در قانون است.

   

  



391 |    7فصل  

 

 

 س از فروش در دوره ضمانت و دوره تعهدوظایف و تکالیف در ارایه خدمات پ  -فصل سوم

موظف است دفترچه راهنمای فارسی دستگاه، ضمانت   تولیدکننده یا واردکننده ماشین -17ماده 

نامه به زبان فارسی، مشخصات فنی، اختصاصی و عمومی ماشین، سند فروش، پرسشنامه ارزیابی  

در سراسر کشور را در زمان تحویل    های مجازرضایت مشتریان و نظرسنجی، نام و نشانی نمایندگی 

 کننده تحویل و رسید نمایند. ماشین به مصرف

، تولیدکننده یا واردکننده موظف    برای آشنایی با نحوه استفاده و نگهداری ماشین  - 1*تبصره  

است علاوه بر ارایه دفترچه راهنما، به برگزاری دوره آموزشی برای مصرف کننده و یا نمایندگان  

 ل به مدت یک روز کاری اقدام نماید. آنها حداق

ها شامل شرح اقلام مصرفی و قطعات  دفترچه راهنمای ماشین و مفاد ضمانت نامه  - 2*تبصره  

 استهلاکی توسط انجمن حمایتی ذیربط با همکاری شرکت بازرسی تهیه و تایید می گردد. 

الاجرا صرف کننده لازمرعایت ضوابط مندرج در ضمانت نامه و دفترچه راهنما، برای م  -18ماده  

 است.  

ماشین  - 19ماده انواع  برای  تضمین  دوره  راهحداقل  مصرفهای  به  تحویل  تاریخ  از  کننده  سازی 

های کشاورزی ساعت کارکرد هرکدام زودتر فرا برسد و برای انواع ماشین  1500و یا    ماه(   12یکسال )

ساعت کارکرد هرکدام زودتر فرا برسد،    2400ماه( و یا    24کننده دو سال )به مصرفاز تاریخ تحویل  

ساعت کارکرد،   1200ماه( و یا  12بندها و تجهیزات کشاورزی یکسال )و برای سایر  ادوات، دنباله

 باشد. هرکدام زودتر فرا برسد می 

می  -*تبصره واردکننده  و  ارتقاء  تولیدکننده  منظور  به  و  خود  تجاری  سیاست  اساس  بر  تواند 

کننده نسبت به افزایش دوره ضمانت با تعهدات مربوطه اقدام نماید که در این رضایتمندی مصرف

 کننده اعلام گردد. صورت باید جزئیات شرایط آن به طور شفاف به مصرف

اقلام ضمانت شامل کلیه قطعات و تجهیزات ماشین، ازجمله لاستیک، باطری و لوازم   - 20ماده  

 باشد. لوازم مصرفی و استهلاکی می  برقی، به غیر از اقلام و

های  تعویض قطعات مصرفی و استهلاکی ناشی از عیب موجود در هر یک از مجموعه  - *تبصره

 گردد. ماشین، بر عهده تولیدکننده یا واردکننده بوده و مشمول تضمین می
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ادثه  تعمیر ماشین و تجهیزات وابسته و یا تعویض قطعات ناشی از خسارت حاصل از ح  - 21ماده  

 گردد. یا تصادف بوجود آمده، که به علت ایرادات فنی نباشد مشمول ضمانت نمی

های دستگاه با نظر و تشخیص کارشناس  چنانچه عیوب موجود در هر یک از مجموعه  - *تبصره

-رسمی دادگستری سبب بروز حادثه گردد، خدمات مربوطه بر عهده تولیدکننده و واردکننده می

 باشد. 

نچه توقف دستگاه برای رفع عیوب ماشین تحت ضمانت )که ناشی از خسارت حاصل چنا   - 22ماده    

از حادثه و یا تصادف نباشد( بیش از زمان تعیین شده در کتابچه راهنمای زمان و هزینه استاندارد  

تعمیرات طول بکشد، تولیدکننده و واردکننده موظف به تامین ماشین مشابه جایگزین و در صورت 

 باشد. رداخت خسارت توقف ماشین به مندرج در این ضوابط میعدم امکان، پ 

تعیین شده در کتابچه   -23ماده   از زمان  پرداخت خسارت بعد  برای  مدت زمان توقف ماشین 

راهنمای زمان و هزینه استاندارد تعمیرات، برای کلیه روزهای توقف )اعم از تعطیل و غیر تعطیل 

کننده( شروع و پس از انجام تعمیرات لازم و اعلام رضهبدون در نظر گرفتن فرآیندهای داخلی ع 

 یابد.  کننده، خاتمه میآمادگی برای تحویل ماشین به مصرف

های  کننده به همان نمایندگی مجاز یا هر یک از نمایندگیدر صورت مراجعه مصرف  -*تبصره

رش، برای پرداخت خسارت دیگر، برای بار دوم، برای رفع ایراد تکراری، زمان توقف از بدو تاریخ پذی

 گردد. توقف محاسبه می

برای انواع ماشین از زمان اعلام عیب از سوی مصرف کننده به تولید کننده، واردکننده   -24ماده  

و یا واسطه خدمات پس از فروش و یا نمایندگی مجاز و یا در صورت امکان از زمان تحویل ماشین  

فروش و یا تولیدکننده و واردکننده، به ازای هر روز    به نمایندگی مجاز و یا واسطه خدمات پس از

استاندارد تعمیرات، خسارت   راهنمای زمان و هزینه  تعیین شده در کتابچه  بر زمان  توقف مازاد 

نظر  براساس  زمانی  دوره  همان  در  دستگاه  کارکرد  عدم  ارزش  برابر  کننده  مصرف  به  پرداختی 

 . باشدکارشناس رسمی دادگستری رسته مرتبط می

دوران " که توقف هر یک از انواع ماشین برای رفع خرابی های احتمالی دردرصورتی  - 1تبصره  *

بیش از زمان تعیین شده در کتابچه راهنمای زمان و هزینه استاندارد تعمیرات به طول   "ضمانت

اخت یک انجامد، برای هر روز توقف مازاد بر زمان تعیین شده، تولیدکننده یا واردکننده ملزم به پرد

 باشد. ( بهاء ماشین طبق سند فروش علاوه بر مقدار قبلی می001/0هزارم )
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تواند  درخصوص پرداخت خسارت توقف موضوع این ماده، تولیدکننده یا واردکننده می  -2*تبصره  

 از طریق واسطه خدمات پس از فروش خود اقدام نماید. 

کننده به تولیدکننده و واردکننده، واسطه خدمات پس  در دوران ضمانت چنانچه مصرف  - 25ماده  

از فروش یا نمایندگی مجاز مراجعه نماید و رفع کامل ایرادات ماشین تحت هر شرایطی در مدت  

کننده  موظف است زمان باقیمانده از دوره ضمانت ماشین برای نمایندگی مجاز مقدور نباشد، عرضه

کننده ترتیبی اتخاذ نماید که ماشین در اولین فرصت م به اعلام کتبی موضوع به مصرفضمن الزا

 ممکن تحت شرایط ضمانت رفع نقص گردد.  

کلیه خدمات ارائه شده و تعویض قطعات صورت گرفته در دوران ضمانت و تعهد، مشمول   -*تبصره

 باشد.  ضمانت مورد اشاره در این ضوابط می

یا واردکننده موظف است معادل مدت توقف بیش از زمان استاندارد تعمیرات   تولیدکننده  -26ماده  

 را به زمان دوره تضمین مربوطه اضافه نماید. 

های بارگیری، حمل  و نقل، نصب و راه اندازی ماشین بر عهده  در دوران ضمانت، هزینه  - 27ماده  

 باشد. تولیدکننده یا واردکننده می 

تع  - 28ماده   زمان  مدت  خدمات  حداقل  ارائه  و  یدکی  قطعات  کلیه  تامین  شامل  خدمات  هد 

توسط  مربوطه  مدل  و  نوع  از  دستگاه  آخرین  فروش  از  بعد  سال  ده  حداقل  مدت  به  تعمیراتی 

 باشد. تولیدکننده و واردکننده می

در دوران ضمانت و تعهد، تولیدکننده و واردکننده، واسطه خدمات پس از فروش و یا    - 29ماده  

-باشند. صورتها و تجهیزات تحت مسئولیت میهای مجاز موظف به پذیرش کلیه ماشیننمایندگی

-های معیوب گزارش شده توسط مصرفحساب مربوط به تعمیر یا تعویض کلیه قطعات و مجموعه

اطلاعات مندرج در کتابچه راهنمای زمان و هزینه استاندارد تعمیرات که قبلا    کننده باید بر اساس 

  توسط تولیدکننده یا واردکننده تهیه و با همکاری شرکت بازرسی به تصویب انجمن حمایتی ذیربط

 کننده ارایه گردد. رسیده است، مستند گردیده و به مصرف

های مجاز آن موظف به پذیرش نمایندگی   واردکننده، واسطه خدمات پس از فروش و یا   - *تبصره

باشد و  های وارداتی مشابه نوعی که دارای نمایندگی رسمی آن در کشور است، می کلیه ماشین

 نامه و مقررات وزارت بازرگانی در این خصوص الزامی است. رعایت کلیه ضوابط این آیین
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بیش از زمان تعیین شده در ها و تجهیزات  در دوران تعهد چنانچه رفع عیوب ماشین  - 30ماده  

کتابچه راهنمای زمان و هزینه استاندارد تعمیرات طول بکشد به ازای هر روز توقف مازاد )در مزرعه، 

کننده و یا در تعمیرگاه نمایندگی مجاز(، برابر ارزش عدم کارکرد دستگاه در دوره  سایت مصرف

اسبه و به مصرف کننده پرداخت زمانی بر اساس نظر کارشناس رسمی دادگستری رسته مرتبط مح

 شود.  می

تولیدکننده یا واردکننده باید پس از تدوین کتابچه راهنمای زمان و هزینه استاندارد    - 31ماده  

های مجاز خود ابلاغ نماید  تعمیرات و تصویب، آن را به واسطه خدمات پس از فروش و نمایندگی

کننده تحویل شود و در نمایندگیهای  رفکننده بر اساس آن صادر و به مصتا صورتحساب مصرف

مصرف درخواست  صورت  در  تا  نماید  فراهم  را  امکاناتی  صورتحساب مجاز  مقایسه  امکان  کننده، 

 صادره با جداول مذکور وجود داشته باشد.  

های مجاز را ملزم نماید تا ضمن ارایه  تولید کننده و واردکننده موظف است نمایندگی -32ماده 

  6بق مفاد این ضوابط، قطعات تعویض شده و یا خدمات ارائه شده خود را به مدت  صورتحساب مطا

 ساعت، هر کدام زودتر فرا برسد، ضمانت نماید.  500ماه یا 

ها و تجهیزات موضوع این نمایندگی مجاز تحت هر شرایطی ملزم به پذیرش ماشین  -33ماده  

 باشد. میضوابط که به دلیل موارد ایمنی قادر به تردد نیستند،  

اگر نمایندگی مجاز تشخیص دهد علاوه بر عیوب مندرج در برگ پذیرش، ماشین  دارای   -34ماده  

کننده تماس گرفته و از او برای انجام تعمیرات  عیب دیگری است، قبل از تعمیر آنها، باید با مصرف

   کسب تکلیف نماید.

کننده تحویل  ت تعویضی را به مصرفدر دوران تعهد، نمایندگی مجاز بایستی داغی قطعا  - 35ماده  

 دهد. 

چنانچه به علت استفاده از قطعات غیر استاندارد توسط عرضه کننده و یا به دلیل عدم   –36ماده  

کننده  کیفیت تعمیرات و یا در صورت سهل انگاری، خسارتی متوجه مصرف کننده گردد، عرضه

 باشد. کننده برابر با مفاد این ضوابط میمربوطه موظف به تامین حقوق مصرف

ه از سوی تولید کننده و یا وارد کننده به صورت سیار در دوران کلیه خدمات ارائه شد–37ماده  

الزامی   از آن تا سررسید دوران تعهد با دریافت هزینه طبق ضوابط جاری  ضمانت رایگان و پس 

 است.
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 سایر تعهدات   - فصل چهارم

  تولیدکننده یا واردکننده ماشین  باید نسبت به ابلاغ این ضوابط به واسطه خدمات پس  - 38ماده  

 های مجاز اقدام نماید. از فروش و از طریق آن به کلیه نمایندگی

تولید کننده و واردکننده باید نسبت به تهیه و ابلاغ ضوابط پذیرش، گردش کار خدمات    -39ماده  

 های مجاز و نظارت بر حسن اجرای آن اقدام نماید. قابل ارایه و ترخیص به نمایندگی 

مجاز، موظنمایندگی  -40ماده   از حیث های  اخذ(  )در صورت  نمایندگی  رتبه  تابلو  به نصب  ف 

کنندگان و همچنین نصب تابلوی حقوق مصرف کنندگان به نحوی که قابل  رعایت حقوق مصرف

 باشد. رویت باشد، در محل پذیرش می

ارائه   -41ماده   برای  لازم  اجرایی  مستندات  باید  ضوابط  این  موضوع  واردکننده  یا  تولیدکننده 

های مختلف ماشین و  های فنی، راهنمای تعمیراتی بخشماشین، کلیه دستورالعملر  خدمات به ه

تخصصی و ابزار مخصوص را راسا فراهم  و یا از طریق واسطه تجهیزات، آموزش استفاده از تجهیزات  

 های مجاز ارائه نماید. خدمات پس از فروش به کلیه نمایندگی

ها و تجهیزات جدید، ابزارآلات، تجهیزات و  رای ماشینتولیدکننده یا واردکننده باید ب  - 42ماده  

های های مجاز را تامین و آموزشقطعات یدکی مورد نیاز واسطه خدمات پس از فروش و نمایندگی 

 کننده داده باشد. لازم را برای کارکنان فنی آنها قبل از شروع تحویل ماشین به مصرف 

از طر  *تبصره: ارایه شده را  ف خریدار باید آموزشاپراتور و سرویسکار معرفی شده  های رایگان 

سوی   از  شده  معرفی  مرجع  از  را  دستگاه  با  کار  برای  را  آموزش  دوره  پایان  تأییدیه  و  گذرانده 

 تولیدکننده و واردکننده، اخذ نماید. این تأییدیه برای ارایه خدمات دوران ضمانت ضروری است. 

ای را برای  ست ضمن تدارک انبار قطعات یدکی سامانهتولیدکننده یا واردکننده موظف ا  -43ماده  

قطعات بر  نظارت  و  موقع  به  توزیع  و  و    تامین  فروش  از  پس  خدمات  واسطه  نیاز  مورد  یدکی 

 کنندگان طراحی و اجرا نماید. های مجاز آنها جهت ارایه به مصرفنمایندگی

تولیدکننده یا واردکننده موظف است امکان سطح دسترسی ایمن به سامانه و یا سیستم   *تبصره:

مذکور را برای مراجع ذیربط دولتی و غیر دولتی قید شده در این ضوابط به منظور حمایت از حقوق 

 کننده فراهم نماید. کننده و عرضهمصرف
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قطعات، بویژه قطعات ایمنی نصب    تولیدکننده یا واردکننده موظف است سیستم ردیابی  - 44ماده  

شده بر روی ماشین را ایجاد نماید بطوری که در صورت تشخیص وجود نقص فنی در هر گروه از  

قطعات نصب شده که باعث بروز خسارت شود، امکان فراخوان ماشین های مربوطه و برطرف نمودن  

 نقص مزبور وجود داشته باشد.   

کنندگان را در تولیدکننده و واردکننده موظف است نظام رسیدگی به شکایات مصرف   - 45ماده  

ای خود را به شرکت بازرسی هایمجاز مستقر نماید و گزارش عملکرد دورهشرکت و کلیه نمایندگی

 تعیین شده ارایه نماید. 

زمان وصول   کننده ازالذکر مدت زمان تعیین تکلیف نهایی شکایت مصرفدر نظام فوق *تبصره:  

 کننده نباید از هفت روز کاری تجاوز نماید. شکایت توسط عرضه

تولیدکنننده و واردکننده مستقیما و یا از طریق واسطه فروش و خدمات پس از فروش    -46ماده 

کننده از  ای که مصرفکننده بگونهمصرفای را برای پرداخت هزینه خسارت وارده به  باید سامانه

 ریافت خسارت خود مطلع گردد مستقر و اجرا نماید. میزان و چگونگی د

های  موظف است نظام نظرسنجی از مراجعین کلیه نمایندگی تولیدکنننده و واردکننده  - 47ماده  

نسخه انعکاس  و ضمن  درآورده  اجرا  به  بازرسی  و هماهنگی شرکت  نظارت  تحت  را  از مجاز  ای 

ندگان وانجمن حمایتی ذیربط، بر اساس  کنندگان و تولیدکنها به سازمان حمایت مصرفگزارش

 نتایج حاصله اقدامات اصلاحی موثر را اعمال نماید.  

های مجاز را بر اساس موظف است سیستم نظارت بر نمایندگیتولیدکنننده و واردکننده  - 48ماده  

 های زمانی مشخص اجرا نماید. وظایف تعیین شده در این ضوابط را ایجاد و در بازه

واردکننده  تولی-49ماده   و  نمایندگی دکنننده  لغو  و  اعطاء  دستورالعمل  است  با  موظف  را  ها 

 معیارهای مشخص شده تدوین و اجرا نمایند. 

واسطه فروش و خدمات پس از فروش    و واردکننده مستقیما و یا از طریق  تولیدکنننده - 50ماده  

تدابیری اتخاذ نمایند که در دوران  ،  ها موظفند ضمن تدوین و اجرای نظام تشویق و تنبیه نمایندگی 

 های مجاز بر اساس میزان محصولات برگشتی )رفع عیب نشده( جریمه شوند.ضمانت نمایندگی

تولیدکننده و واردکننده حق واگذاری یا استفاده از خودروی مسترد شده را پیش از رفع  - 51ماده  

و با اعلام صریح عیوب رفع شده    عیب ندارد، واگذاری خودروی مزبور پس از رفع عیب و نقص قبلی

 باشد. یا نشده مزبور در اسناد واگذاری خودرو، مجاز می
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گذاری وزارت بازرگانی  های قیمتکنندگان مکلفند مطابق ضوابط و دستورالعملعرضه-52ماده  

های نظارت و سایر مراجع قانونی نرخ  کنندگان و تولیدکنندگان(، کمیسیون)سازمان حمایت مصرف

 خود را تعیین نمایند.  خدمات

در هر مورد عدم انجام تعهدات، معادل ریالی تعهد انجام نشده به عنوان ارزش تخلف   - 53ماده    

از سوی انجمن حمایتی ذیربط تعیین و حسب لزوم در شعب تعزیرات حکومتی رسیدگی و منجر 

 شود. به صدور رای می

ای در آن اشین، به دلیل وجود عیب و نقیصه در صورت عدم امکان استفاده از مجموعه کل م*تبصره:   

تامین اقدام مناسب و  عدم  ارزش کل و  تولیدکننده و واردکننده،  از سوی  کننده حقوق مصرف کننده 

 . ماشین یا تجهیزات وابسته به عنوان ارزش تخلف لحاظ می شود.
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 : لیست تجهیزات تحویلی دستگاه  3 پیوست

  

   

 تعداد  شرح  ردیف

 1 جعبه ابزار  1

 1 کپسول آتشنشانی 2

 1 دفترچه راهنمای استفاده از دستگاه  3

 1 لباس کار  4

 4  آچاردوسررینگی 5

 4 آچار دوسر تخت 6

 1 آچارفرانسه  7

 1 آچار چرخ  8

 1 گریس پمپ دستی  9

 1 دسته بکس ثابت  10

رتایلیو 11  1 

 4 بکس  12

 1 کمک کوتاه بکس  13

گوشتی چهارسوپیچ  14  1 

 2 پیچ گوشتی دوسو 15

 1 انبردست  16

پا2کیت فیوز 17  1 
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 لیست نمایندگی های مجاز   :  4پیوست  

 

 مراجعه نمایید.  tirage-machine.irنمایندگی های مجاز به وب سایت  ؤیتجهت ر
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 کارت گارانتی شرکت تیراژه ماشین   :  5پیوست  
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